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OBJETIVOS DOCENTES

En una Escuela Técnica el papel de la matemdtica es fundamen-
tal, puesto que sirve de base para el estudio de toda la tecnologia
apiicada a cada especialidad. No debemos o¢lvidar, por otra parte,
PO BU pureza de razonamiento, por su forma de plantear los problemas
¥ de snalizarles, el caracter formativo que tienen las matematicas.

Pretendemos dar una formacién matemdtica que sirva para
el entendimiento y desarrollo de las distintas tecnologias y que
a su vez resuelva los problemas técnicos.

Conocimientos exigidos a los alumnos:

1l.- El mistema de los nimeros reales ¥ los complejos.

2.~ Trigcnometria.

3.~ Limites de sucesiones.

4.- Funciones reales de una variable: l{mjtesa, continuidad
¥ calculeo diferencial.

Se pretende que el alumnc adquiera los conocimientos indiSpensg
bles en:

1.- Series infinitas,

2.~ Funciones reales de una variable: Integracién Riemann.
3.~ Series funcionales.

4.- Funciones de varias variables: Derivacidn.

5.- Funciones de v.v.: Integracidén.

6.- Analisis numérico,

7.— Ecuaciones diferenciales.
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IENARIO

CAPITULO T :

Tema

Tema 2.

L33

CAPITULO II

Tema 3.

Tema 4,

Tema 5.

Tema 6.

CAPITULO III

Tema 7.

Tema B.

RAICES EXACTAS DE ECUACIONES ALGEBRAICAS.

Rafces de Ecuaciones algebraicas.

Descomposicidén factorial de un polinomioc. Raices imaginarias
Relaciones de Cardano~Vieta. Determinacién de las raices
racionales de un polinomio. Acotacifn de raices reales. Ejer
cicios. - -
Calculo
a cinco.
Resolucién de una ecuacién de tercer grado. Resolucidn
de una ecuacién de cuartc grado. Casoa particulares.
Ecuacicnes reciprocas. Ejercicios.

de raices de im polinomio de grados inferior

: SERIES NUMERICAS.

Series muméricas.

Definiciones. Serie geom&trica. Propiedades de las series.
Criterio general de convergencia de Cauchy. Condicién
necesaria de convergencia. Serie arménica.

Series de términos positivos.
Definicidn y propiedades inmediatas. Criterios de convergen-
cia de series de términos positivos. Criterios de compara-

cién. Criterio de Gauss. Criterio de comparacién por
razones. Criterio de Pringsheim. Criterio Jlogaritmico.
Criteric de D"Alembert o© de la razén. Criterio de

Cauchy o de la raiz. Criterio de Raabe. Ejercicios.

Series de términos cualesquiera.

Series que se tratan como las de términos positivos.
Convergencia absoluta. Series alternadas. Criterioc de
Leibnitz. Cota de error de la suma. Ejercicios.

Series sumables.
Series pgeométricas.
hipergeométricas.
Ejercicios.

Series aritm&tico-geométricas. Series
Series sBumables por descomposicidn.

-

: CALCULO DE PRIMITIVAS.

Primitiva de una funcién. Integral indefinida.

Concepto de primitiva e integral indefinida. Propledades.
Integracién de funciones elementales. MKétodos generales
de integracién. Integracidén por descomposicién. Integracién
por sustitucidn. Integracién por partes. Ejercicios.

Integracifn de funciones racionales.

Descomposicién en fracciones simples de una funcidn
racional. Integracién de funciones racionales: C(aso
1: Existen raices reales simples. Camo 2: Exiasten raices
reales miltiples. Caso 3: Existen raices imaginarias
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simples. Caso 4: Existen raices miltiples.

Ejercicios.

imaginarias

9. Integracidn de irracionsles algebraicoa.

Integrales del tipo R(x, Jaxd+bx+c)dx

Integrales del tipo

m n
S.R(x, (-ﬁ-"-{-s'-),.....,(-%‘-g{-%) Jdx con
My..ss,0 racionales. Integrales binomias. Ejercicios.

10. Integracidn de funciones trascendentes.

: . x
funciones racionales en e ¥y en tgx.
Integracién de funciones racionales en seno y coseno.
Integracidén de productos de seno y coseno de distinto
arco. Integrales del tipo cos xsen™xdx con m ¥y n
enteros. Férmulas de reduccidn. Ejercicios.

Integracién de

: INTEGRAL DE RIEMANN Y APLICACIONES.

Integral de Riemann.

Sumas de Riemann. Integrabilidad de Riemann. Criterio
de integrabilidad de Riemann. Funciones integrables
Riemann. Propiedades de 1la integral de Riemann. Regla
de Barrow. Métodos de integracidn.

Aplicaciones de la integral de Riemann.
Calculo de areas planas en coordenadas
Cilculo de Aareas- planas de coordenadas paramétricas.
Cilculo de &reas planas en coordenadas polares. Volumen
de un cuerpo de revolucidn. Volumen por secciones. Ejerci-
cios.

Aplicdcicnes de la integral de Riemann.
Longitud de un arco de curva. Area de una superficie
de revolucidn, Ejercicios.

Integrales impropies.

Integracidon sobre intervalos infinitos. Teoremas de
convergencia. Integracién de funciones no acotadas en
un intervalo finitio. Ejercicios.

INTRODUCCION A LAS SERYE FUNCIONALES.

Series funcionales.

Series de funciones reales. Definiciones y clases de
convergencia. Criterios de convergencia. Series de funciones
continuas. Ejercicios.

Series de potencies.
Definiciones. Teorema de
convergencia.

Abel. Calcule del radio de

de convergencia. Ejercicios.

cartesianas. .

)
Serie de potencias derivadam y su radio5 de 2z
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VI

18.

19.

20.

22.
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24.
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Desarrollo en serie de potencias.

Serie de Taylor. Serie de Maclaurin. Serie de Maclaurin
de algunasfuncionea importantes.Desarrollo de una funcién
por desarrolleo de su derivada. Ejercicios.

¢ CALCULO NUMERICO.

Métodos para el célculo aproximado de raices de ecuaciones.

Método de Bubdivisidn binaria. Método de regula-falsi
o de la cuerda. Método de la tangente o de Newton-Raphson.
Ejercicios.

Calculo aproximado de la integral de Riemann.

Método de los trapecica. Método de Simpson. Integracién por
desarrcllo en serie de potencias. Método de Montecarlo.
Ejercicios.

: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Funciones de varias veriables.

Funcién real de. dos variables. Definiciones. Limite
de una funcidén real de dos variables. Limites reiterados.
Continuidad de una funcidén de dos variables. Generalizacién
de conceptos a funciones de n variables, n)2.

Derivadas parciales y diferencial de funciones de varias
variables.

Derivadas parciales. Definiciones. Interpretacidn geométrica
para n=2. Derivadas de orden superior. Teorema de Bolzano-
Schwarz. Diferencial total. Derivada direccional. Plano
tangente. Diferenciales totales-de orden superior. Ejercicios.

Funciones compuegtas.

Definicicnes. Derivacién de funciones compuestas de
una variable independiente. Derivacién de funciones
compuestas de varias variables independientes. Diferencial

de funciones compuestas de varias variables independientes.
Diferenciales totales sucesivas. Ejercicios.

Funciones implicites.

Funcién implicita de una variable independiente. Derivacién
implicita de varias variables independientea. Derivacidn.
Jacobiano. Funciones implicitas definidas por un sistema
de ecuaciones. Derivacidn. Ejerciclos.

Cambio de variable.

Funciones de una variable independiente. Cambio de 1la
variable independiente, Cambio de 1la variable por la
funcién. Cambio de la varieble ¥y 1la funcidn. Funciones

de varias variables independientes. Cambio de las variables
independientes. Cambio de las wvariables y la funcidn.
Ejercicios.
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VII

26,

27.

28.

IX

29,

Formula de Taylor. Extremos relativos y condicionados.
Férmula de Taylor para funciones de dos variables. Generall-
zacién a& n 2 variables. Extremos relativos en funciones
de dos variables. Condiciones necesarias. Condicidn
suficiente. Generalizacién a n 2 variables. Extremos
relativos condicionados, Método de los multiplicadores
de Lagrange. Ejercicios.

I : INTEGRACION MULTIFLE.

Integrales dobles. '

Concepto de integral doble. Aplicacidén de la integral
doble al céilculo de volimenes. C&lcule de una integral
doble. Propiedades. Cambio de variable en integrales
dobles. Coordenadas polares. Aplicaciones de la integral
doble al calculo de &reas de superficies. Integrales
de superficie. Ejercicios.

Integrales triples.

Concepte de integral triple. <Cdlculo de 1a integral
triple. Propiedades. Cambio de variable en integrales
triples. Coordenadas enféricas y cilindricas. Aplicacidn
de la integral triple al cdlculo de volimenes. Ejerciciosa.

Integrales curvilineas.

Concepto de integral curvilinea. Célculo de la integral
curvilinea. Propiedades. -Integrales curvilineas de diferen-
clales totales exactaa. Ejercicios.

¢ INTRODUCCION A LA TEORIA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

Ecuaclones diferenciales.

Definiciones pgenerales de la teoria de ecuaciones diferen—
ciales, Formacion de las ecuaciones diferenciales ordina-
rias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden lineales en Y . Ecuaciones de variables - separables.
Ecuacionea homogéneas. Ecuaclonea diferenciales exactas.
Ecuacliones linealea en y. Ejercicios.

Ecuacionea diferenciales lineales.

Definiciones. Soluciones linealmente independientes.
Ecuaciones diferenciales linesles a coeficientes constantes.
Ecuaciones lineales reducibles a coeficientes constantes.
Ecuacién de Euler. Ejerciciosa.
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OBJETIVOS DOCENTES

Pensamos que el objetive de nuestra asignatura en cuanto
a contenidos debe de ser enfocado a satisfacer las necesidades de
asignaturas especificas de la carrera, recordar que se¢ trata de matemati-
cas para futuros arquitectos técnicos, y elloc lleva a ensefar las
matemdticas que requiere su formacidn con los &nfasis ¥ caracteristicas
que nos parezcan adecuados, no queriendo ello decir que dnicamente
se dé aquelleo que se aplique concretamente en otras asignaturas,
ya que seria una visidn pobre del objetivo de la asignatura, pero
s{ que ofrezca una base para el técnico que mas adelante decida profundi-
zar en un campo especifico. Nuestra opinidn es que un técnico debe,
antes que nada, ver en las matemiticas un instrumento indispensable,
€l auxiliar de toda investigacidn, de toda experimentacién, de +toda
técnica; un medio extremadamente poderoso, pero no un fin.

Por todo ello, partiendo de los conocimientos que se le
suponen al alumno de:

- Conjuntos, relaciones y aplicaciones.

- Estructuras algebraicas basicas.

=~ Dibujo de curvas de funciones explicitas.

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos indispen-
sables en:

- Espacios vectoriales.

-~ Aplicaciones lineales,

- Matrices.

~ Determinantes y resolucidén de pistemas de ecuaciones.
— Métodos directos e interactivos.
~ Espacios afin y euclideo.

- Formas bilineales.

- Formas cuadriticas.

- Diagonalizacidn,

~ Conicas y cuadraticas.

— Programacién lineal.
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ESPACIOS VECTORIALES T.-

Definicién espacio vectorial
Propiedades inmediatas

Subespacio vectorial

Interseccién subespacios vectoriales
Unién de subespacios vectoriales
Suma de varios espacios

Suma directa subespacios independientes
Subespacios suplementarios
Combinacién lineal sistema generador
Base de un espacio vectorial
Dependencia e independencia lineal
Rango de -un sistema de vectores
Férmula de las dimensiones.

ESPACIO VECTORIAL EUCLIDPEO YI.-

Definicidn producto eacalar
Definicién norma de un vector
Igualdades fundamentales
Desipualdades fundamentales
Ortogonalidad

Subespacio ortogonal de otro

DETERNINANTES III.—

Definicién

Concepto de determinante

Calculo por reduccién de filas
Desarrolle por adjuntos

Desarrollo por varias filas o columnas

MATRICES IV.—

Concepto de matriz
Espacio vectorial de las matrices tipo nxq
Producto de matrices

Anillo de las matrices cuadradas

Rango de una matriz

Matrices ortogonales

Matrices equivalentes semejantes y congruentes
Particién de matrices

Matrices quasi - diagonales

Matrices banda

Definicién matriz positivamente definida
Descomposicidn de matrices en producto de dos triangulares
Expresion del producto escalar: Matriz de Gram
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APLICACIONES LINEALES V.-

— Concepto de aplicacidén lineal

— Clasificacidn de las aplicaciones lineales

- Propiedades

-~ Imagen y nicleo de una aplicacidn lineal

- Espacio vectorial L (EF)

- Anillo L (V)

- Determinacidn de una aplicacidén lineal

-~ Matriz de una aplicacidn lineal

- Proposicién : DIM {IMf} + DIM (NUCLEO f) = DIM (E)

- Matrices asociadas en distintas bases a una misma aplicacidn lineal
= Expresion matricial de un cambio de base

- Matrices de cambio de base ortogonales

- Variacion de la matriz de Gram con los cembios de base.

DIAGONALYZACION DE ENDOMORFISMOS VI.—

-~ Vectores y valores propios

~ Propiedades

- Calculo de los vectores ¥ valores propios
- Invarianza del polinomio caracteristico
~ Endomorfismos diagonalizables.

DIAGONALYZACION DE ENDOMORFISMOS REALES Y SIMETRICOS VII.—

- Endomorfismos reales y simétricos

- Proposicion 1

- Proposicién II

= Teorema: Todos los valores propios de una matriz real y simétrics
son nfimeros reales

- Proposicidn III

- Tecrema: Todo endomorfismc real y simétrico es diagonalizable

= Aplicaciones: Sucesidn de Fibonacci. Procesos de Markov

- Sucesiones recurrentes

~ Formas cuadraticaa. Superficies cuadraticas,

SISTEHAS DE ECUACIONES LINEALES VIIY.-

~ Introduccién

- Condicionea para la existencia de soluciones: Teorema de Rouche-
Frobenius

- Sistemas de Cramer

- Método de Gauss y Gauss—Jordan: Inversidn de una matriz.

METODOE DE RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES IX,.~

- Métodos exactos: Crout
Cholesky
— Métodos interactivos: Método de Seidel

10 de !
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LA ESTRUCTURA DEL ESPACIO AFIN X.—
. PR 4
-~ El espacio afin R
- El espacio afin R
- Sistemas de referencia
- Coordenadas cartesianas
- Componentes de un vector fijo
- Cambios de slstemas de referencia.

EL PLANO AFIN XI.-

- El1 plano afin

— Determinacidn y ecuacidn de una recta
- Posiciones relativas de dos rectas

- Haz de rectas.

EL, ESPACIO AFIN Rs XIl.~

— E1 espacio afin Rs

— Determinacidn y ecuacidn de una recta

- Posiclones relativas de dos rectas

- Determinacidn y ecuacidén de un planc

- Posicidn relativa de dos planca

= Haz de planos

- Posicibn relativa de una recta y un plano.

EL PLANO EUCLIDEC XIII.-

= Concepto de espacio euclideo

- El plano euclideo

~ Distancia entre dos puntos

= Forma normal de la ecuacidén de una recta

- Distancie de un puntc a una recta

- Angulo de dos rectas

- Férmulas de cambio de sistema de referencia.

EL ESPACIO EUCLIDEO R3 XIV.~

~ El1 espacio euclideo R

- Producto vectorial

~ Problemas métricos con planos

- Problemas métricos con rectas

- Problemas métricos entre recta y planc

- Férmulas de cambio de sistemas de referencia.

IRTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL XV.-

~ Desigilaldad 1lineal

Conjunto factible. Funcibn objetivo y solucidn Sptima
-~ Resolucidn geométrica

— El problema dual

- étodo simplex.
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OBJETIVOS DOCENTES

Dade que la asignatura "Fisica" estd encuadrada en un bloque
de asignaturas bdsicas dentro del Plan de Estudios de 1la ‘carrera,
los objetivos que persigue, fundamentalmente, son dos: unc es la
formacibén tanto humanistica como técnica de los futuros Arquitectos
Técnicos, para ello deben conocer perfectamente, el método cientifico
¥ Bus aplicaciones; el otro objetive de la asignatura lo constituye
la formacién preparatoria con vistas a las asignaturas "Estructuras
Arquitecténicss I y II" e "Instalaciones Generales de la Edificacién",
ambas:. se imparten en segundo curso, por lo que e8 importante la base
que adquieran los alumnos en las asignaturaa de primer curso.

Con relacién a la primera, pensamos que el objetivo de nuestra
asignatura debe encefiar el calculo de los centros de gravedad, sabiendo
aplicar los teoremas de Pappus - Guldin, para la obtencién de centros
de gravedad de superficies; asimismo deben saber calcular momentos
estdticos y de inercia de superficies. También 1la obtencidn de 1las
direcciones principales centrales de inercia, utilizando los esquemnas
matriciales propios de “Cdlculo Tensorial", Es indispensable formar
al alumno en la teoria vectorial y especialmente en la "estatica
griafica" con todo el tratamiento de los polfgonos funiculares, MHuy
importante, es también la obtencién enalftica y grdafica de las reacciones
de sistemas isostaticos, asi como el célculo de los esfuerzos normales
en estructuras en celosia por los método de Cremona - Maxwell - Ritter
y Cullman.

Con referencia a .la asignatura "Instalaciones Generales
de la Edificacidn", dado el carecter tan extenso de ls misma y el
contznido de la esignatura, se deberian impartir conocimientos en
cizrto modo generales, sobre mecanica de fluidos y aciistica, termodinimi-
ca (sobre todo con referencia a la transmisién de calor), electricidad
(en especial el estudio de conductores Y corrientes alternas), y
por iltimo, algunas particularidades scbre luz y calor.

Impartir todos los conocimientos anteriormente expuestos
conduciria, sin duda, a una somera revisién de estos, ¥ por ello
el temario de la asignatura ha de reducirse a aquellos temas cuyo
desconocimiente puede suponer una mayor “dificultad en el desarrollo
de asignaturas de cursos superiores.




14 de

256

PROGRAMA

~ TEKA
- TEMA
- TEMA
- TEMA
- TEMA
— TEMA
- TENA
-~ TEMA
- TEMA
- TEMA
- TEMA
- TEMA
- TEMA
- TEMA

- TENA
- TEMA

' - TEMA

- TEMA
- TEMA
~ TEMA
- TEMA
- TEMA
- TEMA

0O N s W N FH O

o
w R H O

14
15
16
17
18
19
20

22

*»

-

- 23 =~

ALGEBRA VECTORIAL

MEDIDA DE ERRORES {LABORATORIO}
VECTORES DESLIZANTES

SISTEMAS DE VECTORES DESLIZANTES
SISTEMAS EQUIVALENTES

MAGNITUDES TENSORIALES Y TENSORES

CENTROS DE GRAVEDAD

CENTROS DE GRAVEDAD DE SUPERFICIES PLANAS
MOMENTOS DE INERCIA I

MOMENTOS DE INERCIA IT

MOMENTOS DE INERCIA III

METODOS GRAFICOS

ESTATICA ANALITICA

METODOS DE RESOLUCION ANALITICA DE LOS SISTEMAS DE REFUERZO
EN EL PLANO

ROZAMIENTO
ESTATICA GRAFICA I

ESTATICA GRAFICA II

ESTATICA GRAFICA ITI

ESTATICA GRAFICA IV

ESTATICA DE VIGAS

VIGAS ISOSTATICAS

ENTRAMADOS RETICULADOS PLANOS
PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS VIRTUALES
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ALGEBRA VECTORIAL.

0.1.- Representacién grafica de los vectores.
0.2.~ Clasificacién de los vectores.

0.3.- Componentes de un vector.

0.4.~ Suma y diferencia de vectores. Propiedades.
5.~ Producto escalar. =

+6.,~ Producto mixto.

7.~ Doble producte vectorial,

e

(=M=~

MEDIDA DE KRRORES,

l.1.- Caiculo de errores.
1.1.1.- Introduccibn.
1.1.2.- Determinacién del error absolute de una magnitud
medida directamente.
1.1.3.- Determinacibn del error de una magnitud medida
indirectamente.

1.2.- Construccién de graficas.
1.2.1,- Normas.
1.2.2.~ Determinacién del error de una magnitud, cuyo va
lor ha de obtenerse de una grifica.

1.3.- Ajuste de la recta por minimos cuadrados.

1.4.- Interpolacién.
l.4.1.~ Interpolacién en la tabla de simple entrada.
1.4.2.~ Interpolacién en tablas de doble entrada.

VECTORES DESLIZANTES.

2.1.- Vector deslizeante.

2.2.~ Momento de un vector respecto a un punto.

2,3.- Momento central o polar.

2.4.~ Campo de momento de un vector deslizante.

2.5.~ Momento axico.

2.6.- Momento planario.

2.7.- Detérminacidén de un vector deslizante.

2.8.~ Cambio de linea de accién de un vector deslizente.

SISTEMAS DE VECTORES DESLIZANTES.

3.1.- Resultante general y momento resultante.

3.2.- SBistemas de vectores concurrentes: Teorema de Varignon.
3.3.- Sistemas de vectores no concurrentes: Invariantes.
3.4.- Momento minimo de un sistema de vectores deslizantes.
3.5.- E.C.

3.6.~ Torsor de un sistema de vectores deslizantes.
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: SISTEMAS DE VECTORES EQUIVALERTES.

:.;.- Conc?pFo d?‘equivalencia de sistemas de vectores.
4.3.— C}aszf1cac1on de sistemas de vectores.
»3.— Sistemas de vectores paralelos: Centro del sistema.

add - Apl:l.cacion del c T *
2 ist A4 [ aralelos
4.4 ) e entro del sis ema de vector S P

: MAGNITUDES TERSORTALES Y TENSORES.

5.1.- Introduccisn.
5.2.- Propiedades.
5.8.- Clasificacién de los tensores.
g-g.—'Propiedades generales.
i:::?i;.de los tensores simétricos: vector y valores —
5.6.~ Direcciones principales.
5,7, Efuacién secular: autovalores y autovectores.
5.8.~ Calculo de las direcciones principales.
5.89.~ Diagonalizacién de un vector,
5.10.- Tensores Planos.
5.11.- Ejes conjugados.
5.12.- Circulo de Mehr para tensores planos,

5.18.~ Elipsoide de Lame o d i
e m itudes.
5.14.~ Ejemplo. & =

CENTRUS DE GRAVEDAD.

6.1.- Introduccisn.

6.2.— Concepto de punto material.

6.3.~ Centro de gravedad de un sistema de puntos materiales
6.4.- Centro de gravedad de una sola linea. )
6.5.- Centro de gravedad de una superficie.

6.6.~ Centro de gravedad de un volimen,

6.7.- Propiedades del centro de gravedad.

6.8.- Pappus - Guldin.

CENTROS DE GRAVEDAD DE SUPERFYCIES PLANAS.

Talo— Intreduccidn.
7.2.— Momento de un orden "nv i {
o e rden "n" de una superficie con respecto
7.3.- Momentos estiticos.
3.;-— Cons;deracienes_generales sobre momentos estidticoes.
+S.~ Propiedad distributiva del momento estatico.
7.6.~ Centro de gravedad de una superficie plana.
7.7.- Sistematizacién de calcuyle.

MOMENTOS DE INERCIA I.

8.1.~ Momentos de inercia ¢ de segundo orden.

8.2~ Caracteristicas generales de los momentos. de inercia.

8.3.,- Transformacién de una integral doble en una triple.

8.4.— M?mento de inercia polar. Su expresidn en funcién de dos
ejes ortogonales.

TEMA 9 :

TEMA 10 :

TEMA 11 =

TEKA 12 :

TEMA 13 =

TEMA 14:

TEMA 15:
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MHOMENTOS DE INERCTIA IX.

9.1.- Radio de giros.

9.2.~ Teorema de Steiner.

9.3.- Producto -de inercia. Propiedades y caracteristicas gene—
rales.

9.4.- Teorema de Steiner, referente a los produdtos de inercia
Simplificacién con un eje de simetria.

MOMENTOS IR INERCIA IIX.

10.1.- Giro de ejes.

10.2.- Producto de inercia respecto de dos ejes cualesquiera.

10.3.- Eje conjugado de inercia,

10.4.- Invariantes.

10.5.~ Momentos de inercia principales. Sistematica para su
determinacidn.

METODOS GRAFICOS.

11.1.~ Elipse de los radios de gire.
11.2.- Circulo de Mchr.

ESTATICA ARALITTCA.

12.1.~ Introduccidn

12.2.~ Definicidn estdtica de fuerza.
12.3.—~ Naturaleza vectorial de las fuerzas.
12.4.~ Concepto de equilibrio.

12.5.~ Principios de la estdtica.

12.6.— Fuerzas concurrentes en el plano.

METODOS DE EESOLUGION ANALTTICA DE LOS SISTEMAS DE FUERZAS EN
EL PLANC.

13.1.~ Método de las proyecciones.

13.2.— Teorema de Varignon.

13.3.— Método de los momentos.

13.4.~ Fuerzas paralelas en el plano.

13,5.~ Fuerzas distribuidas en el planc.

13.6.~ Composicidn de sistemms de flerzas cualesquiera.

ROZAMIENTO.

14.1.~ Concepto.

12,2.— Leyes de rezamiento.

14,.3.—~ Célcule del coeficiente de rozamiento estitico.
14.4.~ Enlaces con.rozamiento: conc de rozamiento.

ESTATICA GRAFICA I.

15.1.~ Objeto.

15.2.~ Poligono vectorial y poligono funicular.

15.3.— Poligono furiicular de un sistema de fuerzas coplanarias
¥ direcciones cualesquiera.
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Lado de cierre.

ESTATICA GRAFICA IT.

16.1.-

16.2.~
16,.3.-
16.4,-

Determinacién grafica del moments de una fuerza respec
to de un punto.

Figuras reciprocas.,

Eje polar.

Trazado de un poligono funicular deducido de otro,

ESTATICA GRAFICA TIT.

17.1.-

17.2.-

Trazado de poligonos funiculares que pasan por un pun-
to. ’

Trazado de polfgonos funiculares que pasan por dos pun
tos.

ESTATICA GRAFICA IV,

18.1.-

18.2.-

Trazade de poligones funiculares Que pasan por tres
puntos,

Trazado de poligonos funiculares a eigtemas de fuerzas
coplanarias aujetos a ciertas condiciones,

ESTATICA DE VIGAS.

19.1.-
19.2.-
19.3,-
19.4.-
19.5,~
19.6.-
19.7.-
19.8.-
19.9,-

Introduccién.

Definicién de viga.

Hipotesis simplificadas.

Objeto del estudio.

Tipo de cargas.

Efecte de las cargas.

Reaccionea y condiciones de los extremos.,
Esfuerzos. Convenio de Bignos.

Diagramas de axiles.

19.10.~ Diggramas de esfuerzos cortantes.
19.11.- Diagramas _de momentos flectores.,

20.1,-
20.2.-
20.3.-
20.4.-
20,5.-
20.6,~
20,7,

VIGAS ISOSTATICAS.

Definicidn.

Resolucién analitica de esfuerzos axiles.

Diagramas de esfuerzos axiles,

Resolucidn anelftica de esfuerzos cortantes.
Diagramas de esfuerzos cortantes,

Resolucidn analftica de momentos flectores.

Diagramas de momentos flectores. Método del eje polar.

ENTRAMADOS RETICULADOS PLANOS.

21.1.-

Concepto.

21.2.- Sistemas isostdticos e hiperestiticos.
21.3.- Hipbtesis simplificadas.

17 ds
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21.4.~ Equilibrio de un nudo.

21.5.- Método de Cremona o de los nudos.

21.6.—~ Método de Culman o de las sec

21.7.- Reacciones estiticamente dete
gido,

PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS VIRTUALES.

ciones.
rminadas de un s6lido ri_

22.1.~ Principio de los trabajos virtuales.
22.2.- Principio de las velocidades virtuales: equilibrio del

so6lido.
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INTRODUCCION

. ANO 1.935 — ATRIBUCIONES PROFESIONALES : DECRETO

“Con la intervencidn del APAREJADOR en la obra queda garantizada
la asidua INSPECCION DE LOS MATERIALES CON SUS PROPORCIONES, Y MEZCLAS,
la ejecucion de las fabrices y las de los medios y construcciocnes
auxiliares".

"La misidn del APAREJADOR consiste en INSPECCIONAR CON LA
DEBIDA ASIDUIDAD LOS "MATERIALES", PROPORCIONES Y MEZCLAS y ordenar
la ejecucidn material de 1ls obra, siendo responsable de que ésta
se efectue con sujeccién al proyecto, a las buenas practicas de
la construccién y con exacta observancie de las ordenes e instrucciones
del Arquitecto director".

. ANO 1.971 -~ NUEVA DEFINICION DE COMPETENCIAS.

— Ordenar y dirigir la ejecucidn material de las obras..,
control practico ... organizacidn, etc. ’ .

~ INSPECCIONAR LOS MATERIALES, DOSIFICACIONES, ETC.

- Controlar los medios auxiliares y de protecciodn.

SINTESIS CONCEPTUAL

Ante el cimulo de situaciones gque el Arquitecto Técnico,
puede y debe participar en el hecho constructive, y ante la variedad
de materiales que lo conforman, podriamos SINTETIZAR la formacidn
del Arquitecto Técnico en dos CUERPOS DOCTRINALES fundamentales:

A) El que nos lleva a conocer los MATERIALES desde sus origenes
y evolucidén, hasta conocer VARIEDADES y las Optimas posibilidaden
de USO de cada material; las CARACTERISTICAS que lom definen; las
condiciones que Justifican su ELECCION y empleo; "la forma y el

- contenido" del lenguaje de aceptacibn o rechazo de cada material.

Conlleva asimismo la capacidad de DIAGNOSTICO, de ANALISIS
y de INTERPRETACION de los resultados. La generosidad, siempre al
lado de 1la seguridad real, no mezquina en 1la interpretacidén de un
dato marginal a la norma o al cddigo legislado.

La posibilidad de POTENCIAR sus propiedades o MITIGAR &sus
limitaciones; el saber contemplar cada material no aislado, aino
en° su propio HABITAT, 1lémese féAbrica, pavimento, revestimento,
cerramiento o cubricién y contemplarlo asismiemo en el medioc fisico

.y quimico en el cual va a permanecer.

El esumir su DURABILIDAD come FIN SUPREMO de 1la eleccidn
adecuada de cada material entendiéndola como fruto de un compendio
de propiedades que Mactuarédn" adecuadamente ante cada situacién
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prevista, y por qué no, cambiante en algfin caso.

En resumen el poder optar LIBRE y conscientemente por un
material, amparado por un cimulo de conocimientos y recursos Yy NO
constrefiido ante una oferta comercial o técnica sugerente, 'a la
que una falta de conocimientos serios nos haria acceder; elegir
el MATERIAL ADECUADO, no el mejor, entre varios que aparentemente
cumplieran la funcién.

Todo cuanto Be ha +tratado de anotar, sugerir y enfatizar
en - muchos casos, serfa uno de los cuerpos doctrinales FUNDAMENTALES
en la formacién del Arquitecto Técnico: El1 conocimiento de "LOS
MATERIALES DE LA CONSTRUCCION", que se justifica por s{ mismo.

B) El otro cuerpo doctrinal, intimamente ligado con €l anterior
¥y aplicacién inmediata de esté, seria el de las TECNICAS CONSTRUCTIVAS
que recibieran, ensamblaran, aparejaran y forjaran los MATERIALES
elegidos a fin de que poniende en juego sus propiedades garantizaran
la estabilidad, ¥y durabilidad de los elementos constructives con
e€llos "fabricados": "LA CONSTRUCCION". ’

~ PETREOS NATURALES
MATERTALES CERAMICOS

MATERIALES VIDIROS _
AGLOMERANTES: YESOS, CALES Y CEMENTOS
AGLOMERADOS: PASTAS Y MORTEROS.

-

OBJETIVOS DOCENTES

1l.- CONOCER los materiales en sus variedades y caracteres fisicos
quimicos y mecénicos que los definen.
2.- COMPARAR. Valorar sus propiedades en relacién con los
- demds ante una demanda de servicio determinada.
3.~ ELEGIR. Marcar criterios para la eleccidn de un material.

CONTROLAR. Distinguir los instrumentos y su metodologia en ~-
. profundidad para su recepcidn y control.

21 dg
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TENA I CONCEPTOS Y MARCO DE APLICACION.

1.~ CONCEPTOS BASICOS DE DIALOGO

Concepto de los materiales de Construccién.- El lenguaje en los
Materiales y en la Construccidn.- Fijacitn de objetivoa y metodologia
general de trabajo. Origen, evolucidn y desarrollo de los Materiales.-
Las Ciencias bisicas aplicadss al estudio de los Materiales.— Los
materiales y el Control de la Calidad.- La Industria de la Construccién
¥y el Arquitecto Técnico.

2.~ ORDENACION -RACIONAL

Fijacién de criterios de ordenacidn y estudio.- Ordenacidn generalizada.
Materiales de naturaleza inorgénica, orgénica y mixta.- Materiales
naturales y artificiales.- Pétreos naturales: Disgregados y coherentes.-
Pétreos artificiales.— Metadlicos mideriirgicos, no férricos y mixtos.—
Organlcos: principales, derivadoa y bituminosos.— Materiales plasticos.-
Materiales mixtos: Pinturas.

TEMA II : CARACIERISTICAS DE LOS MATERIALES PETREOS.

3.~ CARACTERISTICAS FISICAS I

Concepto ¥y
diferenciales.-

clasificacidn.- Estructura.- Tipos caracteristicas
Origen de otras propiedades.~ Textura.- Fractura.-
Cohesidén.- Tenacidad.- Homogeneidad. Defectos.- Dureza.- Densidades
aparentes y reales.- Compacidad.~ Binomic estructura-compacidad.-
Porosidades.- Helacidad.- Coeficientes.- Capilaridad.- Permeabilidad.-

Durabilidad a las acciones fisicas.

y

4.- CARACTERISTICAS FISICAS II

Propiedades térmicas,— Conductividad e impermeabilidad térmica.-
Coeficientes.— Inercia térmica.- Comportamiento fisico de los pétreos
a la accidén del calor. Comportamiento al choque térmico. Efectos.-
Los Pétreos como barrera de calor.— Propiedades acisticas.-— Pérdida
de transmisidn de sonido T.L.~ Niveles de intensidad sonora. Medicidn.-
Los Petreos como barrera de sonido.- Incidencia y relecidn entre
las propiedades figicas de los materiales.

S.— CARACTERISTICAS MECANICAS

Capacidad mecanica. Conceptos. Cuantificacitn.- Deformaciones elésticas
¥ plasticas.- Comportamiento a comprensidn simple. Valoracidn.-
Comportamiento a doble y triple compresidn. Zunchado.- Cualificacidn
de los pétreos a compresidn.-— Comportamiento a esfuerzos a atraccidn.
Secciones de trabajo. Valoracién.— Comportamiento a esfuerzos de
flexotraccién. Secciones de trabajo. Valoracién.~ Comportamiento
a esfuerzos de cortadura.
y Tijacidén de constantes

Secciones de trabajo. Valoracién.— Analisis
de 1los comportamientos de pétreos a las
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solicitaciones mecénicas.- Trinomio estructura~compacidad .-resistencia;

6.~ CARACTERISTICAS QUIMICAS ~

Durabilidad a las acciones quimicas.-
Anhidrido carbbnico; Anhfdrido sulfuroso; Oxigeno del aire; Vapor
de agua; Agua de la 1lluvia.— Factores de influencia: De caracter
quimico-fisico.~ Incidencia de 1la composicidén mineral o quimica.-
Incidencia de la estructura, compacidad, y tamafio de granc.- Acciones
sobre los pétreos de caracter bisico o Acido; Comportamiento quimico
a la accién del calor: Descomposicién.

TEMA II1 : METODOLOGIA DE LA CUALIFICACION. ENSAYOS.

7,— OBSERVACION Y EXPERIMENTACION. ENSAYOS

El organiémo constructivo. Observacién.- Control de las propiedades.
Muestras y probetas.— Fifacidén de constantes.— Andlisis de la incidencia.
Er.zsa;fos 'y valoracién de resultados.- Valores medios y caracteristicos.
Dispersidén. Desviacién standar.- Ensayos cientificos de investigacion
¥ de control.- Ensayos destructivos y no destructlvus.— ensayos organo-~
lépt:l.cos. fisicoa, quimicos , y mecénicos.- Cualificacidn ¥ cuantifica-
cifn.- Representacién grafica y diagramas,- Control de calidad. Plan
dz control,- .prescripciones de normativa. Normas, pliegos de condicio-
nes e instrucciones.- Recomendaciones.- Control interno y externo.
Sellos y marcas.— Aceptacidn y rechezo.~ Contraensayos.- Normas espafiolas
¥ extranjeras.

8.~ ENSAYOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS

Concepto de ensayos organolépticos. Determinacidén de 1la estructura
homogeneidad, textura, color y +tono. Ensayos fisicos. Muestras y
fijacidén de constantes. Ensayos de dureza. Interpretacidn de resultados.
Ensayos de densidades aparentes y reales. Metodologia e interpretacién
de resultados.— Ensayo de porosidad accesible.— Determinacién de
la helacidad.— Ensayo de permeabilidad.- Ensayo de capilaridad.-
Ensayo de conductividad térmica.~ Ensayo de pérdida de transmisidn
de sonido.- Normative de aplicacidn.

9.« ENSAYOS MECANICOS Y QUIMICOS

Ensayos mecénicos. Probetas y aparatos de ensayo. Ensayo a compresién
simple. Interpretacidn de resultados. Analisis de la rotura de las
probetas.- Determinacidn de la reeistencia a doble y triple compresion.-
Interpretacidén de resultados: zunchado.- Ensayc a cortadura. Interpreta-
cién de resultados.- Ensayo al choque.- Ensayo a flexotraccién.-
Ensayoc de adherencia a los morteros.- Determinacidn de la dura‘b111dad
a los agentes de agresidn quimica.

10.—~ CARACTERISTICAS DE IDONEIDAD Y CONTROL

Materiales de fabrica. Caracteristicas. Prescripciones de cualificacién.
Ensayos caracteristicos.- Materiales estructurales.s Caracteristicas.

Prescripciones de cualificacién. Ensayos caracteri{sticos.- Hater1a1e522 de

Agentes de agresién quimica:-

256

STEMA IV

-39 =

de . cerramiento. Caracteristicas. Prescripciones de cualificacidn.
Ensajos caracteristicos.— Materiales de revestimiento. Caracteristicas.
Prescripciones de cualificacidn. Ensayos caracteristicos.— Materiales
de pavimento. Caracteristicas. Prescripciones de cualificacidén. Ensayos
caracteristicos. - Materiales de cubricifén. Caracteristicas. Prescripecio-
nes de cualificacién y ensayos caracteristicos.

: MATERIALES PETREOS NATURALES.

11.- FORMACION Y EVOLUCION GEOLOGICA

La geologia, marco de los pétreos naturales.~ Concepto de formacidn
de las rocas. Magma.— Elementos y combinaciones geoquimicas.- Los
minerales., Componentes de las rocas. Caracteriaticas que las definen.
Incidencia de la composicidén mineral. El ciclo geolbgico. Evolucidn
y deaarrollo.- Formacién y evolucibén de rocas fgneas, sedimentarias
y metamérficas. Clasificacion natural de los pétreos naturales.

12,~ ESTUDIO DE ROCAS ERUPTIVAS

Origen y formacién. Clasificscién por su formacién. Plutdnicas, Filonea-
nas y Volcanicas. Clasificacién por su composicién mineral. Estudio
de rocas de profundidad. Granito, Sienita, Diorita, Gabro ‘Periodito,
Serpentina. Analisis diferencial. Composicidn, variedades y yacimientos.
Aplicaciones generalizadas en la construccidn. Estudio de roces Filonea-
nas. Pérfidos sienitico. Porfido dioriticp. Porfido granitico. Aplitas
y Tecmatitas. Andlisis diferenciales.=-- Composicidn, variedades y yacimien
tos. Aplicaciones generalizadas en la construccidén.- Estudio de rocas
volcénicas. Pérfido cuarzoso. Riolita. Traquita. Fenolita. Diabasa
¥ basalto. Andlisis diferenciales. Composicidn. Variedades y yacimientos.
Aplicaciones generalizadas en la construccidn.

13.~ ESTUDIO DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Clasificacién por su formacién. Origen mecénico,
quimico, orginico, volcanico.- Rocas de origen mecénico. Disgregadas
y compactas.— Diagregacidén mecénica. Blogques, cantos, gravas ...
Rocas compactas. Conglomerados, areniscas, arcillas pizarrosas. Rocas
de origen orginico, animal o vegetal.- Creta, Siliceas sedimentarias.
Carbones.— Sedimentarias de origen quimico. Sulfatos y carbonatos
célcicos. Yesos y calizas.— Rocas de origen volcénico. Conglomerados,
brechas . y tobas volcénicas.- Andlisis diferenciales. Composicidn.
Variedades y yacimientos.— Aplicaciones generalizadas en la construccidn.

Origen y formacidn.-

14.~ ESTUDIO DE LAS ROCAS METAMORFICAS

Origen y formacién. Evolucidén geoldgica. Metamorfismos. Tipos.- Variedades
acidas. OGneis, ~Cuarcitas y Pizarras.- Variedades basicaa, marmoles.—

Pizarras.— Antecedentes geolégicos. Composicibn, variedades y yacimien-
tos.- Marmoles.— Composicién. Variedades y yacimientoa. Aplicacionea

generalizadas en la construccidn.
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15.— ANALISIS TECNOLOGICO Y DE APLICACION DE LAS ROCAS
Materiales de relleno: Zahorras. Bloques. Cantos. Gravas. Arenas.

Polvo. Arcilla. Coloides.- Variedades. Caracteristicas fisicas, gquimicas
¥ mecénicaa. Estudio comparadoc de idoneidad. Prescripciones de apl_';t_:ﬂ-
cion.- Materiales de pavimento, revestimiento y fdbrica: Marmolés.
Granito. Calizas. Pizarras. Diabasas. Basalto y Areniscas. Variedades.
Caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas. Andlisis de defectos.
Tratamiento de textura.— Estudio comparado de idoneidad. Prescripciones
de aplicacidn.- Materiales de cubricién: Pizarras. Variedades.- Caracte-
risticas fisicas, quimicas y mecaAnicas.- Andlisis de defectos.- Formas

comerciales.— Ensayos especificos de cualificacidén., Prescripciones
de aplicacidn.

16.—~ EXPLOTACION Y LABRA DEL BLOQUE

Explotacién de yacimientos, canteras.- Explotacién a cielo abier‘F?.
Métodos adecuados.- Explotacifén subterréinea. Métodos.- Explotacidn
de materias primas y de bloques para labra.- Arranque del bloque.
Sistemas, herramientas ¥y explosivos.~ Desgaste del bloque. Creces

de cantera. Herramientas.— Labra de piedra. Manipulacién. Herramientas.-
Tratemiento de textura. Variedades.

17.~ OBRAS Y FABRICAS DE PIEDRA

Obras de pledra: Sillar. Sillarejo. Mampuesto. Placa. Peldafio. Adoquin.
Bordillo.~ Prescripciones técnicas y geométricas. Control de defectos.-
Concepto de fdbrica y apareja- Fabricas de piedra: Sillerias y mamposte-—
ria. Fébrica de Sillerfia. Tipos. Condiciones de idoneidad y rechazo.—
Fabricas de mamposteria Condiciones de idoneidad y rechazo.~ Defectos
de las fabricas de piedra. Andlisis de las causas. Defectos de tolerancia
y rechazo.- Proteccidn de las piedras y fébricas. Métodos adecuados
¥y proscritos.

TEMA V : PETREOS ARTIFICIALES.

18.- CONCEPTOS GENERALES

Pétreos artificiales. Conceptos y ordenacidn.- Origen y desarrollo
en la Era precientifica y cientifica.- Los pétreos naturales como
materias primas.— Hidratos y anhidridos.- Procesos reversible e irrever-
pibles.— Plagsticidad y endurecimiento.-— Endurecimiento por cesibn
de agua: secado.- Endurecimiento por enfriamiento controlado: Vitrifica-
cidn.~ Endurecimiento por combinacidén de agua: Fraguado.

TEMA VI : MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS.

19.- CONCEPTO. ORDENACION. MATERIAS PRIMAS

en el tiempo.- Productos de tejerim, ceramica vidriada
y refractaria.— Materias primas plasticas y no plésticas.
y fundentes.- Arcillas. Estudio y clasificacién.- Propieda-
arcillas. Abaorcifn del agua y plasticidad. Cesibn de

Antecedentes
¥ sanitaria
Desgrasantes
des de las
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agua y retraccidén. Comportamiento al calor.— Impurezas.- Efectos
por tolerancias de yeso, piritas, caliza, arena, gravas, Y materias
orgénicas.- Ensayos de las arcillas.

20.~ PRODUCTOS DE TEJERIA: FABRICACION

Secuencia de fabricacién.- Condiciones de las pastas preparadas.-
Agua de amasado.- Procedimientos naturales ¥ mecénicos.~ Moldeo.
Procedimientos de moldeo.- ventajas e inconvenientes. Incidencias

del agua de amasado. Secado. Condiciones y efectos del secado. Retrac-
cién. Control de secado.- Procedimientos de secado.- Secaderos naturales
y artificiales; Intermitentes y continuos. Aprovechamiento energético.-
Coccibn. Condiciones y efectos de la coccidn. Temperatura y combustible.-
Hornos intermitentes y continuos,

21.- PRODUCTOS DE TEJERIA. VARIEDADES

Conceptos y clasificacién.~ Productos de fabrica, pavimiento, revesti-
miento, cubricién y forjado.- Fl1 ladrille. Estudio y clasificacién
por su fabricacidn, por su grado de coccién, por su forma, por su
uilizacidén y calidad.- Tejas. -Estudio ¥ clasificacidn por su forma.-
Piadras . especiales. Estudio y clasificacién por ~sus aplicaciones.
Piezas de revestimiento, de conduccidn y de forjado, resistentes,
forjantes y aligerantes.- Ceramica armada. Andlisis de su Justificacidn.

22.— LADRILLOS, TEJAS Y PIEZAS ESPECIALES. CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

El ladrillo, elemento modulado. Terminologias geométricas. Caracteristi-
cas modulares y dimensionales. Tolerancias.~ Variedades dimensionales
¥ formales en la Comunidad Valencisna y otras.- Caracteristicas formales.
Aplicaciones de las variedades.

Tejas.  Terminologias geométricas. Caracteristicas dimensionales.
Tolerancias, Aplicaciones de las variedsdes.— Piezas especiales.
Terninclogias geométricas, Caracteristicas dimensionales. Toleranciag.-

Andlisis de los defectos comunes de los productos de tierra cocida.-
Ensayos de reconocimiento.- Ensayos fisicos ¥y . mecanicos.- Normas
de aplicacién.

23.- EL LADRILLO Y LA FABRICA. APLICACIONES

El ladrillo material de fabrica. Aparejo y fibrica de ladrillo. Disposi-
cibn geométrica del ladrillo.- Aplicaciones como materiales de fibrica.-
Otras aplicaciones como elementos constructivos.— E1 material de
agarre. Funciones y alternaticas de comportamiento.- Ladrillo, mortero
y fabrica. Alternativas de comportamiento. E! zunchado en el ladrille
de fébrica. Idoneidad - de caracteristicas mecénicas y de textura.
Defectos de las obras de fabrica achacables al ladrillo.

24.< CERAMICA VIDRIADA SANITARIA Y REFRACTARIA

Ceramica vidriada. Conceptos. Bizcocho ¥ vidriado.- Fabricecién.
Elaboracién del bizcocho. Preparacién, aplieacién y Tfijacion del
vidriado: Variedades por su forma, textura Yy estructura del color.
Aplicaciones como revestimiento.- Gres ceramico. Diferencias con

.25 el azulejo. Monococcidn.- Variedades. Aplicaciones como pavimiento

¥ revestimiento.- Caracteristicas dimensionales y geom&tricas. Toleran-
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ciaa; Caracteristicas fisicas, quimica‘s y mecinif:as. AnaliS‘J.B; dc.a
defectos. Ensayos de reconocimiento, fisicos, quf.mlf:f)s y mecan;9os.
Normativa de aplicacidn.- Aparatos sanitarios. For.rnaCLOn de barbg inas
¥ fabricacidn.- Variedades.- Ceramica r«ifractarla.—' Ac.’-tdos t->as1cc1>s
y néutros. Silicios aluminésocs ¥ magnésicos. APlzc?.?;ones en la
industria de la construccidn y otras. Normativa de aplicacidn.

25.- VIDRIOS

dentes en el tiempo.— El estado vitreo.- Compoa_ici&n ¥y clasifica~
ﬁ;:?eﬁtrificaciones fundentes y eatabilizadur_es. Variedades,- gazs:lct;;—
risticas de loa vidrioa.~ Fabricacién. Vidrio soplado. ] u-E‘ldo
Laminado.~ Colado. Prenaado.~ Variedades. Transparentes, translu;;br
y opacos. Vidrio de seguridad. Vidrios ondulados y ?r.ensadus‘;n-li e
de vidrio. Caracteristicas fisicas, quimicas y' mecénicas. t_a s;e
de defectos.— Ensayos fisicos, quimicos y mecanicos. Normativa

aplicacién.

TEMA VII : MATERIALES AGLOMERANIES.

26.- AGLOMERANTES. CONCEPTOS Y ORDENACION

Antecedentes en el tiempo.-- Conceptos ¥y clasificaci_.ﬁn.- Caracte:Ist:.c:z
que los definen.~ Sulfatos ¥ carbonatos’.- Desh:.dratacién.t gua ae
combinacién.- Carbonatacién y combinacidn.- E.1 ag{omera‘in e Ie';icea
agua: Aéreos e hidrailicos.~ Conceptos de hldl:‘al:lllcida PI tr" ioes
y médulo. Cualificacidén por su freguado y su endurecimiento.- 1:3 1(':01“2s
y solidez.- Funciones del aglomerante en los aglqmerados.-— Aplicaci
generalizadas en la construccidn in situ y prefabricada.

27.- YESO0, MATERIAS PRiHAS Y FABRICACION

tecedentes en el tiempo. Aglomerantea ‘de tipo. de yeso. Afre?s e
:I;draﬁlicos; La piedra de yeso y la anhidrita. Vihidratos yigrrm:dr;ggs:
Intensidad de combinacién.— Comportamiento del calor. I_)?h laaclfa;o
Andligis de los productos semihidratados.- Descomposicién ‘de 5: fato
célcico. Hidraulicidad.- Fabricacién. Proceso: Extraccién ma:lee 1o
primas. Trituracién. Coccidén. Molido y ensilado.- Funciones

fages de la fabricacién.

28.- YES0, PRODUCTOS OBTENIDOS. PROPIEDADES Y APLICACION

El semihidrato, material de construccidn. Tipos de emihidratfslegoi'
su pureza; Yesos negros, blancos ¥y esacayola.- Yegoa e_s;ec aiid;
Caracteristicas fimicas y mecénicas.— El Yeso y la finura eim?;nto.
Incidencia.- Solubilidad ¥ permeabilidad.—-_.i‘raguado y endurec m'én;
Factores e influencia. Aditivos.- Helac:.l.on Bgua-yeso.- Exp;n::or;s
Dureza superficial.- Densidad y porosidad.- Adherfnc:.a.n 'atencia
de influencia.- Trabajabilidad.- El yeso y la corrosion.- Resis

al fuego. Aplicacidénes de yesos y escayolas. In situ: Pastas y morteros.4 de

Endurecido: Prefebricados.

bl
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29.- YESO. (:‘.ARACTERISTICAS DE_IDOKEIDAD Y ENSAY0S

"Pliego General de Condiciones para la recepcién de yesos y escayolas".
Anélisis.- Designacién de normativa de yesos y escayolas. Identificica~
cidén cromitica de norma.- Prescripciones de recepcién,” fisicas, quimicas
¥ mecénicas. Finura de molido. Velocidad de fraguado, Contenido de

agua combinada. Indice de pureza. Resistencias mecanicag.~ Ensayos
de normativa, i

30.~ CALES AEREAS

Antecedentes en el tiempo.- Conceptos. Composicién materias primas.-
La caliza y el calor. Descomposicién.- La c¢al viva ¥ el agua. Apagado.-
Propiedades de la cal apagada. Grasicidad; La cal apagada y el aire,
Endurecimiento.~ Analisis de comportamiento.~ fabricacién. Proceso:
Extraccién, materias primas. Trituracién. Coccibn y Apagado.— Equipos
Y procedimientos de fabricacidn; Envasado ¥ almacenamiento de 1la
cal viva y la cal apagada.- Designacién de normativa.- Prescripciones
de recepcién figicas y quimicas.~ Ensayos de normativa.—~ Aplicaciones.
Conveniencia e inconveniencia. Precauciones. In situ: Pastas ¥ morteros,

como pinturas, revestimientos Y material de agarre. Endurecida: Prefabri-
cados.

31.- CALES HIDRAULICAS. MARCO DE ESTUDIO DE LOS CEMENTOS

Fundamentos.- Composicién de las materiag primas.- Materias bésicas
¥ &cidas., Incidencia.- Hidraulicidad. Clasificacién.~ Las materias
primas y el calor. Descomposicién Y reaccién.- La cal hidrallica
Y el agua. Apagado.- Funcidén de tamizado. Cal ligera, pesada y grappiers.
Grappiers de cal. Comportamiento al aire y al agua.- Compuesto presentes
en los aglomerantes hidrafilicos. Silicatos y aluminatos. Diagrama
triangular.- Incidencia del tamafio de granc.- Hidratacifn de 1los
-grappiers en polvoe. Fraguado Y endurecimiento.~ Reaccién exotérmica.
La cal hidrafilica merco de estudio de los cementos.

32,- CALES HIDRAULICAS. FABRICACION Y PROPIEDADES

Fabricacién. Proceso: Extraccién materias primas, Trituracién., Coccién.
Apagado y tamizado.- Extraceidn ¥ trituracidn: Métodos, equipos ¥y
trituradoras mecénicas.~ Coccidn. Condiciones térmicas.- Hornoa conti-
nuos. Verticales de briguetas, por capas y por llama.- Apagado y
tamizado de la cal.- Envasado ¥ almacenamiento.~ Propiedades. Composicidn
quimica, densidad, finura de mclido, fraguado, estabilidad volumétrica
resistencias mecanicas.

33.— CALES HIDRAULICAS. CARACTERISTICAS DE IDDNEIDAD. ENSAYOS Y APLICACIO
NES

Designacidén de normativa.- Prescripciones de recepcién - quimicas,
fisicas y mecénicas. Contenido de silice, aluminio y &xido férrico.
Contenido anhfdrido carbdnico. Finura de molido. Tiempo de principio
Y fin de fraguado. Estabilidad de volumen. Resistencia a comprensién,
Ensayos de normativa.-Aplicaciones en 1la construccién de las cales

256 hidrallicas. Precauciones. Ventajas e inconvenientes de aplicacién.
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34.~ CEMENTOS. CONCEPTOS Y ORDENACION. CEMENTOS NATURALES

Antecedentes.~ Las cales hidraillicas y el cemento.- Crudos. Clinqueres.
Cementos.~ Clasificacién por su composicién. Naturales y artificiales.-
Por su fraguado. Ripidos y lentos.— Cementos artificiales. Composicién
de crudos.- Crudos y clinqueres de cemento portland y cemento volumino~
Bos.~ Cementos naturales. Materias primas y fabricacién.- .Margas
¥ clinqueres.- Cementos naturales de fraguado lento y rapido.- ‘Lés
cementos naturales en la normativa de aplicacién espafiola.

35.— CEMENTQS ARTIFICIALES. PORTLAND. FUNDAMENTOS

El cemento portland frute de la investigacidén. Produccién en Esparia.
Definicidn.- Las materias primas separadas. Comportamiento y composicién.
Las materias primas mezcladas. Crudos.- Dosificacién de crudos. Relacidn
de acidos y bases. Férmulas de dosificacidn.- Preparacién y homogeniza-
cidn de crudos.~ Comportamiento al calor. Deshidratacién. Descomposicién.
Reaccidn y Fusidn.- Clinguer de cemento portland, Constitucidén. Anilisis
de los componentes.— Compuesto ternario. Diagrama triangular.- Anilisis
de comportamiento al aire y al agua.— La piedra de yeso y el clinquer.
Incidencia del molido. Comportamiento del cemento al aire. Aireacién
del cemento.

36.~ CEMENTO PORTLAND. FABRICACION

Fabricacién. Proceso. Extraccifn materia prima. Trituracién. Dosificacién
¥y preparacién de crudos. Coccibn. Molido. Clinquer, yeso y adiciones.
Homogenizacién del cemento. Ensilado. Extraccién y trituracién:
Métodos, equipos y trituradoras mecénicas.~ Preparacién de crudos
por via seca y hi(meda: De secadoras,de cantadora y de molinos.— Silos
de homogenizacidn de c¢rudos. Control de homogenizacidn . Coccién.
Condiciones térmicas.- Hornos continuos verticales. Briquetas.— Hornos
continuos horizontales.- Parques de cliquers.- Molido. Control y
problemas del molido.- silos de homogenizacidon del cemento. Funciones.
Control interno de homogenizacién.- El cemento envasado y a granel.

37.- CEMENTOS PORTLAND PROPIEDADES ENSAYOS Y COMPORTAMIENTO

El cemento portland y el agua. Hidratacidn.- Concepto de fraguado
¥ endurecimiento. Proceso.- Calor de hidratacién. Incidencia. Cemento
caliente. Precauciones. Curado. Retraccién. Factorea de influencia.-

Velocidad de fraguado. Regulador.- Ensayo de principio y fin de fraguado.
- Factores de incidencia en la velocidad del fraguado.- De tipo fisico
¥ quimico.- Falso fraguado. Causas. Incidencias.~ Endurecimiento.
Ensayos de resistencias mecdnicas a flexotraccién y a compresidn.-
Endurecimiento a corto, medio y largo plazo.- Diagramas de endurecimien-
to.~ Anilisis de la incidencia de los compueatos del cemento en los
tiempoa de fraguado y en la velocidad del endurecimiento. ' o

38.~ CEMENTOS PORTLAND. PROPIEDADES ENSAY0S Y COMPORTAMIENTOS

Cemento plastico y endurecido. Comportamiento al calor, al frio y
al hielo.- La climatologia y el fraguado. Precaucién.- Enemigos del
cemento portland plistico y endurecido.- Accién de 1los sulfatos,

cloruros, aguas marinas ... Variaciones volumétricas de caréacter quimico,
Expansién. Andlisis  de las causas,Ensayos de expaneidn.- Finura del
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molide. Incidencia sobre otras propiedades. Incidencia en las aplicacio-
nes del cemento.- Ensayos de finura de molido. Rendimiento (til del
grano.~ Superficie especifica.— Ensayo de superficie especifica.-
Alterabilidad del cemento. Meteorizacién. )

39.~ CEMENTOS SIDERURGICOS PUZOLANICOS Y ALUMINOSOS

Escoria de alto horno. Obtencién, activacién ¥ composicidn.- E1 cliquer
de cemento portland y la escoria.- Fabricacidn del cemento siderirgico.-
Cemento puzolénico.~ Puzolanas naturales ¥ artificiales.—~ El clinquer
del cemento portland y las puzolanas.— Fabricacidén del cemento puzolani-
co.- Cemento aluminoso.- Crudo ¥ clinquer de cemento aluminosos.
Caracteristicas quimicas de bausitas. Fabricacién del cemento luminoso.-
Propiedades caracteristicas de los cementos aideriirgicos puzolénicos
¥ aluminosos.— Fraguado. Calor de hidratacifn, estabilidad volumétrica.
Velocidad de endurecimiento. Resistencias a los agentes de . agresaién
quimica.- Estudio comparado con el cemento portland.

40.— LOS CEMENTOS EN LA NORMATIVA ESPANOLA. R.C, 75

Antecedentes de normativa.—- Definiciones ¥ denominaciones de los
componentes. Adiciones activas inertes.~ Tipos, clases Y categorias
de cementos: Portland. Portland .con adiciones activas. Siderirgicos.

Puzolanicos. Compuestos. Aluminosos. Naturales.— Cementos con propiedades
adicionales : Andlisis Jjustificativo.— Alte resistencia inicial.
Resistentes al yeso. De bajo calor de hidratacién. Blancos.

CARACTERISTICAS DE IDONEIDAD., PRESCRIPCIONES DE NORMA'.I‘IVA

Prescripciones de recepeidn fisica, quimicas Y mecaénicas. Fisicas:
Finura de molido. Tiempos de fraguado. Expansién por autoclave ¥y
agujas. Indices de blancura.— Riesgos.- Quimicas. Pérdida del fuego.
Residuo insoluble. Oxido de magnesio. Tridxido de azufre. Sulfuros...
Prescripciones mecénicas: Resistencias a flexotraccisn ¥ a comprensidn.

4] .~ CEMENTOS:

Grificas minimas de endurecimiento.—- Analisis de las prescripciones
fisicas, quimicas y mecénicas. Interpretacién del incumplimiento.
Riesgos. Incidencia en otras .propiedades. Prescripciones de recepcién

aconge jables: Superficie especifica. Oxido cilcico. Alcalis.- Identifica-
cidn cromética de envases.

42,—~ CEMENTOS. ALTERNATIVAS DE ELECCION. APLICACICNES

Criterios de aplicacidn en la eleccién de los cementos. Endurecimiento
a2 medic y a corto plazo. Proteccién de armaduras. Medio de agresién
quimica. Masa de hormigbn. Estacién de empleo.~ Criterios de aplicacién
de los cementos Portland y Portland con propiedades adicionales.-
Criterios de aplicacién de los cementos Portland con adiciones activas,
Critério de aplicacidén de los Siderfirgicos.— Criterios de aplicacién
de los puzoldnicos.- Criterios de aplicacién de compuestos sBin ¥y
con propiedades adicicnales.- Criterio de aplicacién de los Aluminosos.-
Criterio de splicacién de los cementos Naturales,- Ventajas e inconve-

S 256uientea de aplicacidén. Idoneidad de emplec. Precauciones de utilizacidn.
4
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TENA VIII : AGLOMERADOS, PASTAS Y MORTEROS.

43.~ PASTAS Y MORTERQS. TIPOS DE ORDENACION. COMPONENTES

Pastas. Agua de eamasado. Concentracién de pastas. Denominaciones
convencionales. Tipos.- Morteros. Componentes.- Clasificacién.- Funcién
especifica del agua.- Funcidén especifica del aglomerante.- Funcién
especifica del Arido.- Aridos finos. Clasificacién y estudio por
su composicidn, procedencia, forma y tamafio., Andlisis de la incidencia.-
Alternativas de eleccién de las arenas. Ventajas e inconvenientes.-
Conceptos granulométricos.— Compacidad y oquedad.- Calidad de 1la
forma.- Incidencia del tamafio.— Composicidn granulométrica. Diagramas.-—
~Médulos de finura. Curvas granulométricas.

44,- PASTAS Y MORTEROS. COMPONENTES. CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

Arenas. Prescripciones de recepcién.— Impureza de los aridos. Andlisis
de la incidencia por cantidades toleradas.- Las arcillas. Las arcillas
en los Aaridos. Incidencia. La materia orgénica. Incidéncia. Ensayos
de informacién organclépticos. De cualificacién en obra. De cuantifica-
cién en obra.- El agua en las pastas y mortercs. Prescripciones de
recepcion. Incidencia de la cantidad. AnAlisis. Aditivos. Funciones.
Incidencia sobre otras propiedades. Aditivos de masa y de superficie.

45,~ DOSIFICACION DE LOS MORTEROS

Concepto de dosificacidn. Justificacién de su estudio en el mortero.-
Tipos. Dosificacién en volumen y en peso.- Teoria de la dosificacién
en volumen. Vollmenes aparentes y reales de los componentes. El volumen
del mortero fresco. Rendimiento. Cantidades de los componentes. Férmulas
de dosificacidén.- Praxis de la dosificacidn en volumen. Teoria de
la dosificacidn en peso. Densidades de los componentes. La densidad
del mortero fresco. Cantidades de los componentes. Férmulas de dosifica-
cidn.— Praxis de la dosificacidén en peso.

46.- PASTAS Y MORTERCS. DOSIFICACIONES. APLICACIONES. CARACTERISTICAS
DE IDONEIDAD Y ENSAYOS

Dosificaciones usuvales de pastas y morteros.- Pastas de albafiileria
¥ revestimiento.- Mortero de albaflilerfa.~ Morteros de mamposteria.—
Morteros de revestimientos.— Morteros de soleras.~ Otros morteros.-
Caracteristicas de idoneidad. Identificacién de normativa. Morteros
tipo. Dosificacion.— Propiedades de los morteros. Porosidad y permeabili-
dad. Plasticidad. Resistencias a flexoratraccién y compresidén. Adherencia
a los materiales. Ensayos de normativa.

26 de |

.

P56

- 47 -

TENA T.— CORCEPTOS Y MARCO DE APLICACION

- aINDICE DE MATERIALES"
Arredondo
Ed.: I.E.T.

- “"ESTUDIO DE MATERIALES"
Arredondo
Ed.: I.E.T.

— YMATERIALES DE CONSTRUCCION'
Camufias
Ed.: Guadiana.

- “"MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Orus
Ed.: Dossat.

— "HISTORIA DE LA CONSTRUCCION"
Choisy.

= Articulo: "CONTROL DE CONSTRUCCION"
Garcia Meseguer
Revista Informe de la construccidn.

— "ARQUITECTURA Y EVOLUCION TECNOLOGICA"
Apertura Curso U.P,V. 1984-85.

-~ "DICCIONARIO DE LA CONSTRUCCION"
CEAC.

- "ALGUNAS COBSERVACIONES SOBRE EL TEMA DEL ESTUDIO DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION"
E.T.C.C.

- PPLIEGO DE CORDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTU-
HAII .
D.G.A, — Madrid 18560.

— “LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION EN ESPANA, 1583"
Ed. A.E.C.C.

TENA II.~ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PETREOS

- “LAS ROCAS EN LA CONSTRUCCION"
Arredondo
Ed.: I.E.T.

-~ "MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Camuiias
Ed.: Guadiana
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-~ "i PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION"

Bronte Abaurrea
Ed.: E.T.5.I.C.C.P.

— "MATERIALES DE CONSTRUCCION"

Orus
Ed.: Dossat,

~ WPROPIEDADES TECNIGCAS DE LOS MATERIALES"

La Orden
I.E.T.C.C.

a
- YCALOR, COEFICIENTES DE TRANSMISION DEL CALOR DE MATERIALES Y FABRICAS

La Orden
I.E.T.C.C.

— “HATERIALES DE CONSTRUCCION, TEORIA Y 171 PROBLEMAS RESUELTOS"

Mayor Gonzdlez
Edpt: Libros Mc. Graw-Hill.

- “EL AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN LA EDIFICACION"

Tobio
I.E.T.C.C.

- "WARTACION DE LA CONDUCTIBILIDAD TERMICA DE LOS MATERIALES EN FUNCION
DE SU DENSIDAD APARENTE"

Mufioz Martialay
I.E.T.C.C.

- "PROTECCION ANTIACIDA DE LA CONSTRUCCION"

Kolzow
I.E.T.C.C.

~ “TRATADO DE LA CONSTRUCCION®
Schmit
Ed. G.G.

— “TECNOLOGIA DE LA ARQUITECTURA"
Petrignani, A.
Ed. G.G.

-~ “NORMAS UNE"

TEMA YIIT.- METODOLOGIA DE CUALIFICACION: ENSAYOS
- "LAS ROCAS EN LA CONSTRUCCION"

Arredondo

Ed.: I.E.T.

~ "MATERIALES DE CONSTRUCCION"

Camufias : 27 de

Ed.: Guadiana
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"MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Qrus
Ed.: Dossat.

— "VARIACION DE LA CONDUCTIBILIDAD TERMICA DE LOS MATERIALES EN FUNCION
DE SU DENSIDAD APARENTE"
Mufioz Martialay
I.E.T.C.C.

- "MATERIALES DE CONSTRUCCION, MANUALES Y NORMAS"
Echegaray
I.E.T.C.C.

vy

- "ENSAYOS NO DESTRUCTIVOSY
Documentacidén III Jornadas Nacionales de Control de Calidad en la Cons
truccién. Ensayo ne destructivo.

— "PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Bronte Abaurrea
Ed. E.T.S.I.C.C.P.

- "PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALESY
La Orden
I.E.T.C.C,

— "CALOR, COEFICIENTES DE TRANSMISION DEL CALOR DE MATERIALES Y FABRICAS
DE CONSTRUCCION"
La Orden.

- "EL AISLAMIENTO Y EL ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN LA EDIFICACION"
Tobio
I.E.T.C.GC.

- “ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. METODOS APLICABLES A LA CONSTRUCCION"
Tobio
I.E.T.C.C.

~ ""MONOGRAFIAS SOBRE CONTROL DE CALIDAD"
A.E.C,C.

- "GARANTIA DE LA CALIDAD EN OBRA CIVIL®

Garcia Meseguer
A.E.C.C.

- "CONTROL DE CALIDAD EN LA EDIFICACION, IDEAS BASICAS®
C.0.A.M.

- “COHTROL DE CALIDAD EN LAS FABRICAS™
C.0.A.A.T M.

-~ "NORMAS UNE"

256m IV.~ PETREOS NATURALES

—~ "LAS ROCAS EN LA CONSTRUCCION"




- 50 - - 51 -

Arredondo — "MATERIALES DE CONSTRUCCION"
I.E.T. Camufias
Ed.: Guadiana.
- "YARIOS: EXPLOSIVOS" )
Arredondo — "MATERIALES DE CONSTRUCCION"
I.E.T. Orus

. g Ed.: Dossat.
- VLOS ARIDOS EN LA CONSTRUCCION: EXTRACCION, PREPARACION Y UTILIZACION"

Arredondo - “EL LADRILLO Y SUS FABRICAS"
E.T.A. Casimello
r I.E.T,
- "ENCICLOPEDIA DE LA CONSTRUCCION"
Bassegoda — YFABRICAS DE LADRILLO RESISTENTE"
E.T.A. Norma M.V. - 201
— "MATERIALES DE LA CONSTRUCCION" -~ "LOS AMIGOS DEL LADRILLO"
Camuiias Casimello
Ed.: Guadiana. I.E.T.
— "MATERIALES DE LA CONSTRUCCION" « "CONTROL DE CALIDAD DE LOS LADRILLOS ¥ LOS COMPONENTES DE LOS MORTEROS"
Orus ’ Celada
Ed.: Dossat. - C.0.A.. ¥y A.T, Barcelona
- "VOLADURA DE ROCAS" — "CONTROL DE CALIDAD DE LAS FABRICAS"
Langefors C.0.A.A.T.M.
Ed.: Urmo.
— “EFLORESCENCIAS DE LOS LADRILLOS CERAMICOS"
- "GEOLOGIA PARA INGENIEROS" Gaspar, D.
Legget, R. I.E.T. Madrid.
Ed.: G.G.
- "PRESCRIPCIONES I.E.T. OBRAS DE FABRICA"
- "LOS MATERIALES DE LA TIERRA" I.E.T. .
Ernst
Ed.: Omega - "CERAMICA INDUSTRIAL"
b Singer
— "PIEDRAS GRANITOS Y MARMOLES"
Sanso Lépez ~ “WIDRIO™
Ed.: CEAC Arredondo
I.E.T.
— YAPLICACIONES DEL MARMOL"
Sanso Lépez — "EL VIDRIO EN LA CONSTRUCCION®
C.0.A.A.T.M. Alvarez Martinez
Ed.: CEAC

HCONTROL DE CALIDAD DE LAS FABRICASY

« "DOCUMENTACION TECNICA NORMATIVA OFICIAL"

— WPRESCRIPCIONES I.E.T. OBRAS DE FABRICA" C.1.T.A.V.
I.E.T.
: - "MANUAL DEL VIDRIO"
~ “NORMAS UNE" : C.I.T.A.V,
- "NORMAS UNE"
TEMA V Y VI.- PETREOS.— ARTIFICIALES — MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS .
- Io"
"gﬁmﬁlcg Y VIDR TEMA VIT.- MATERIALES AGLOMERANTES
Arredondo. 28 de|256
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Arredondo
I.E.T.

"CALES"
Arredondo
I.E.T.

“CEMENTOS"
Arredondo
I.E.T.

"CONGLOMERANTES HIDRAULICOS"
Soria |
I.E.T.

YMATERTALES AGLOMERANTES"
Lépez Franco
Ed.: Dossat.

"MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Orus
Ed.: Dossat.

"MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Camuflas
Ed.: Guadiana.

"PLIEGO DE YESOS"
"PLIEGO R-C-75"

IINORM'AII
- 201

"MICROSCOPIA DEL CLINKER DE CEMENTO PORTLAND"
Ferndndez Paris
I.E.T.

"EMPLEO DE LOS AGLOMERANTES HIDRAULICOS“
Garcia Paredes
I.E.T.

ULAS ESCORIAS SIDERURGICAS EN LA CCONSTRUCCIONY
* Garcia Paredes
I.E.T..

"tgs ﬁLUMINATOS'DE CALCIC EN EL CEMENTO ALUMINOSO Y EN EL CEMENTO PORT-
ND

La Fuma, Henry.

I.E.T.

"FABRICACTON, CARACTERISTICAS Y APLICACIONES DE LOS DIVERSOS TIFOS DE
CEMENTOS"

Papadekis y Venuat

Ed.: E.T.A.

29 de

L4

256

- B3 —
“CONTROL Y ENSAYOS DE LOS CEMENTOS, MORTEROS Y HORMIGONES"
Papadakis y Venuat
Ed.: URMO.

— “CODIGO DE BUENA PRACTICA PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS DEL PLIEGO"
R-C-75
I.E.T.

- "CARACTERISTICAS Y CORRECTA APLICACION DE LOS DIVERSOS TIPOS DE CEMENTO:
PORTLAND, SIDERURGICOS, PUZOLANICOS, COMPUESTOS Y NATURALES"

Rezola
I.E.T.

"CEMENTO BLANCO"
Rezola
I.E.T.

- LA QUIMICA DE LOS CEMENTOS"
Taylor

Ed.: URMO. 1971.

YMANUAL TECNOLOGICO DEL CEMENTO®
Waltér Duda
Ed.: E.T.A. 1977.

—~ UNORMAS UNE"

TEMA VIII.- AGLOMERADOS, PASTAS Y MORTEROS

— "MORTEROS"
Arredondo
I.E.T.

“MATERIALES DE CONSTRUCCION*
Camufias
Ed.: Guadiana

"MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Orus

Ed.: Dossat.

“"PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION"

Bronte Abaurrea
Ed.: E.T.5.I.C.C.P. = Madrid, 1970.

“CONTROL DE CALIDAD DE LOS LADRILLOS Y LOS COMPONENTES DE LOS MORTEROS"

Celada
C.0.A.A.T. — Barcelona.

- "“PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION"
Mayor Gonzalez

~ "HORMA-M.V. 201".

“PLIEGO DE CONDICIONES TECHNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA®
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D.G.A, — Madrid, 1960.

- "ADITIVOS Y TRATAMIENTO DE LOS MORTEROS Y HORMIGONES"
Venust
Ed.: E.T.A. - Barcelona, 1982,

—~ "MORTEROS DE CEMENTO PARA ALBARILERIAY
Valdemita
I.E.T.

— “CANTILLAS TECNICAS DEL HORMIGON: ANALISIS GRANULOMETRICQ"
I.E.T.

- "CARTILLAS TECNICAS DEL HORMIGON: ARIDOS EN GENERAL"
I.E.T.

~"CARTILLAS TECNICAS DEL HORMIGON: HUMEDAD EN LOS ARIDOS"
I.E.T.

— "INSTRUCCION DEL HORMIGON —~ EH -~ &2"
M.0.P.U.

— "“CONTROL DE CALIDAD DE LAS FABRICAS"
C.0.A.A.T.M.

DILIGENCTIASZ

| * PARA HACER CONSTAR QUE LOS TEMAS CORRESPONDIENTES A

LA NORMATIVA ESPANOLA DEREN ENTENDERSE ADECUADOS A LA NORMATIVA

VIGENTE EN EL CURSO 96-97,"PLIEGO DE RECEECION DE CEMENTOS RC-93° |
" " "  YESOS RY-85 |
" " DE LADRILIOS - RL-88

!

Valencia, 24 ‘de Noviembre de 1997

L
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INTRODUCCION

Dentro del Plan de Estudios vigente y en las Escuelas Universi-
tarias de Arquitectura Técnica, la Geometria Descriptiva se imparte
come asignatura “especifica®,

FUNDAMENTO CONCEPTUAL

Radica en las necesidades Profeaionales de wvisifn espacial
¥y concrecién del componente geométrico de las formas arquitectdnicas,
dado que representa una seria dificultad el realizar una descripcidn
de los voliimenes del eapacio que nos rodea, como el empleo de lenguajes
que no sean los puramente graficos.

CONCEPTO

Con un evidente caracter cientifico, fundamentade en 1la
Geometria Métrica y Proyectiva, la Geometria Descriptiva es el resultado
de una sola disciplina, vilida y necesaria para todas las Carreras
Técnicas, aplicada a una especifica Geometria representacional cuyo
estudio tiene 1la cualidad de deserrollar las facultades mentales,
en cuanto a su concepcidén espacial, fortaleciendo la imaginacidn
conatructiva y entrenandola en el discurrir del espacio tridimensional.

Este medio de expresién, que nos permite trasladar e intercam-—,
biar las ideas o imégenes de forma ccherente, precisa del estudio
y andlisis de 1los diversos Siatemas de Representacién, o lenguajes
gréaficos que tienen su propia gramdtica, reglas y coddigos que nos
permiten expresarnos correctamente en un soporte bidimensional.

OBJETIVOS PEDAGOGICOS GENERALES

Todos los objetivos que establecemos tienen como filosofia
basica, asegurar la comprensién de los principios y conceptos del
contenido de la disciplina, es decir:

COMPRENSION DE LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION

OPERATIVIDAD DE LO5 MIEMOS

SELECCION DEL MAS IDONEO EN CADA SITUACION

~ INICIACION AL ANALISIS GRAFICO Y LA DETERMINACION DE LA GEOME-
TRIA DE LA FORMA ARQUITECTONICA.
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UNIDADES TEMATICAS

— SISTEMA DIEDRICO

. DMedrico Tedrico:

-~ Adaptacién de la mente
cio.
. = Resolucién General de los problemas de relacidn espacial, de
valida aplicacifn en cualquier sistema de repreaentacién.
- Deduccidén de la verdadera forma y magnitud de los objetos re
presentados, con el minimo nimeroc de operaciones gréaficas.

hacia los entes geométricos del Espa-

+ Superficies:

- Estudio, capacidad de andlisis de los voliimenes, su forma y
generacion.

- Representacién y resolucidn griafica de las intersecciones,
que entre ellas pudiera producirse.

. Sombras:

- El estudio y andlisis de los efectos producidos por la ilumi
nacién, natural o artificial, en los volimenes gque conforman
el espacio arquitecténico que nos rodea, con el fin de auxi-
liar al propio sistema en su comprensidn y la solucidn de las
posibles disposisciones de orientacibn.

— SISTEMA ACOTADO

El auxilio & la Topografia, tanto a nivel representacional
come operativo para la determinacign de trazados en explanaciones,
terraplenados, c¢dlculo de volimenes, asi como en la resolucidn grafica
de cubiertas, en construcciodn.

— SISTEMA CONICO

La expresidn de una sola proyeccidén de la verdadera forma
gaométrica, lo mds cercano a nuestra propia visién.

Al tiempo que sirve al dar fluidez operativa, sirve de introduc-
cion a los Sistemas de Representacién Estereografico, Gndmico, etc.
y de conocimiento de los sistemas de restitucién.

— SISTEMA AXONOMETRICO

. Este sistema de representacién que no se refleja en el programa
actual, biean a pesar nuestro, tlene entre otros objetivos el ser
Jan sistema de expresién en el que se refleja la forma geométrica
piendo una tranaicidén entre los de medida, Acotado y Diédrico, ¥
el verdadero sistema figurativo, el Cénico.
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TEMARIO

CAPITULO I — GENERALIDADES

TEMA 13

- Definicién y objeto de la Geometria Descriptiva.
- Proyeccién. Tipos.
- Sistemas de representacién, generacién y tipos.

.-t

CAPITULO II — SISTEMA DIEDRICO

TEMA 2:

~ Descripcidn del sistema.

— Representacién de un punto. Tipos de puntos.

— Representacién de una recta. Su estudio.

- Tipos de rectas.

— Representacion de un plano. Situacién de rectas y puntos.
~ Tipos de planos.

TEMA 3:

= INTERSECCION DE PLANOS. Discusién.
- Casos que pueden presentarse. Métodos resolutivos.
- Interaeccidn de rectas con planos. Casoa y resolucién.

TEMA 4:

~ PARALELISMO entre

— Paralelismo entre

-~ Paralelismo entre

~ PERPENDICULARIDAD
lares.

= Perpendicularidad

rectas. Trazado y comprobacién.
plancs. Trazade y comprobacién.
rectas y planos. Trazado comprobacién.,

entre recta y plano.

- Perpendicularidad entre rectas. Caso general.
— Perpendicularidad entre planos.

- En todos problemas de comprobacién y trazado.

TEMA 5:

= ABATIMIENTOS. Su objeto.

- Método general. Método reducido,

— Situacién de figuras en plancs y problema contrario.
~ Circunferencia situada en un plano.

TEWA 6:

- ABATIMIENTOS de plancs que admiten 30 proyeccién.

~ Situacidn en estos, de poligonos y circunferencias.

- Abatimiento de un planc no dado por sua trazas.

33 db 256 ~ Situacidn en estos, de poligonos y circunferencias.
) ~ Verdadera magnitud de un segmento;: Método

-~ Trapecio y tridngulo. Problema inverso.

entre rectas. Teorema de las tres perpendicu




TE4A 7:

TEMA 8:

TEMA 9:

TEMA 10:

TEMA 11:

TENA 12:

DISTANCIA
Distancia
Distancia
Distancia
Distancia
Distancia
Problemas

entre
entre
entre
entre
entre
entre
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dos puntos.
punte y recta.
punto y plano.
rectas. Casos.
recta y plano.
planos.

inversos de trazado.

GIROS. Tipos. Su anilisis.
Giro de puntos.
Giro de rectas.
Giro de plancs.
Aplicaciones.

Giro alrededor de un eje cualguiera.

CAMBIOS DE PLANOS, Tipos: su andlisis.

Cambio de plano de puntos.
Cambio de plano de rectas,
Cambio de plano de planos,

Aplicacion

OBTENCION DE ANGULOS.
Angulos que forman dos rectas.

Angulo que forma una recta con los planos de proyeccién.
Angulo que forma ona recta con un plano cualguiera,
forma un planc con los planos de proyeccidn.
Torma un plano con otro plano.

Angulo que
Angulo que

CONDICIONAR ANGULOS.

Trazar una recta que forme un &ngulo recto con otra.

- Trazar una recta que forme un &ngulo dado con el H y V de pro-
Yeccidn, por separado y simultineamente.

~ Trazar una recta que forme un Angulo dado con un plano cualguie

ra.

— CONDICIONAR ANGULOS,

+~ Trazar un plano que forme un dngulo dado con el Hy V de pro-
Yeccidn, por separado y simultédneamente.

-~ Trarar un plano que forme un angulo dado con otro.

= Introduccién del &ngulo ente trazas como dato condicicnante.,

Casos.

34 d
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‘CAPTTULO III - SUPERFICIES

"t
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TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

13:

1l4a;

15;

16:

17:

19:

20:

SUPERFICIES. Definicidn. '
Clasificacién de las superficies y generacidn.
Poliedros. Clasificacidn.

POLIEDROS REGULARES,

Tetraedro. Definicidn. Propiedades. Representacién.
Exaedro. Definicién. Propiedades. Representacidn.
Octaedro. Definicidn. Propiedades. Representacidn.
Relaciones entre ellos.

Dodecaedro. Definicién. Propiedades. Representacién.
Icosaedro. Definicidn. Propiedades  Representacidn.
Relacidn entre ellos.

Poliedros SEMIRREGULARES. Clasificacidn.
Formacién de loe mis destacados a partir del poliedro bhase.

SECCIONES PLANAS. Métodos de obtencidn.
Seccidén plana de una pirdmide. Desarrollo y transformada.
Seccidn plana de un prisma. Desarrollo y transformada.

Seccién plana de un cono. Tipos,

Seccidn plana de un cilindro.

ESFERA. Representacién. Situacidén de puntos.
Vigibilidad.

Seccidn plana de una esfera.

INTERSECCION RECTA-SUPERFICIE. MEtodo general.

Interseccidn de una recta con una Radiada.

Interseccidn de una recta con una Esfera.

Interseccibén de una recta con un poliedro u otro tipo de su-
perficie.

INTERSECCION ENTRE SUPERFICIES. Método y limites de aplica--
¢idn gegin combinacién de superficies.

Mordedura y penetrado.

s6lido conjunto y sb6lido comiin.

Método de planos Radimles. Aplicacién entre radiadas curvas.
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TEMA 21:
— Método de planos radiales. Aplicacién entre radiadas aristadas.
- Matriz de Unién de la Interseccién.
TEMA 22:
- INTERSECCIONES ENTRE SUPERFICIES.
- Método de seccidn por planos auxiliares.
~ Sistemitica y limites de aplicacidn. Ejemplo.
— Método de cambios de plano.
— Sistemitica y limites de aplicacién. ejemplo.
TEMA 23:
- INTERSECCION ENTRE SUPERFICIES.
- Cuédricas. Definicién. Teoremas de Cuddrica.
~ Aplicacién a la interseccién entre cono, cilindro y esfera.
- Ejemplo de casos.
TEMA 23:
= INTERSECCTON ENTRE SUPERFICIES.
- Método de las esferas concéntricas. Limites de aplicacién.
-~ Ejemplos. .
- Métodos de interseccidn recta-auperficie. Aplicacidn en inter-
seccidnes entre poliedros.
TEMA 24:
— SUPERFICIES REGLADAS ALABEADAS. Generacién.
- Tipos.
= De plano Director. Paraboloide. Hiperbdlico. Generacidn y re—-—
presentacidn.

- Conoide. Generacién y representacidn.

— Helizoide. Generacidn y representacién.

~ De cono director. Helizolide Reglade Alabeado.
- .Generacién y representacién.

- Hiperboloide. Generacidn y representacidn.

CAPTTULO IV -~ TEORIA DE SOMBRAS

TEMA 25:

= Luz solar y luz puntual.
= Conceptos hasicos de la teorfia de gombras.
~ Luz solar ¢ cilindrica:
a) de un punto .
b) de una recta
c) de una superficie plana.
~ Sombra de una recta sobre una superficie plana.
~ Sombra de una auperficie plana sobre otra.

TEMA 26:

.

TEMA 27:

TEMA 28:

TEMa-28:

TEMA 30:

TEMA 31:

TEMA 32:

TEMA 33:

TEMA 34:

TEMA 35:

~ Sombra de superficies tridimensionales, propia, arrojada, aut%5 dé 256

arrojada.
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Andlisis de perspectiva de Sombras.
Sombra de superficies radiadas.
Sombra de una recta sobre superficies radiadas.

Sombra de un poliedro.
Sombra de una superficie plana sobre un poliedro,.
Sombra de poliedros o radiadas entre si.

Sombras autcarrcjadas.
Aplicacién a radiadas y poliedros por separado y en combina-
cién, '

Sombra de una esfera

. Consideraciones y andlisis.
Sombra de una Sombra de un punto y una recta sobre una esfera.
Sombra de une superficie sobre una esfera.

Sombra de media esfera.
Sombra de un fragmentc de esfera.
Sombra de varias esferas agrupadas. .

Sombra de superficies en contacto: Casos.
Analisis y empleo de cada caso.

Sombra de un sdlido conjunto, superficies, intersecadas entre
sf.

Sombra de superficies intersecadas entre sf y seccionadas con
eliminacidén de las zonas comunes. Trazado de la perspectiva de
aombras y su interpretacion.

SOLEAMIENTO.
Obtencion de la carta solar,
Aplicacidn en Arquitectura y Urbanismo.

LUZ PUNTUAL. Estudio de las aombras producidas por este tipo

de luz en el punto y la recta, ’

Sombra de superficies planas, individualmente y entre ellas.

Sombra de superficies tridimensionales, individualmente y en-
tre ellas.
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TEMA 36:

= Luz puntual. Sombra de la esfera propia y arrojada. TEMA 43: .

- Sombra puntual de superficies en contacto o sélido conjunto. - Perspectiva de circunferencia situada en plano vertical
- Perspectiva de arcos.

- Perspectiva de cipulas aristadas.

CAPTTULC V — SISTEMA DE PLANOS ACOYADOS TEMA 44:
) . — Perspectiva de bdveda de medio cafién.
TEMA 37: * — Pérepectiva de bbveda de cruceria.
a) de igual magnitud
- Sistema acotado. Pescripcién del sistema. b) de diferente magnitud.
- Conceptos especificos.
~ Representacidn de punto, rects y plano: tipos. TEWMA 45:
~ Relaciones entre rectas y planos. :
~ Interseccidn entre plano y entre rectas y planos. — Perspectiva de la escalera de caracol.
- Paralelismo y perpendicularidad. - Perspectiva de la esfera: Casos.
= Abatimientos. .
TEMA 46:
TEMA 38: ~ Perspectiva de superficies de revoluciodn.
~ Soluciones de cubiertas. Sistemas a seguir. — Perspectiva frontal: Secciones fugadas.
- De igual pendiente.
~ De pendiente distinta. TEMA 47:
- Concurrentes, cénicas o esféricas. - SOMBRAS en perspectiva. Luz natural.

Existencia de medianerias.

- Obtencion del sol mayor y del sol menor.
- sombras, propias, arrojadas y autoarrojadas.

CAPITULO VI - SISTEMA COKICO TEMA 48:

- SOMBRAS en perspectiva. Luz puntual.

TEMA 39: , - Perspectiva interior con punto de luz: Estudio de iluminacidn.
- PERSPECTIVA CONICA. Génesis y fundamento. TEMA 49:
- Bases de trazado perspectivo.
= Perspectiva de superficies planas.

- REFLEJOS EN PERSPECTIVA.
- Teori{a de reflexidn y aplicacidn:

- Aplicacidn de Thales. . a) Una superficie hortzontal

. b) Una superficie de perfil

TEMA 40: ¢) Una superficie de canto
- Perspectiva de volimenes aristados. d) Una superficie vertical.

~ Punte de fuge de rectas oblicuas.
- Perspectiva de escaleras.

TEMA 41:

- Fijacidn a priori del tamafio de la perspectiva. ﬁétodo de las
dos lineas de tierra. )

— Obtencidn de pautas en los casos de puntos de fuga inaccesi--
bles.

TEMA 42:

- Perapectiva de la circunferencia. Casos.
- Perspectiva de curvas horizontales cualesquiera a diferentes

cotas. 36 de 256
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Como respuesta al temaric presentado, se adjunta por orden
alfab&tico, un listado de libros interesantes y fécilmente asequibles
de hallar en cualquier biblioteca o libreria.

Asi mismo existen otra serie de libros en la melioteca General
de esta Universidad a disposicidén del ﬂlumnado.

¥ Para cualquier ampliacién en temas concretos puede facilitarse
en las horas de tutoria.
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"Geometria Descriptiva T.I-1%* parte"

"Geometria Descriptiva T.I-2% parte"
"Geometria Descriptiva T.II-2tF parte":

~ BONET MINGUET, Enrique

"Perspectiva c¢dnica"

Escuela Superior de B.B.A.A. Valencia 1978,

— CARRERAS S0T0, Timoteo
“Perspectiva lineal"

Adt. Carreras-Soto - 1975.

— FERRER MUROZ, José Luis

"Sistema Diedrico"™ - 1975

fHSistema Diédrico- Superficies" - 1976

"Sistema Diédrico- Sombrag" - 1977 .

"Sistema de Planos Acotados" - 1878

"Sistema Axonométrico" - 1978

"Sistemas Cartogréficos" - 1981

"La perspectiva en las Artes y en las Técnicas" - 1981

Universidad Politécnica de Valencia.

— IZQUIERDO ASENSI, Fernando

"G. Descriptiva' - 1969
"G, Descriptiva Superior Aplicada"
"Ejercicios de G. Descriptiva" - 1979
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QUINCE SALAS, Ricardo — TAIBO FERNANDEZ, Angel

wSistema Diédrido - 8 propledades"

“"Fundamentales de las cénicas" de Representacion"

"G, Descriptiva y aus spli
E.T.5.1. Caminos - Santander. caciones*

Ed, Tebar
RANELLETTI, C. Madrid, E.E.I.I.

“Geometria Descriptiva"

Ed. G.Gill - 1963,

RADU VERO
“El modo de entender 1la perspectiva'

Ed. G.Gili - 1979,

RAILE ADOLFO ~
“Nuevo trazado de perspectiva para Arquitectos"

Trad, por Emilio Casanova
Ed. Canosa - 1972,

REINER THOMAE .
wperppectiva Axonométrica"

Ed. G, Gi1i - 1981,

RODRIGUEZ DE ABAJO, Francisco Javier.

wSigtema Diédrico” 1968-1982
Sigtema Axonom&trico" ~ 1975
wSigtema de Planos Acotados"
wSiptema Cdnico"

wTratado de Perapectiva"
wpergpectiva Caballera" - 1975
"Prohlemas de G. Descriptiva" - 1963

Ed. Marfil - Ed. Vasco Americana - Eﬁ. Donostierra,

S50T0 HIDALGO, Joaquin

vg, Descriptiva, Perspectiva, Sombras y Eatersometria”. Tomos I y II

Ed. Soto Hidalgo ~ Madrid, 1967.

"G, Descriptiva y Sistema
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OBJETIVOS DOCENTES

para manifestarse y desarrollarse,

tes para su conocimiento ¥ practica.

CO Y A LA LECTURA E INTERPRETACION DE ESTOS",

en Dibujo de Detalles Arquitecténicos, sino en todas aquellas
Que requieren para su estudio un apoyo o soporte grafico,

— Lengua je de aplicacidn al objeto arquitecténico:

» Levantamiento de planos

« Lectura e interpretacién de planos

» Acercamiento a la representacién del volumen
- Material, técnicas y normalizacién en el dibujo.
- Dibujo a manc alzada:

+ La proporcidn
« Croquis y su acotacién

- Levantamiento de planos: la escala.

e 256

Finalmente para el logro del OBJETIVC GENERAL
la docencia del Dibujo Arquitectdnico I, Be apoya en una serie de
objetivos operativos o de aprendizaje, que son los siguientes:

El Dibujo es ante todo “EXPERIENCIA PRACTICA", y como cualquier -
tipo de experiencia necesita de un contexto Y unos medios adecuados

La particularidad de esta disciplina estriba en el hecho
,d¢ que los medios de expresidn o lenguajes mds habituales de la comunica—
*¢ién humana, el oral ¥ el escrito (palabra y escritura), son insuficien-

Es por ello que el dibujo debe contemplarse como "LENGUﬁJE/GRA—
FICO" que hace posible su materializacidn en “EXPERIENCIA PRACTICA".

En consecuencia, el OBJETIVO GENERAL de la asignetura sera
“EL APRENDIZAJE DE LOS LENGUAJES GRAFICOS, ASI COMO SU EJERCITACTON
PRACTICA, ENCAMINADOS AL LEVANTAMIENTO DE PLANOS DEL OBJETO ARQUITECTONI-

Por otra parte, la temédtica de esta asignatura, ademis del
Propio conocimiento y experienca practica de estos lenguaje
€8 necesaria para la continuidad en la formacidén del alumno,

a graficos,
no solo
asignaturas

expuesto,
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UNIDADES TEMATICAS

CICLO FORMATIVO I

TEMA 1. El lenguaje grafico:

TEMA 2. Materiales e instrumentos de dibujo.

bl

TEMA 3. Normalizacidn.
TEMA 4, La geometria aplicada al Dibujo Arquitecténico.

TEMA 5. Dibujc a mano alzada. El Croquis.

CICLO FORMATIVO 2

TEMA 6. La puesta a escala.
TEHA 7. Sistemas de proyeccién ortogonal.

TEMA 8. El lenguaje gréfico en la expresifn del objeto arquitectédnico

CICLO FORMATIVO 3

TEMA 9. Sistemas tridimensionales.

TEMA 10. Técnicas gréficas aplicadas.
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DESARROLLO DEL FROGRAMA

CICLO FORMATIVO 1

TEMA 1.- EL LENGUAJE GRAFICO

l.1.- EL Dibujo

— El dibujo como representacidn artistica y tecnoldgica -
de la arquitectura.

- Medio de expresidn.

— Medio de comunicacidn. el lenguaje grifico.

- Concepto bdsico: formacién en el dibujo

Concepto complementario: informacién en el dibujo.

"

1.2.~ Dibujo Técnico

= Iniciacién en el dibujo técnico.

- El hombre como unidad de medida.

El dibujo a2 mano alzada: conceptos generales.

~ Boceto: proporcidn y trazado.

- Correspondencia entre el dibujo técnico y artistico.
Normativa genersl: encaje y encuadre gréfico.

TEMA 2.~ NATERIAL K INSTRUMENTOS DE DIBUJO
[
. 2.1.- Material, instrumentos y manejo de los mismos

- Lépiz: utilizacidn y técnicas.

~ Papel: tipos y gramage. Distintos usos.

- Tintas: Plumas.

"= Otrds medipa:'escuadras,.paralex,” tecnigrafo, .plantillas,
compisa, etc... '

- Dtilizacidn correcta de los. instrumentos.

- Priacticas grificas con los mismos.

TEMA J:— NORMALIZACION

3.1.~ Normas

- Generalidadea. Normas UNE y DIN,
- Formatos, midrgenes, cajetines.
-~ Plegado de planos.

— Presentacifn de los trabajos.

3.2.- Nomenclatura de lfineas

~ Valor significante del punto y la lfnea,

- Nomenclatura de lineas aplicada al Dibujo Arquitéctonico.
{ 256 = La eacritura, ritmo lineal.

1 ~ El1 punto y la linea como elementos de composicién.
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Rotulacidn

— Rotulacifn: tipologia, proporc¢idn e impeortancia.

La rotulacidn como complemento grafico: lenguaje en el
dibujo.

Normativa a seguir.

El rotulado a mano alzada y con plantilla.

Acotacidn

— Acotacidn: concepto.
Principios fundamentalea.
Acotacidn. Necesidad y empleo.
Relacidn escala-~cobtbs.
Acotado de rectas y curvas.
Sistemas de acotacién;

» Acotado parcial

» Acotado al origen

. Acotado por triangulacién.
Aplicaciones. Utiles de medida.

TEMA 4. LA GEOMETRIA AFLICADA AL DIBINO ARQUITECTONICO

4.1.-

4.2.-

La geometria en el dibujo

Relaciones métricas en el plano: igualdad, proporciona-
lidad.
Relaciones derivadas de la proporcionalidad: media pro-
porcional, seccidn aiirea, candn, series armdnicas.
Construccicnes graficas elementales: perpendicularidad,
paralelismo, Angulos.
Transformaciones geométricas en el plano:

. Movimiento: simetrfa, tmanslacién, rotacion o
giro.
Homotecia, escala grafica.

. Semejanza:

De la geomet££E

~ Formas geométricas:
poligonos.

-~ Curvas planas:
+ Cénicas, ciclicas
« Espiral, voluta
. Ovalo, ovoide.

- Tangencias en el plano.

= Arcos.

- Lugares geométricos.

construccién de circunferencias y

4.3,~ La geometria en log ordenes clésicos

- Los ordenes clésicos. Geometria y modulacidn.
= Precisién grafica y geomé&trica.
~ Estudio geométrico de las formas en general.
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TEMA

S,— DIBUJO A MANO ALZADA.
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Practica de las construcciones geom&tricas de molduras:
escocia, caveto, toto, bocel, ete.

EL, CROQUIS .

¥ 5.1.-

5.3.-

5.4.~

o 256

El croquis. Concepto

El crequis como dibujo formativo. Concepto y desarrollo,
Justificacién del croquis como elemento de comunicacién
tecnoldgica.

El dibujo a mano alzade, instrumento previo a la puesta
a escala.

Toma de datos de objetos.

Técnicas y Bistemas graficos a utilizar.

Eficacia informativa.

El creoquis. Estudio previo

- Percepcién y conocimiento del objeto.
- Anélieia morfolégico de:
« Proporciones
« Simetrias
« Estructura general
. Repeticidn de elementos
« Valoracidén de materiales
~ Estudio de las vistas necesarias. Escalas adecuadas,
— El guidn previo. Correcciones y realizacién.

El croquis, Principios fundamentales

- Principios fundamentales.

- La proporcifn como principio basico.

- Proporcién intuitiva y proporcién metfdice: Proporcién
general y comparada.

= Interpretacidn: andlisia del volumen y su lugar en el es
pacio.

El eroquia. Desarrolloe grafico

- La descripcién del objeto. Orden y exposicién del tema.
- Objetivos graficos:
« Utilizacién correcta del sistema grafico
. Proporcidn
. Vistas necesarias
« Eficacia grafica
» Calidad de linea
« Geometria.
- Técnicas a utilizar. Objetivos.
Sistemas graficos en las etapas de su desarrollo.
Acotado y rotulado.
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CICLO FORMATIVO 2

TEMA 6.— LA PUESTA A ESCALA

6.1.— Escalas. Concepto y clasificacién

— Concepto de escala.
- La escala como medicidn:
. Cuantitativa
. Cualitativa
. Proporcional.
La escala como relacién:
. Antropo-métrica
. Modular-métrica
. Arguitectdnico-métrica.
- La escala conceptual:
' . Entorno lejanc
. Entorno amplio
. Entorno inmediato
La escala fisica y Bu qepresentacién grafica.

6.2.— Técnicas graficas, LApiz y tinta

~ Dibujo a lépiz.

— Orden del grafiado.

- Gruesos, tono y pesc de la linea.

~ Uso de las distintas minas o plumas.
— Recomendaciones.

6.3.— Estudio y desarrollo grafico

— Conceptos ¥ justificacidn.

- Instrumentos graficos.

— Métodologia a seguir.

— Exposicién ordenada.

— Inclusidn dibujo soporte.

- Adecnacidn de la escala a lcs entornos.

—~ Hormativa en ejercicios eacolares: presentacion y cajetl
nes.

6.4.- El croquis como base de la representacién a escala

- Necesidad de interpretar y complementar el croquis en to

dos sus aspectos.
— Los detalles como complemento para la puesta a escala.
- Aplicacidn de los pintemas de representacion.

TEMA 7.— SISTEMAS DE PROYECCION ORTOGONAL

7.1.— Elementos primarios
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- El pla?o. Forma, superficie, posicidn, etc.

- El1 volu@en: Forma—espacio, superficie, orientacién, etc.
- Valor significante y correlecidn. !

7.2.— Sistema bidimensional. Sistema diédrico

— Ideas bédsicas de los sistemas de proyeccidn,
— Andlisis general del sistema diédrico:

. Consideracién histérica

. Conaideracidn técnica.

"

- Tipos:
. Sistema europeo
. Sistema americano.
— Analisis del sistema diédrico ortogonal:
. Planos
. Proyecciones spuxiliares.

7.3.— Utilizacién en el Dibujo Arguitectdnico

- UFilizacién del mistema diédrico en el Dibujo Arquitectd
nico. -

Definicifn de un objetc: vistas necesarias.
Eficacia gréfica de las vistas:

. Plantas

. Alzados

. Perfiles

. Secciones y roturas.
Niveles de definicidn: Sintesis o detalle segin la esca-
la y el tema.
Recursos gréaficos.

¥

TEMA 8.— EL LENGUAJE GRAFICC EN LA EXPRESION DEL OBJETO ARQUITECTONICO

- El punto. Generador de forma. B
- La lfnea, Longitud, direccidn posicidn.
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8.1.~ El ocbjeto arquitectinico

« Documentacidn grafica.
— Lectura e interpretacidn de la documentacidn.
- Planos de plantas:

« Cimentacionesa

. Distribucién

. Instalaciones

. Cotas

_« Cubiertas
. Estructuras.

~ Expresidn grafica: grafismo, simbiologia y notas, rotula
cibn, etc ... . =

8.2.~ Planos de fachadas y secciones

_ Planos de fachadas y secciones.

_ Cedndicionantes del proyecte gréifice.

— Estudio de la interpretacién geométrica de laa secciones
del edificio.

- Estudfo de tratamiento gréfico y acabado de la proyeccldn
de fachadas.

b=l e ATyt B LESREE
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B.3.~ Representacién de los elementos de comunicacibn vertical

- Representacién de los elementos de comunicacién verti-
cals
+ Escaleras
. Rampas
"+ Ascensores.
- Definicién y tipologia. . .
- Estudio de la interpretacidn geométrica de las secciones
de estos elementos. )
- Estudio y tratamiento grafico.

CICLO FORMATIVO 3

TEMA 9.— SISTEMAS TRIDIMENSIONALES

9.1.- Concepto. Estudio y desarrollo grafico

— Metodologia a seguir.

Relacidn dibujo-soporte.

Sintesis o detalle segiin escala o tem?.
- Exposicién del espacio interior-exterior.
— Secciones. Eficacia informativa.

— Acabados y presentacién grafics.

9.2.- Representacién volumétrica mediante axonometrias

- Principios generales. ctet
~ Escalas de los ejes axcnoméetr eoa: . . -
- Utilizacidn del sistema axonom@trice en el Dibujo Argui
tecténico. .
- Representacidn del plano y cuergos.
- Secciones. Partes vistas y vueltas. .
~ Niveles de definicibn: Sintesis o detalle segiin escala ¥y
tema. i
~ Subsistemas exonométricos: S I
. Subsistemas isométrico, dimétrico y trimétri
co. Principios generales
. Escalas de los ejes.
. Representacién de cuerpos. Secciones.

9.3.- Representacién espacial mediante perspectivas. Sistema co-—
nico frontal

- inci 5 generales. o
- 3§;?z;gigéngdel sistema cénico en el Dibujo Arquitectoni
co.

—~ Cénica frontal o de un puntc de fuga:

« Concepto -

. Propiedades fundamentales )

. Situacidén de los elementos principales y su

influencia en la imagen final.

L 4
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« Procedimiento
+« Grafismo.

9.4.- Sistema ¢énico oblicuo

~ Cénica oblicua de dos puntos de fuga:

" Concepto

Propiedades fundamentales

« Situacién del punto de vista

« Eleccién del plano del cuadro

» Estudio previec de la dimensién de la perspec—
tiva

- Procedimiento

. GBrafismo.

TEMA 10.~ TECNICAS GRAFICAS APLICADAS

10.1.- Técnicas graficas. E1 color

- Empleo del color: signos ¥ simbolos en el Dibujo Arqui-
tectbnico.

= Luz ¥y .color.
~ Colores primarios y secundarios.

~ Combinatoria. Adicidn, sustraccién y particién.
— Psicologfia del color.

— Técnicas: lapiz acuarelable, tintas-ceras, etc...
- Usoc y empleo de texturas, tramas y otros medios auxilia
res en la representacién de los Dibujos Arquitecténicos.

PROGRAMA DE PRACTICAS

El desarrollo de los ejercicios practicos los estructuraremos en

funcién del programa de teoria, ¥y que una vez explicado ensayaremos
¥ aplicaremos a realizaciones concretas.

Estos ejercicios practicos los
interior del aula come fuera de ella para q
directo con el cbjeto Arquitectdnico,
-croguis-, .

realizaremo8s tanto en el
ue el alumno tenga contacto
scbre todc en la toma de datos

Los ejercicios précticos al igual que las leccicnes tebricas,
los agruparemos en tresg partes o ciclos, cuyo desarrollo se realiza,

Begin las necesidades docentes, a 1lo large de 1los trimestres del
curse lectivo del siguiente modo:

;76£¢L0 I: Formativo bésico o
~ CICLO IX: Ciptar - interpretar — percibir
- CICLO IXI: Describir — conocer - percibir

En el Ciclo I, los temas practices a desarrollar versaran sobre:
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Conocimiento y manejo del instrumental.
Construcciones geométricas.

Ejercicios sobre rotulade, escalas, etc.
Estudio y delineacién de &rdenes clisicos.
Croquis, elementos sencillos.

En el Ciclo II, los temas practicos se desarrollarin sobre:

Croquis de mobiliario urbanoc.
Crogquis de elementos argquitecténicos
Transcripcién y puesta a escala de mobiliaric urbano y pormeng
res arquitecténicos.
- Ejercicios tedrico-instrumental del sistema diédrico.
. = Lectura e interpretacién de planos. Uso de signos gréficos.

En el Ciclo III, los temas versaran sobre:

- Ejercicios tedrico-instrumental de los diferentes sistemas de
representacidn. )
- Andlisis y exposicién grafica de arquitecturas reales o dibuja

das.
- Apliceciones de técnicas graficas.

Los temas elegidos estardn siempre en funcién de su interés
grafico, no debiendo faltar en el planteamientc de los mismos los
elementos que motiven al alumno en cada momento, de modo que pueda
ir superando las dificultades que 5e le planteen de un modo agradable
y estimulante, procurando realizar un ejercicio por dia de clase.
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1.— ELIDIBOJO COMO.LENGUAJE.GRAFYICO

- "HISTORIA DIBUJADA DE LA ARQUITECTURA OCCIDENTAL"Y
Bill Riseberg
Ed.: H. Blume.

— "“DIBUJO GEOMETRICO EN LA CONSTRUCCION®
Frank Hilton
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

-t

— "“LA FORMA VISUAL DE LA ARQUITECTURA"
Arnheim
Ed.: Iranor.

-~ “MANUAL DE CONCEFPTOS DE FORMAS ARQUITECTONICAS"™
Howard T. White
Ed.: Trilla (México).

— "TRATADO DE DIBUJO. PRIMER CURSO"
J. S0l Torrella
Ed,:

— "TECNICAS DE COMUNICACION GRAFICA. EXPRESION GRAFICK ™
Iranzo Garcfa, M2,R. Piilero Castafie, I. Gonzélez.
E.U.A.T.B. '

~ "FUNDAMENTOS DE DIBUJO DE ARQUITECTURA"
Carreras Soto
Ed.: Carreras Soto.

= "CROQUIS DE ARQUITECTURA™
Albert Laprada
Ed. Gustavo Gili.

2.~ EL DIBUWJO COMO REPRESENTACION DE LA ARQUITECTURA

~ "INTRODUCCION AL DIBUJO TECNICO ARQUITECTONICO. (TOMO I Y I}
J.L, Marin D'Hogellerie
Ed.: Trillas (Mexico).

— “MANUAL DE TECNICAS GRAFICAS PARA ARQUITECTOS, DISERAD
ORE
(TOHOS 1, 2. 3. 3 2o0 N S Y ARTISTAS
Porter y Sue Goodmar
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

— YPRACTICAS DE
Garcia Ramos
Ed.: Guatavo Gili, S.A.

DIBUJO ARQUITECTONICO"

“"MANUAL 3 PARA EL DELINEANTE. NORMAS FUNDAMENTALES"
T. Carreras Soto
Ed.: Carreras Sntn

) 256 -
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. T. Carreras Soto
= "FUNDAMENTOS DEL DIBUJO DE ARQUITECTURA" ) Ed.: Carreras Soto.
J.L. Carreras Sotoc
Ed.: Carreras Soto. — "EL DIBUJO EN PROYECCION DIEDRICA"
Frede
= "DIBUJO GEOMETRICO Y NORMALIZACION® Ed.: Gustavo Gili, S.A.
A. Dleguez Gonzalez :
Ed.: Mc Graw-Hill (México). - “?ANUAL DE TECNICAS GRAFICAS PARA ARQUITECTOS, DISENADORES Y ARTISTAS
B TOMO 4)"
— "DIBWIO TECNICO. TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA" Tom Poster y Sue Goodman
Jorge Senabre H Ed.: Gustavo G11i, S.A.

Ed.: Paraninfo.

- "DIBUJC GEOMETRICO ER LA CONSTRUCCION®
Frank Hilton 4,- EL CROQUIS
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

- "CROQUIS DE ARQUITECTURA"

Adbert Laprade

. Ed.: Gustavo Gili, S.A.

3.- LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION. BASE DEL LENGUAJE GRAFICO

’ - "DIBUJO LINEAL' A PULSO"

- YGEOMETRIA DESCRIPTIVA" T. Carreras Soto
Ranelleti Ed.: Carreras Soto.
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

- "CROQUIZADO. PRINCIPIOS GENERALES"

- "GEOMETRIA DESCRITPTIVA" Cétedra de Dibujo Arquitecténico
J.M. Rufz Aizpirt ' : E.U.A.T.B.

Ed.: Iranor.

- "DIBUJO TECNICO I“

- "GEOMETRIA DESCRIPTIVA" Céitedra de Dibujo Arquitectdnico
fodriguez de Abajo . E.U.A.T.B.

Ed.: Iranor.
- "LA EXPRESION GRAFICA PARA ARQUITECTOS Y DISENADORES"
~ “ARTE Y PROCESO DEL DIBUJO ARQUITECTONICOQ" Paul Laseau
Gerald Allen Ed. Gustavo Gili, S.A.
Ed.: Gustavo Gili, S.A.
: - "ANALISIS GRAFICO"

- YPERSPECTIVA LINEAL" A.S. Lerens

T. Carreras Soto - Ed.: Limusa-Why (México),

Ed.: Carreras Soto. ’

~ "MANUAL DE DIBUWJO ARQUITECTONICO"

- “LA PERSPECTIVA EN LAS ARTES Y EN LAS TECNICAS" Frank Ching .

J.L. Ferrer Mufioz Ed.: Guatavo Gili, S.A.

Ed.: C.E.M.S. (Valencia).
. ~ "DETALLES GRAFICOS PARA ARQUITECTOS"

"DIBUJO ISOMETRICO" Carl Kemmerich

T. Carreras Soto . Ed. Gustavo Gili, S.A.

Ed.: Carreras Soto.

“PERSPECTIVA PARA DIBUJANTES"
Philip J. Lawson - - 5.~ EL DIBWJO ARQUITECTONICO A ESCALA

Ed.: Gustavo Gili, S.A.

~ "DIBUJO TECNICO - TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA“
“DIBUJO DIMETRICOM 47 de 256 Jorge Senabre

T. Carreras Scto d.: Paraninfo.

Ed.: Carreras Soto,
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*CONSTRUCCION DE ESCALAS"

T. Carreras Soto
Ed.: Carreras Soto.

“ELEMENTOS DE NORMALIZACION"
D. Corbella Barrios
Ed.: La Hispanenese.

“FUNDAMENTOS DEL DIBUJO ARQUITECTONICO"
J.L. Carreras Soto
Ed.: Carreras Soto.

“MARUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICO"
Frank Ching
Ed.: Gustavo Gili, S.,A.

"MANUAL DE NORMAS URE.
Ed.: Iranor

SCBRE DIBUJO"

“NORMAS DIM SOBRE DIBUJO

Ed.: Baldoza.
“MANUAL DE TECHICAS GRAFICAS PRA ARQUITECTOS, DISERADORES Y ARTISTAS.
(TOMOS 1, 2, 3, y 4) '

Tom Porter y Sue Goodman

Ed.! Gustavo Gili, S.A.

6.~ LAS ARQUITECTURAS HISTORICAS: LEVANTANIENTC DE PLANOS

“LLA ARQUITECTURA HISTORICA ACOTADA Y DIBUJADA"
Robert Chitman ’
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

“LA ARQUITECTURA. TRAZADO DE LOS CINCO ORDENES"
T. Carreras Soto
Ed.: Carreras Soto.

"HISTORIA DE LA ARQUITECTURAY

Juan Bassegoda Monell

Editores Técnicos Asociados
{Universidad Politécnica de Barcelona).

"LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN LA CONSTRUCCION. MEDICION Y RECONOCIMIEN-
Toll

Johannes Cramer

Ed.: Gustavo Gili, S5.A..

"HISTORIA DIBUJADA DE LA ARQUITECTURA OCCIDENTAL'
Bill Riseberg
Ed.: H. Blume,

"ARQUITECTURA: FORMA, ESPACTIO Y ORDEN"
F. Ching
Ed.: Guatavo G!li, S.A.
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_"MANUAL DE CONCEPTOS DE FORMAS ARQUITECTONICAS"

Edward T. Uhite;
Ed.: Trillas (Mexico).

“EL LENGUAJE CLASICO DE LA ARQUITECTURA"
John Summerson
Ed.: Gustavo Gili, S5.A.

"RESTAURACION MONUMENTAL"
J.M. Gonzalez de Valcarcel
Ed.: H. Blume.

WDETALLES GRAFICOS PARA ARQUITECTOS"
C. Kemmerich ’
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

YTRATADO DE CONSTRUCCION"
Shmitz
Ed.: Iranor.

“NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICKCION"
Ministerio. de Obras Piblicas y Urbanismo
Ed.: M.0.P.U.

"EL ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA™
Ed.: Gustavo Gili, S5.A.

WESCALERAS"
F. Schuster
Ed.: H. Blume.

wDICCIONARIO MANUAL ILUSTRADO DE ARQUITECTURA CON LOS TERMIHOS MAS CQ
MUNES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION"

Dora Ware y Betty Beatty .

Ed,: Gustavo Gili, S.A.

EL, PROYECTC ARQUITECTOMICO: DOCUMENTACION GRAFICA

“MANUAL DE TECNICAS GRAFICAS PARA ARQUITECTOS, DISENADORES Y ARTISTAS
{TOMO 4)"

Tom Porter y Sue Goodman

Ed.: Gustavo Gili, S.A.

nDIBUJOS Y PLANOS DE OBRAS"
Enciclopedia Ceac
Ed.: Ceac.

“DISERO Y TECNICA DE LA REPRESENTACION EN ARQUITECTURA"
Rudolf Prenzel
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

“GUIAS PARA EL DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS"
Alvaro Sanchez
- Ed.: Trillas (México}.
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P. 77)

DEPARTANERTO DE CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS

" ASIGNATURA : CONSTRUCCION I

PRIMER CURSO
OBLIGATORIA

HORAS SEMANALES : Teéricas 2 - Précticas 1
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OBJETIVOS GEMERALES

Que el alumno se interese vivamente por la disciplina de construceciém.
Que aprenda a razonar y tener criterios generales.

Que tenga espiritu critico y desarrolle ordenadamente las cuestiones.
Que el aprendizaje se base en 1la comprensién y en la inteligencia

.Y menos en la memoria.

Que tenga capacidad para analizar, resolver y sintetizar problemas
generales y aplicarlos a cualquier caso especifico.

Que sea capaz de elaborar cualquier discursc en el lenguaje constructi—
vo.

Que el alumno sea capaz de definir y solucionar los detalles h's
problemas constructivos relacionados con la ejecucidén de los edificios.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Tdentificar los componentes de‘los elementos constructivos.

Conocer la terminologia constructiva.

Definir la funcién de cada uno de los elementos constructivos frente a
los requisitos que se le exigen.

Interpretar el comportamiento de estos elementos en sI mismos b 4
en relacidon a los demas, estableciento conexiones.

Diferenciar las distintas tipologfias de elementos en base clarificacio-
nes generales, y/o especificar, como por su misidn, forme, organizacidn
constructiva, composicién, materiales, etc.

Analizar disposiciones constructivas y estudiar sus patologfas.
Contrastar las distintas alternativas ante casos concretos, seleccio-
nando la mas idénea. ‘
Describir la secuencia constructiva y los medios auxiliares de
puesta en obra, conociendo los oficios y técnicas que intervienen.
Detallar soluciones constructivas, a partir de condicionantes previos,
especificando los materiales que intervienen.

Comparar y evaluar diferentes soluciones constructivas.

Verificar en las soluciones constructivas el cumplimiento de 1la
normativa vigente. Aplicar correctamente las soluciones constructivas
a los tipos edificatorios.

NUCLEOS TEMATICOS

Introduccidn al estudio de la construccién.
Elementos de construccidn.

Ejecucion de trabajos auxiliares.

Obras de fabrica

Introduccidn al hormigdn en masa.
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TEMNARIO

- BLOQUE TEMATICO: INTRODUCCION A LA CONSTRUCCION

TEMA YI.— CONCEPTO GENERAL DE CONSTRUCCION.

Leccidn 1: Concepte genéral de Construccién.

1.1.- Concepteo de construccién arquitecténica,
1.2.- Aspectoe generales de una construccién,

1.3.- Elementos de la organizacién del proceso constructivoe de
una obra.

1l.4.- Datos previos a la organizacidn de una obra.

TEMA TT.— ANALISIS GENERAL DE UN EDIFICIO.

Leccifn 2: Analisis general de un edificio.

2.1.- Planteamiento general.

2.2.- Técnicos que intervienen en construccién.
2,3.- Formas de adjudicacién de una obra.

2.4,- Normativa basica.

~ BLOQUE YEMATICO: ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

TENA IJXI.— EL TERRENO.

Leccidn 3: El ferreno. Conceptos.

3.1.- Introduccién.
3.2.- El1 terreno como elemento constructivo.
3.3.- Comportamiento del terrenc. Resistencia y deformacién.

3.4.- Condiciones que debe reunir el terrenc como elemento —
constructivo.

Leccidn 4: El Yerreno. Tipologias. -

4.1.- Generalidades sobre tipologias de terrenos.
4.2.- Clasificacién de los terrenos.

4.3.~ Andlieis de los tipos de terreno.

TEMA IV.- LA CIMENTACION.

Leccién 5: La Cimentacién. Conceptos.

5.1.— Introduccibn.
5.2.~ Comportamiento general de una cimentacién.
5.3.- Elementos y partes de un cimiento.
5.4.~ Tipologia de cimentaciones por la:
5.4.1.— Rigidez.
5.4.2.- Profundidad.
S5.4.3.- Naturaleza del suelo..
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TEMA VITI.— LA BOVEDA. e

6.1.~ Criterics de eleccidn. : Leccién 10: La Béveda. T
6.2.- Criterios de utilizacidn. . 10.1.~ Introduccién y definicidn.
#6.3.~ Nociones sobre arriostramientos. i 10.2.- Partes y componentes. ,
6.4.- Hormigén de limpieza. ’ 10.3.- Tipclogia deboveda por su 3 e o
6.5.~ Introduccién al control de calidad en las cimentaciones. 10.3.1.- Origen el omon
. 10.3.2.- Forma
TEMA V.- LA ESTRUCTURA. 10.3.3.- Funcidn
10.3.4.- Corvatura T
Leccién 7: La Eatructura.’ 10.3.5.- Organizacién GOﬂSt“UCthﬂ.
. . 10.4.- Andlisis de algunas bévedas simpless
7.1.= Introduccidn. 10.4.1.- Bbveda cilindrica .
7.2.- Cargas y acciones sobre la estructura. ) 10.4.2,.- Bbveda esférica e
7.3.- Organizacidn de las estructuras. Tipologia. 10.4.3.- Biveda vaida. TR e
7.4.~ Generalidades sobre materiales a emplear. . 10.5.~ AnAlisis de algunas bévedas compuestas:i
10.5.1.~ Béveda por arista -
TEMA VI.— EL ‘MURO 10.5.2.~ Bbveda en rincédn de claustro.
Leccién B: El Muro. ' TEMA TX.- LOS SUELOS O FORJADOS.
B.l.- Definicién. ‘
8.2.2 Elementos y partes de un muro. Leccién 11: Los Suelos o Forjados.
8.3.~ Tipologia de muros por su: 11.1.- Introduccidn.
8.3.1.- Misién E 11.2.- Funeién de los- suelos.
8.3.2.~ Forma . 11.3.- Partes y elementos de un suelo. = :
21y . 843.38.~ Organizacidn constructiva 11.4.- Tipologia de suelos: ne

. 8.3.4.~ Forma de trabajo.
B.4.~ Normas en la ejecucién de muros:
8.4.1.- En general
8.4.2.- Resistentes
8.4.3.- De cerramiento 11.5.—
8.4.4.- De distribucién.
8.5.- Huecos en los muros.

11.4.1.- Suelos seglin su disposicién

11.4.2,~ Suelos atendiendo a su, puesta en obr

11.4.3.~ Suelos segiin el materlal pr1nc1pa1 de au
tén hechos. %

‘Terminacidn.-superficial .de: los. saelos o forJados'

11.5.1.~ Cara superior: pavimento

11.5.2.~ Cara inferior: cielo raso.

TEMA VII.- EL ARCO. TEMA X.—~ LA ESCALERA.

Leccién 9: El Arco. Leccidn 12; La Escalera.

gai‘f Introduccién y definicidn. 12.1.~ Definicién y elementos.
9.2.~ Partes y componentes de un arco: 12.2.~ Disposicidn de escaleras: ;

9.2.1.— Componentes contructivos

- 12.2.1.- Escaleras exteriores
9.2.2.~ Lineas

12.2.2.~ Escaleras interiores.

2-2-3-- Sgperf%c1es 12.3.- Estructuras sustentantes.
2.2.4.—- Dimensiones . 12.4.~ Estudio de los peldafios: :
9.2.5.~ Juntas 12.4.1.- Relacidn huella/tabica
R 9.2.6.—’Molduras. 12.4.2.~ Disposicién y materiales .
9.3.- Tipologia de arcos por su : 12.4.3.- Compensacién de peldaﬁos,
9.3.1.—.Forma. ) . . 12.5.- Elementos auxiliares:
9.3.2.- Organl?aFion constructiva 12.5.1.— Rodapié
9.3.3.~ Superficie 12.5.2.- Barandillas ¥ pasamanos.
9.3.4.- Funcioén.
9.4.- Introduccidn al comportamiento mecénico del arco )
9.4.1.- Generalidades TEMA XI.— LA CUBIERTA. )
9.4.2.- Dimensionade y formas de rotura 52 de 256
- 9.4.3.~ Arco espontéaneo. : Leceidn 13: Ta fuhients
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13.1.~ Definicidn, funcién y evolucién.
13.2.- Partes y elementos de una cubierta.
13.3.- Tipologia de cubiertas por:

13.3.1.~ Sus lineas

13.3.2.~ Su construccién.
13.4.- Materiales y pendientes de las cubiertas.
13.5.~ Generalidades sobre tejados y azoteas.

— BLOQUE TEMATICO: OBRAS DE FABRICA

TENA XIT.- OBRAS DE FABRICA. GENERALIDADES.

Leccién 14:

YEMA XITI.—

Generalidades de las obras de féabrica.

14.1.~ Introduccidn.
14.2,- Definicién y materiales.
14.3.- Elementos:
14.3.1.- Geométricos
14.3,2,~ Constructivos.

14.4.~ Tipologia de elementos constructivos de obra de fabri

ca.

14.5.- Prescripciones generales en las obras de fiabrica para

cumplir con las condiclones de:
14.5.1.~ Seguridad vy resistencia
14.6.2.- Habitebilidad y salubridad
14.5,3.— Durabilidad y estéticas.

FABRICAS DE ADOBE Y TAPIAL.

. Leceibn 15:

Fibrices de adobe y tapial.

15.1.- Definicién y generalidades del adcbe.
15,2.- Ejecucidén de obras de adobe.

15.3.~ Elementos caracteristicos en las fabricas de adobe.

15,4.~ Definicidn y generalidades del tapial.
15.5.~ Tipologia de tapial y su revestimiento.

+15.,6.,~ Ejecucidén de obras de tapial.

TEMA XTV.— FAERICAS DE PIEDRA.

Lecéi&n 16:

Fibricas de piedra. Mamposterfa.

16.1.~ Definicidn y elementos.
16.2.~ Tipologia de mamposteria por:
16.2.1.- Su unién
16.2.2.- E1 tipo de mampuesto.
16.3.- Ejecucidon de obras de mamposteria:
16.3.1.- Leyes de traba
16.3.2.~ Puesta en obra.

l "16.4.- Defectos a evitar en un muro de mamposteria.

Leccién 17: Fabricas de piedra, Sillerfa.

17.1.~ Definicidén y elementos.
17.2.- Tipologia de silleria segiin su:
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17.2.1.- Puesta en obra
17.2.2.~ Labra
+17.2.3.- Superficie
17.2.4.- Aparejo.
17.3.- Generalidades sobre las piedras naturales.
17.4.- Ejecucidn de obras de silleria:
17.4.1.~ Generalidades.

TEMA XV.- FABRICAS DE LADRILLO.

¥ Leccién 18: Fibrica de ladrillo. Conceptos.

Leccion 19:

18.1.~ Introduccidn.

18.2.- Definiclén y elementos.

18.3.~ Tipologia de las fibricas por su: -
18.3.1.- Espesor )
18.3.2.~ Resistencia.

18.4.- AnAlisis de las fibricas de ladrillo macizo y ladri——

1lo hueco.

Fébrica de ladrillo. Ejecucisn.

19.1.- Disposiciones generales de los ladrilloes.
19.2.~ Generalidades de ejecucién.
19.3.~ Leyes de traba.
19.4.- Tipologia de aparejos:
19.4.1.~ Muros rectos
19.4.2.- Cruces, encuentros y esquinas
19.4,3.- Pilares.

TEMA XVI.— EJECOCION DE ARCOS Y BOVEDAS EN OBRAS DE FABRICA.

Leccidn 20:

Ejecucifn de arcos y bévedas con cbra de fébrica.

20.1.- Introduccidn.
20.2.- Trazados geométricos.
20,3.- Cimbras: medio auxiliar.
20.4.~ Tipologia de aparejos en piedra y ladrillo.
20.5.~ Ejecucidn de:
20.5.1.- Arcos
20.5.2.- Bbvedas
20.5.3.~ Caso particular: la b&veda tabicada.

- BLOQUE TEMATICO: INTRODUCCION AL HORMIGON EN MASA

TENA XVII.—

GENERALIDADES DEL. HORNIGON EN MASA.

Leccidn 21:

Leccibn 22;

Generalidades del Hormigén en Masa.

2l.1.-~ Origenes ¥y evolucibn.

21.2.- Naturaleza y caracter del hormigén.
21.3.- Condiciones para la calidad del hormigén,
21.4.- Ventajas e inconvenientes del hormigén.

Propiedades del hormigén.
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22.1.~ Planteamiento general. |

22.2.~ Propiedades del hormigdn fresco.
22.3.~ Propiedades del hormigdn fraguado y endurecido.

Ejecucién y puesta en obra.del Hormigén. Nociones.

23.1.- Tipologias del hormigdn.

23.2.~ Ejecucién del hormigén. Generalidades.
23.3.—- Condiciones de transporte.

23.4.~ Siztemas de puesta en cbra.

23.5.~ Curado del hormigdn.

~ OBRAS DE HORNIGON EN MASA.

Obras de Hormigin en Masa.

24.1.- Generalidades.
24,2.- Cimentaciones de Hormigdn en Masa. J
24,3.- Muros de Hormigén en Masa. ;
24.4.- Soleras de hormigdn.

WWE TEMATICO: EJECUCION DE TRABAJOS AUXI#IARES

REFPLANTEOS.

Replanteos. Conceptos.

25.1.~ Definieidn y concepto de replanteo.

25.2.~ Tipos de replanteo.

25,3.- Importencia y caracteristicas del replanteo.
25,4.~ Instrumentos a utilizar en los replanteos.
25.%.~ Errores en los replanteos.

Replanteos. Ejecucidn.

26.1.~ Generalidades.

26.2.- Trazade de alineaciones.

26.3.~ Métodos de medicidn.

26.4.~ Paso de niveles.

26.5.— Trazade de &ngulos, paralelas ¥y curvas.
26.6.— Sefializacidn de los replanteos.

ECONOCIMIENTO DE SUELOS.

Reconocimiento de suelos. Conceptos. :

27.1.- Intreduccidn.

27.2.~ Estudio geotécnico para construccién.

27.3.~ Tipologias de reconocimiento.

27.4.- Condiciones a cumplir y alcance de reconocimiento.
27.5.~ Pruebas de carga.

Reconocimiento de suelos: sondeos y penetraciones.

25.;.- Reconocimiento mediante sondeos.
28.2.- Caracteristicas de un sondeo.
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28.3.—~ Reconocimiento mediante penetracidn.
28.4,— Caracteristicas de una penetracién:
28.4.1.— Ensayo de penetracién standard 5.P.T.
28.5.- Interpretacitn de los resultados:
28.5.1.— Pruebas "in sita"
28.5,2.— Pruebas de laboratorie.
28.6,— Criterios de eleccién del tipo de reconoeimiento.

TEMA XXI.~ MOVINIENTO DE TIERRAS.

Leccién 29: Movimiento de tierras. Concepto.

29.1.~ Definicibn y generalidades.

29.2,~ Condiciocnantes del terreno.

29,3.~ Clasificacién de los trabajos.

59.4.~ Concepto de talud natural, esponjamiento y asentemien
to.

Leccifn 30: Movimiento de fierras. Ejecucitn.

30.1.~ Orgenizacifén general de los trabajos.
30.2.~ Nociones generales sobre maquinaria.
30.3.- Ejecucién de las excavaclones:
30.3.1.~ En general
30.3.2.—- Vacio de sotanos.
30.4.—- Influencia del transporte.

TEMA XXIT.— ENTIBACIONES.

Leceidn 31: -Entibaciones.

31.1.— Concepto y caracteristicas de una entibacidn.
31.2.- Materiales empleados ¥ su disposicidn.
31.3.~ Casoe en que es necesaria una entibacidn.
31.4.— Esquemas generales de perfiles de las entibaciones.
31.5.— Ejecucién de las entibaciones:

31..5.1.— Normas generales

31.5.2.— Orden de ejecucién de los trabajos.

TEMA XXI1II.— ENCOFRADO.

Leccidn 32: Encofrados. Conceptos.

32.1,- Definicién y funcidn.
32.2.~ Condiciones que debe reunir un encofrado.
32.3.— Comportamiente del hormigén en el encofrado.
32.4.- Caracteristicas de los encofradoes:

22.4.1.— En hormigones vistos

32,4.2.~ En hormigones para revestir.
32,5.~ Materiales a emplear.

Leccidn 33: Encofrados. tipos mis sencillos.

33,1.~ Encofrados de madera.
33,2.~ Encofrado de cimentaciones.
33.3,—~ Encofrado de muros.
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33.4.- Encofrados metdlicos. Generalidades. (

33.5.- Desencofrado. Caracteristicas.
33.6.~ Economia de los encofrados.

TEMA XXIV.- APEOS. - |

Leccién 34.- Apeos.

34.1.- Definicibn y funcibn.

34.2.~ Elementos y materiales,

34.3.- Tipologia de apeos.

34.4.~ Apeos para apertura de huecos en muros.

et
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INTRODUCCION

ANO 1.935,- ATRIBUCIONES PROFESIONALES: DECRETO

¥Con la intervencidn del APAREJADOR en la obra gueda garantizada
la a sidua INSPECCION DE LOS MATERIALES CON SUs PROPORCIONES, Y
MEICLAS, 1la ejecucién de las fibricas Yy las de los medios y
construcciones auxiliares®.

YLa mision del APAREJADOR consiste en INSPECCIONAR CON LA DEBIDA
ASIDUIDAD 1LOS MATERIALES, PROPORCIONES Y MEICLAS y ordenar la
ejecucion del material de la obra, siendo responsable de que
ésta se efectde con sujecidn al proyecto, a las buenas pricticas
de 1la construccidn y con exacta observancia de las Jrdenes e
instrucciones del Arguitecto director®.

.t

ANO 1,971.- NUEVA DEFINICION DE COMPETENCIAS,

= Ordenar y dirigir la ejecucién material de las obras
control prdctico ... organizacidn, etc,

-~ INSPECCIONAR LOS MATERIALES, DOSIFICACIONES, ete,

- Controlar los medios auxiliares y de protecciodn.

SINTESIS CONCEPTUAL

Ante el cimulo de situvaciones en que el Arquitecto Técnico,
buede vy debe participar en el hecho constructivo, y ante 1la
variedad de materiales gque lo conforman, podriamos SINTETIZAR la
formacién del Arquitecto Técnico en dos CUERPOS DOCTRINALES
fundamentales:

al El gque nos lleva a conocer los MATERIALES desde
sus origenes y evolucidn hasta conocer VARIEDADES y las
optimas posibilidades de US0 de cada material; las
CARACTERISTICAS gque los definen; las condiciones que
Justifican su  ELECCION y empleo; “la forma y el
contenido® del lenguaje de aceptacién o rechazo de cada
material,

Conlleva asimismo la capacidad de DIAGNOSTICO, de
ANALISIS y de INTERPRETACION de los resultados. La
generosidad, siempre al lado de la seguridad real, no
mezquina en la interpretacion de un dato marginal a la
norma o al cédigo legislado.

La posibilidad de POTENCIAR sus propiedades o MITIGAR
sus limitaciones; el saber contemplar cada material no
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alslado, sino en su propio HABITAT, 1lldmese fdbrica,
pavimento, revestimiento, cerramiento o cubricidn y
contemplarlo asimismo en el medio fisico y guimico en el
cual va a permanencer.

El asumir su DURABILIDAD como FIN SUPREMNO de la elec-
cién adecuada de cada material entendiéndola como fruto
de un compendio de propledades que *actuardn”®
adecuadamente ante cada situacidn prevista, y por gqué

‘ho, camblante en algin caso.

En resimen el poder optar LIBRE Yy conscientemente
por un material, amparado por un cimulo de conocimientos
Yy recursos Y NO constreflido ante una oferta comercial o
técnica sugerente, a la gue una falta de conocimientos
serios nos haria acceder; elegir el MATERIAL ADECUADD,
no el mejor, entre varios gue aparentemente cumplieran
la funcidn.

Todo cuanto se ha tratado de anotar, sugerir y enfa-
tizar en muchos casos, seria uno de los cuerpos
doctrinales FUNDAMENTALES en la formacion del Arquitecto
Técnico: El conocimiento de "LOS MATERIALES DE LA
CONSTRUCCION®, gue se justifica por si mismo.

b} El otro cuerpo doctrinal, intimamente ligado con

el anterior y aplicacidn inmediata de éste, seria el de
las TECNICAS CONSTRUCTIVAS gue recibieran, ensamblardn,
aparejardn y forjardn los MATERIALES ELEGIDOS a fin de
gue poniendo en juego sus propiedades garantizardn la
estabilidad, y durabilidad de los elementos
constructivos con ellos *fabricados”; LA CONSTRUCCION®.

CONTENIDO

— INTRODUCCION A LOS ENSAYOS

~ AGLOMERADOS: HORMIGONES Y PREFABRICADOS

~ MATERIALES METALICOS

— MATERIALES ORGANICOS: MADERA Y BITUMINOSOS
- PINTURAS

~ MATERIALES PLASTICOS

OBJETIVOS

l.- CONOCER los materiales en sus variedades Yy caracteres
fisicos, guimicos y mecdnicos gue los definen.

.99 ¢
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2.- COMPARAR, Valorar
ante una demanda de

Sus propiedades en r
servicio determinada,

elacidn con los demds

3.- ELEGIR. Marcar criterios para la elecidn de un material

4.- CONTROLAR. Distin
profundidad para s

guir los Instrument
u recpcidn y contro

?s Y Su metodologia en
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TEMA 1. HORMIGONES

1.- EL BORMIGON: ANTECEDENTES EN EL TIENPO

El hormigén y el acero.- Conceptos y componentes. -
Variedades vy terminologias: hormigén en masa, ordinario armado,
pretensado, mixto, ciclopeo, derocluso, unimodular, de dridos

ligeros, sin finos, celular, blindado, traslucido, inyectado

gunitado.~ Control - calidad - Costos.
2.~ HORMIGON: CONPONENTES BASICOS

Funciones especificas de los componentes: Cemento, agua,
dridos aditivos,- Cementos segin el pliego RC-75.- Tipos, clases
Y categorias.- Definiciones, caracteristicas y criterios de
empleo de los cementos.- Suministro y almacenamiento.-
Dosificacién minima Y mdxima.- Toma de nuestras. Andlisis e
Interpretacién de los resultados de 1los ensayos: Quimicos,
fisicos y mecdnicos.

3.- ARIDOS. PROPIEDADES. SUSTANCIAS PERJ UDICIALES

Generalidades.- Funciones fisicas y mecdnicas. Su determi-
nacion: Mumedad Y entumecimiento, densidad, oguedad, compacidad,
estabilidad, adherencia, resistencias mecdnicas.- Calidad del
Tamaio: Limitacion, Calidad de 1la forma: Coeficidente
volumétrico,- Limitacidn Yy determinacidn de 1las sustancias
perjudiciales: Terrones de arcilla, finos, material retenido por
el tamiz 0,063 y gque flota en un liguido de beso especifico 2,
compuestos de azufre, sustancias que reaccionan perjudicalmente
con los 4dlcalis de cemento, materia organica, heladicidad,
equivalente de arena, desgaste de los dngeles, porosidad.-
Interpretacidn de Resultados. - Recepcién y rechazo,

4.- AGUA Y ADIPIVOS

Funciones especificas del agua de amasado y de curado.-
Andlisis e intepretacidon de resultados.- Condiciones de
daceptacion vy rechazo.- Aditivos de masa. Tipos. Aplicaciones y
Ensayos: Acelerantes, retardantes, plastificantes, alreantes,
hidréfugos, colorantes, anticongelantes, otros,

3.- GRANULOMETRIA DE LOS ARIDOS

Concepto. Tamices. Preparacidn de nuestras.- Representa-

cidn.- Mddulo de finura.- Cuorvas granulométricas ideales:
fuller, Bolomey.- Tipos de granulometria .- Importancia de los
finos. Estudios de  Feret,- Sistemas de correclidn de
granulometrias.

..?_




6.— DOSIFICACION DE HORMIGONES .I.— SISTEMAS TRADICIONALES

Dosificacidn concepto.- Hfgododdelgglliiidgitfrmig:g;gn gi
determinacidén e . D
ggggig:? ggtei:ggécidn de 1a cantidad de agua, detg:minacion de

los dridos.
7.—- DOSIFICACION DE BORNIGONES. SISTENAS PRACTICOS

Aa: i 1i6n de la cantidad de
3 de Carlos la Pena._Determ;nac ; 2d
Heggggrminacidn de la cantidad de cemento, determ;qac;on gg
iguaéosificacidn de los dridos.- Otros sistemas, conociendo
resistencia caracteristica. Correcilones.

8.— DOSIFICACION DE HORMIGONES. SISTEMAS PRACTICOS

Andlisis
ciones y tablas.-
dridos.- Correciones.-
Influencia del agua.-
dridos.

e Interpretacién de la dosificacidn.- Slmpllfxga;
Dosificacidn el volumen.T Humedad en o_
Influencia de la calidad del' cementg.

IYnfluencia de la Granulometria de oS

%.— PROPIEDADES DEL HORMNIGON FRESCO

Consistencia.- Docilidad.- Homoggneidzd.—Agizzimin;gign g:
istencia y de la docilidad: ono de , e
i:cug?g:;f aparato de Iribarren. Consistometro de Vebe,

desmoldeo vy transporte,

Confeccidn de probetas ¢ Enrasado,
conservacion y rectificacion.

10.- FABRTICACION Y TRANSPORYTE DEL HORNIGON

{ ado.~ Hormigdén
{ e los componentes.-— S{sqemas de amas -
de cgsgi:?.f Transpoﬁte del hormigén: Transporte discon;g:gg;
Transporte continuo:. Canaletas, cinta transportadora y
del hormigdn.

11.- PUESTA EN OBRA DEL EORMIGON

Sistemas de compactacidn: Picado k] apisoqa@o, . Vig::gg.:
Centrifugacidn,- Hormigonado por vacio.- Hom;g;n:m;ngnado -
Hormigdén gunjtado.- Hormigon bajo el agua.- o g

tlempo frio y tiempo caluroso.- Control del hormigonado.~ Juntas
de hormigonado.- Curado del hormigén.

12.- PROPIEDADES DEL BORNIGON ENDURECIDO. ENSAYOS

Propledades fisicas vy mecdnicas del hormigén endurecido:

Densidad, compacidad, elastifigadéia defo:?:;ig;eabiifgzg:
[ de volumen resisten .- [mp .
::;;igig?:f- Ensayos fisicés-mecén;cos del hormigon endurecido:
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Ensayos vy medida de la borosidad, permeabilidag 1]
ensayoc de compresidn, ensayo de traccidn pura,
traccidn por flexidn.

capilaridad,
ensayo de

13.- CONTROL DE CALIDAD DEL HORNICON

Ensayos previos.- Ensayos caracteristicos. - Ensayos de
control.~ Ensayos de informacidn: Extraccidn de probetas del
hormigdn endurecido, Ensayos no destructivos,

14.- BORNIGONES ESPECIALES: REFRACTARIOS

Introduccidn. - Componentes: Cemento. Aridos.

Granulometria,
Dosificacidn.- Resistencias.- Fabricacidp Y puesta en obra.-
Propledades: cCambios dimensionales. Forosidad, Conductividad
Térmica,

15.- HORNIGONES ESPECIALES: LIGEROS

Introduccién. - Hormigones de dridos ligeros,
sin finos.~- Hormigones celulares.- - Caracteristicas de 1los
hormigones ligeros: Docilidad. Densidad. Resistencia.

Deformaciones micrométricas. Retraccidn. Conductividad térmica,
Economia.

~ Hormigones

15.- PREFABRICADOS DE HORNIGON ESTRUCTURALES

Vigas y viguetas: Sistema de fabricacién. Granulometria
dosificacidn, Sistemas de consolidacign. Sistemas de
Ensayos.- Bovedillas y blogues: Sistemas de
Sistemas de consolidacidén. Sistemas de
destructivos. - Aplicaciones.

y
curado,
fabricacidn,
curado. Ensayos

17.- PREFAHRICADOS DE BORMIGON EN REVESTINIENTOS Y PAVIMENTACION

Piedra artificial.~ Baldosa hidrdidlica. -
Fabricacidn ¥ curado.- Defectos y colocacidn. -
Aplicaciones en construccidn.

Terrazo.-
Ensayos, -

18.- PREFABRICADOS bDE HORNIGON FPARA INSTALACIONES Y ELENENTOS
DE CUBIERTA

Tuberias de hormigén. - Fibrocemento. - Fabricacidn y curado.
Productos comerciales,- Aplicaciones. Ensayos.




TEMA H. MATERIALES METALICOS

19.-

Generalidades.-
minerales.
Fundentes y
la rotura:

Metalograria. - Preparacidn de los
Obtencidn de los metales.~ Afino de los metdles, -
combustibles, - Propiledades mecdnicas; Resistencia a

Traccidn, Comprensidn. Cortadura. Torsidn.
Deformabilidad: Elasticidad. Plasticidad. Fragilidad, Acritud,
Tenacidad. Dureza: Rayado. Penetracidn Eldstica. Corte.
Soldabilidad.- Propiedades eldectricas: Conductividagd eléctrica,~
Propiedades térmicas: Conductividad térmica, Dilatacidn. -
Propiedades guimicas.- Trabajo de los metales: Forja, Moldeo.
Laminacicn. Trefilado. Mecanizado.

20.- EL BIERROD: LA SIDERURGIA

Sideriirgia. Materias primas,- Productos siderirgicos, ~
Fundamentos tedricos de las operaciones siderirgicas. ~
Operaciones de obtencién del hierro: El alto horno: Deseripecion
y funcionamiento, Zonas del alto horno Y Procesos gue tienen

lugar, productos ¥ subproductos del alto horno: Fundicidén, gases
Y eéscoria.

21.- FUNDICION O HIERRO COLADO

. Afino de 1la fundiecidn. - Propledades del hierro colado.-
Hétodos del moldeo: Lecho de arend, cajas, terrajas, ocalibres,

coguillas, molde perdido.~ Productos comerciales.- Defectos de
la fundicidn.
22.~ EL ACERO Y 5U arFINo

El afino del. acero.- Hornos de solera de arino,
descripeidn, funcionamiento Y procesos gue tienen lugar. -
Convertidores, descripcidn y fases del proceso.- Convertidor
LD.- Hornos eléctricos, tipos, proceso de afino. Aceros al

crisol.- Comparacién de los distintos sistemas de afino.

23.- PROPIEDADES ¥ TRATANIENTOS DE LOS PRODUCTOS SIDERURGICOS )
Hierro y hierro aleado.- Diagrama térmico hierro-carbono. -

Combinaciones ' hierro carbono,~ Constituyentes microscdpicos. -
Tratamientos térmicos

de los aceros: Normalizado. Pemple.
Recocido. Revenido. Cementaciocn. Nitruracién.- Influencia de los
tratamientos mecdnicos sobre las caracteristicas de los
productos, - Influencia de los elementos aleados en las

bropiedades de los Productos siderirgicos.

=10~
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24.- ACEROS AL CARBONO Y ACERDS ESPECIALES. FORMAS COMERCIALES

Clasificacién de los aceros al carboéno. Aceros inoxidables,
Aceros patinables. Aceros placados.-- Formas comerclales:
Semielaborados. Elaborados.

25.- PRODUCTOS DE ACERO LANTNADOS

mecdnicas: Limite eldstico, Resistencia a
alargamiento de rotura. Doblado. Resistencia.- -
Composicidn guimica. - Productos  laminados actualmente
utilizados.~ Sistemas de unién.~ Aplicaciones.- Ventajas de 1as
estructuras de acero.

Caracteristicas
traccidn

26.- ACEROS REDONDOS PARA HORMIGON ARMADO

Barras 1lisas.- Barras corrugadas: Definiciones. Tipos de
acero, Designacidn.- Caracteristicas mecdnicas y guimicas.-
Métodos de ensayo: Ensayo de traccidn. Doblado simple.
Doblado~Desdoblado. - Marcas de  identificacidn.- ° Mallas
electrosaldadas.

27.- APLICACIONES DE LOS PRODUCTOS LAMINADOS EN CONSTRUCCION.
OTROS PRODUCTOS DE ACERD EN CONSTRUCCION

Carpinteria de perfiles laminados en caliente (Perfiles
Mondragdn).- Carpinteria de perfiles conformados en frio,~
Laminados de secciones circular, cuadrada Y otras.- Cerrajeria.-

Aplicaciones de otros braductos de acero en construeccidn:
Tuberias, cables Y elementos auxiliares.
28.- PROTECCION DE HIERROS Y ACEROS

Corrosion. Tipos de corrosidn.- Proteccion contra 1la

corrosidn: Aleaciones anticorrosivas. -~ Revestimientos metdlicos:
Galvanizado, Cincado y Emplomado, - Revestimientos no metdlicos:
Pinturas. Esmaltado.- Proteccién Catddica.

259.- ALUMINIO NATERIAL DE CONSTRUCCION

Introduceidn.- Materias primas y obtencion.- Caracteristi-

cas: Mecdnicas. Fisicas. Quimicas.- Aleacicnes.- Conformado. ~
Acabados. - Manipulacidn Y adaptacicn de los perfiles,~
Aplicaciones.- Ensayos.
30.- COBRE, PLOMO, CINC, ESTARO Y SUS ALEACIONES

Materias primas.- Obtencidn,- Caracteristicas: Mecdnicas.
Fisicas. Quimicas.- Formas comerciales,- Aplicaciones en

construccion.- Aleaciones.

-11~
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TEMA IIl. MATERIALES ORGANICOS

31.- NATURALEZA Y PROPIEDADES DE LA MADERA

CGeneralidades, ventajas e inconvenientes de la utilizacion
de la madera.- Naturaleza. Estructura macroscdpica: Dureza,
resistencias a compresidn a traccidn, al corte, a Ilexidn,

elasticidad, fatiga, hendibilidad Yy microscépica. Composicidn
gquimica: Anisotropia, higroscopia, deformabilidad, peso
especifico, propledades térmicas, propiedades eléctricas,

durabilidad.- Propiledades fisicas.— Propiedades mecdnicas.
32.- ENSAYOS DE LA MNADERA

Humedad.~ Contraccidn.- Peso especifico aparente.- Dureza
Brinell.- Resistencia a flexidn.- Resistencia al corte. -
Andlisis e interpretacidn de resultados de ensayos.

33.- CLASIFICACION DE LAS MADERAS

Coniferas o resinosas.- Frondosas, duras, blandas y finas.-
Maderas de Guinea.- Maderas exdticas.

34.~- PERTURBACIONES Y DESTRUCCION DE LA MADERA

Perturbaciones de 1la madera. Geperalidades: Anomalias,
Nudos. Corazdn descentrado, Fibras retorcidas, Fibras
entrelazadas.- Defectos: Doble altura. Entrecorteza, Lupias g
Verrugas. - Alteraciones: Fendas. Acebolladura o calina.
Cuadradura. Corazdn partido o estrellado.- Destruccidn de la
madera.- Generalidades: Causas bidticas. Causas abidticas.

35.- SISTEMAS DE FPROTECCION DE LAS MADERAS

-, Apeo y desviado.- Sistemas de secado.- Bn&ejecimiento
artificial, Tratamientos superficiales.- Tratamientos por
inmersisén.~ fPratamientos por inyeccidn.- Proteccién contra el
fuego.- Sistemas curativos.
36.- DENOMINACIONES DE LA MADERA

Generalidades.- Nomenclatura de la madera apeada.- Cubica-
cién.~ rabra: Hdendimiento. Labra con hacha o con sierra.-
Desplezo.- Escvadrias.- Travesias, '

37.- APLICACIONES DE LA MADERA _
Carpinteria de armar: Postes ¥ travesias. Elementos

estructurales: Permanentes o temporales.- Carpinteria de taller:
Marcos y hojas de Puertas y ventanas. Persianas. Revestimientos

-12-
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€ paramentos,
madera. .

Techos. Suelos Y escaleras.~ Ensambles de  la

38.- NADERAS TRANSFORMADAS

Tableros contrachapados.- Madera laminada.- Nadera compri-

mida. Madera laminada—comprimida.— MNadera con tratamientos

especiales.- Tableros aglomerados: Fabricacidn, clasificacicn..
Aplicaciones. ;
r TEMA 1V. PINTURAS Y BARNICES
39.- CONPONENTES Y PROFIEDADES DE LAS PINTURAS
) Generalidadgs.— Componentes bdsicos; Bases o cargas.
Pigmentos. Vehiculos. Disolventes ¥ diluyentes. Secantes.

Plastificantes,~ Propiedades fisicas de las pinturas: Densidagd.

Viscosidad. Punto de Inflamacién, Finura, Dureza. Tiempo de
secadq._ Poder cubriente, Intensidad de color, Adherencia.
Elasticidad. - Resistencia a los .agentes atmosféricos.

Continuidad. Flexibilidad. Inflamabilidad. Andlisis quimico,
40.- SOFORTES ¥ S5U PREPARACION

Yesos o

Y escayola.- Cemento vy derivados, - Cerdmicos
(ladrillos) .- Madera.- Hierro Y acero.- Materiales metdlicos no
ferrosos. - Pldsticos, - Imprimaciones.

41, - CLASIFICACION DE LAS PINTURAS Y BARNICES

Pinturas all dgua.- Pinturas al aceite y oleos.~ Pinturas
al esmalte.- Pintura martele,- Pinturas al clorocaucho.-
Pinturas epoxi. - Pinturas de poliuretano.- Laca

nitroceluldsica.- Barnices.- Pinturas Bituminosas.
42.- DEFPECTOS Y ENSAYOS DR LAS PINTURAS
Defectos del Pintado: Causas y formas de corregirlos, -

Defectos de las Pinturas.- Condiciones generales de ejecucidn;

antes, durante Vy despuds de la aplicacion. - Ensayos de 1as
pinturas.

TEMA V. MATERIALES PLASTICOS
43.-

. Grupo termoestables Y grupos termopldsticos. Fabricacidn,
Variedades. Recursos de aplicacion, - Ensayos. Determinacidn gde
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la densidad,

calor, absorcidn de agu

intemperie.-
tuberias.

dureza,

Ensayos

resistencias mecdnicas, resistencias al
4, estabilidad a la luz, resistencia a la
de revestimlento de suelos.- Ensayos de
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OBJETIVOS

Con un eminente sentido prdctico Yy tenlendo en cuenta gue
la asignatura se plantea desde un principlo como aplicacion
especifica en necesidades profesionales como medio de trabajo y
no como un fin en si mismo, los objetivos generales que se
plantean son:

~ Conocimientos bdsicos de los sistemas de representacidn
topogrdficos, interpretacidn de los mismos y dominio de las
técnicas necesarias para trabajar sobre ellas con muy diversos
fines.

- Conocimiento y dominio de las técnicas de levantamiento,
planimétricas, altimétricas y de replanteos.

- Conocimiento y dominio de Precisicdn, de los idtiles Y
aparatos tipogrdficos, en todas sus variantes, asi como de los
elementos auxiliares.

- Obtencidn de los conocimientos tedricos y prdcticos
necesarios para 1la correcta realizacién de un trabajo en cada i
situvacidn, '
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LECCION 2

LECCION 3

LECCION 4

LECCION 5

LECCION 6

LECCION 7
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1.1

CAPITULO 1. GENERALIDADES

LECCION 1 GEODESIA, TOPOGRAFIA Y AGRIMENSURA

GEODESIA. Definicién y fines. -

Descripcion de la tierra como elemento geomé-
trico y geogrdfico.

TOPOGRAFIA. Definicién ¥ objeto. Limites de
actuacidn,

AGRIMENSURA. Definicidn y objeto.

Unidades de medida uvtilizadas en Topografia.

LA TOPOGRAFIA. Su relacidn con otras ciencilas.
CARTOGRAFIA. Definicidn Yy odjeto, génesis.
Tipos de proyeccidn Cartogrdfica.

Proyecciones Puras. Tipos y generacidn.

Proyecclones Puras por desarrollo,

Proyecciones Modificadas. Tipos.

Proyecciones Cilindricas Modificadas de
Mercator: Trazado.

Proyecclidn Universal Transversa Mercator (UTM)

Hapa, carta y plano.

Orientacidn,

Escalas, funcién y tipo.

Limite de percepcidn visual, su relacidn con la
escala,

Aplicacidn del Sistema de Planos Acotados en
Topografia. :

Plano topogrdfico.

Representacidn orogrdfica del terreno,

Trazado de una pendiente dada en un plano,
Seccidn del terreno con un Plano de pendiente
dada.

Trazado de una explanacién a media ladera.
Trazado de una desenfilada de vistas,

Trazado de un caming.

Perfil longitudinal.

Obtencidn de las cotas rojas y negras.
Perfiles Transversales.

Hedicidn directa de distancias. Instrumentos apr
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7.2 Distancia geométrica, reducida y desnivel,
7.3 Mediciones por resaltos.

7.4 Nociones sobre la teoria
de errores.

LECCION 8
8.1
8.2
&.3
LECCION 3
9.1
9.2
9.3
8.4
9.5
LECCION 10
l10.1
10.2
10.3
10.4
LECCION 11
11.1
11.2
11.3
11.4

de errores. Clases

Tolerancias.

Definicidn de FPlanimetria, Altimetria y Tagui-
metria. Ambito de aplicacidn.
Instrumentos topogrdficos usuales.
Determinacidn del punto, recta, plano,

direc-
clones y longitudes.

Medicion iIndirecta de distancias.

Fundamento de la estadia. Antecjo Astrondmico.
Anteojo de enfoque interno.

Anteojo estadimétrico de Reinchenbach.

Anteojo estadimétrico de Porro,

Reduceidn de distancias al horizonte.

Angulos en Topografia.
Gonidmetro.

-Errores en la medicidn de dngulos.

Mdtodos de medicidn de dngulos,

Limbos, nonius y micrometros.
Aguja magnética.

Declinacion e inclinacidn.
Brijula topogrdfica.

CAPITULO 11. PLANIMETRIA

LECCION 12
12.1
12.2
12.3
12.4

12.5

LECCION 13
13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6

Planimetria. Su objeto.
Determinacidn de un punto. Métodos.
Métodos planimétricos. Tipos.
Método de Radiacién., Ambito
utilizaeidn.

Trabajos de campo y de gabinete.

y limites de su

Método de itinerario.

Tipos de itinerario.

Trabajos de campo y de gabinete.
Errores y tolerancias.
Correcciones grdficas

Ejemplos
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LECCION 14

LECCION 15

Lo 4

LECCION 16

LECCION 17

LECCION 18

LECCION 1%

LECCION 20

de 256

14.1
14.2
14.3
14.4
14.5

15,1
15.2
15.3
15.4

16.1

17.1

17.2
17.3
17.4

18.1
18.2

18.3

18.1
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6

Método de Interseccidn. Tipos.
Interseccidn directa

Trabajo de campo y gabinete
Errores y tolerancias.

Método de doble interseccidn.

Método de Interseccidn inversa.
Método de Triseccidn.
Solucidén grdfica y numérica.

Aplicacion de métodos adecuados a cada sirvade
predio. ’

Superficies Agrarias. Definicidn.

Metodos: su aplicacidn en:

- Triangulaciones.

- Itinerarios.

- Radiaciones.

Obtencidn de superficies

de contorno
curvilineo, Métodos. L -
Método de Bezout.
Método de Simpeon.

Método de Poncelt.

Métodos grdficos de obtencidn de dreas.
Método de tranformaciones equivalentes: L
a) en tridngulo. LpatEETEe
b) en trapecio rectdngulo.

Método mecdnico. Planimetro,

CAPITULO IIL. ALTIMETRIA

Altimetria. Su objeto.

Aparatos utilizados en altimetria,.
Cota, altitud y desnivel.

Error de esfericidad y refraccidn.
Métodos de nivelacidn. Clasificacidn.
Nivelacidn geométrica simple. Métodos.

Nivelacidn compuesta. Tipos.

Itinerario altimétrico. Trabajo de campo y de
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LECCION 21

20.3

21.1

21.2
21.3
21.4

gabinete, Error de cierre y compensacidn.
Método de las estanciones dobles. Trabajo de
campo y de gabinete.

Errores en altimetria. Eleccidn
EBstrategia en la toma de datos.
Nivelacidn trigonométrica simple.
Ttinerario altimétrico.

Radiacién altimétrica.

‘de aparato.

CAPITULO 1V. TAQUIMETRIA

LECCION 22

LECCION 23

22.1
22.2
22.3
22. 4
22.5
22.6
22.7

23.1
23.2
23,3
23.4

Taguimetria. Su objeto.
FPérmulas fundamentales.
Operatividad en taguimetria.
Trabajos de campo.

Trabajos de gabinete.
Cdlculo de la libreta.
Grafiado de resultados.

Eleccidn y enlace de estaciones. Métodos.
Método directo de Moinot.

Método indirecto de porro.

Método indirecto de Villani.

CAPITULO V. REPLANTEQS. FOTOGRAMETRIA

LECCION 24

LECCION 25

LECCYION 26

24.1
24.2
24.3
24.4
24.5

25.1
25,2
25.3
25.4
25.5

26.1

REPLANTEOS. Su objetdvo.

Métodos de replanteos de un punto.
Trazados bdsicos en replanteos.
Replanteos de curvas. Tipos,

Curvas circulares, caracteristicas
mds destacados,

y wvalores

REPLANTEOS de curvas con tangentes iguales.
Replanteos de curvas con tangentes desiguales.
Replanteo de curvas cénicas.

Replanteo de curvas de transicidn: Clotoides.
Replanteo de rasantes.

PARCELACION. Problemas gue resuelven.
1
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LECCION 27
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26.2
26.3
26.4

27.2

Subdividir yna sup

Tentes condiciones.

Subdividir una superficie i {
oligona -

Irentes condiciones, P g 1.con dife

Rectificacidn de linderos,

erficie triangular con dife-

FOTOGRAMETRIA. Sy obfeto.
Proyeccion cdnica,
Fotogrametria. Su fundamento.
Orientacidn.

Fotogramas,

Sistemdtica fotogramétrica,
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BIBLIOGRAFPIA BASICA

"TOPOGRAFIA BASICA PARA INGENIEROS™
Jose Luis Ferrer Muiioz

"TRATADO GENERAL DE TOPOGRAFIA™
Jorddn

*METODOS PLANIMETRICOS®
Luis Ruiz Castillp

"TRATADO DE TOPOGRAFIA™
Pasini

"TOPOGRAFIA GENERAL Y APLICADA™
bominguez-Garcia Tejero

"TOPOGRAFIA Y REPLANTEOS*
Luils Martin Morején

"TOPOGRAFIA PARA INGENIEROS*
Kissam
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS {p. 77)

DEPARTAMENTO DE EXPRESION GRAFICA
ARQUITECTONICA

ASIGNATURA: DIBUJO DE DETALLES
ARQUITECTONICOS IT

SEGUNDO CURSO

OBLIGATORIA

HORAS SEMANALES: Tedricas 1 - Prdcticas 4
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OBJETIVOS DOCENTES

Los objetivos generales de la asignatura se han definido
refundiendo los ya existentes Y atendiendo a las nuevas
caracteristicas y necesidades universitarias. Los conocimientos
de disciplinas afines o relacionadas con ella pueden utilizarse
como Instrumento, no como materias de estudio, para alcanzar los
fines propuestos, que son los siguientes:

" = Desarrollar el grado de percepcidén y el estudio del
‘Dibujo Argquitectdnico, con posibilidad de emplear cualguier
medio de expresidn adecuado, tradicional o con nuevas técnicas
grdficas.

- Analizar y representar las formas arquitectdnicas y las
generales de interés especifico en los procesos de estudio.

- Analizar, realizar vy representar graficamente las
composiciones arguitecténicas en su totalidad, asi como sus
partes y elementos,

- Transcribir las composiciones reales o Proyectadas
mediante documentos grificos cdpaces de reproducir y guiar el
levantamiento de cualguier conjunto o elemento Y sus soluciones
argquitecténicas. : .

- Desarrollar Yy cultivar la capacidad imaginativa percepti-
va y de destreza en el arte de dibujar.

~ Potenciar la expresién grdfica como medio de comprensién
de otras materias en diferentes ciclos y departamentos
universitarios.

- Desarrollar el estudio gridfico de las formas reales,
tedéricas y deducidas, dirlgidas a la Innovacidn en el campo de

1a investigacidén general promovida por las Instituciones,
Organismos, Entidades o Personas.

-33-
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PROGRAMA

1.0 Introduccién, fundamentos de la asignatura y evaluaciones.
Organigrama. .

PARTE I. TECNICAS GRAFICAS CONO MEDIO DE EXPRESION

Métodos adecuados para representar los Conceptos y las

., formas aguitectdnicas, mediante trazas ] grafismos, Se

® transcribirdn las formas Yy se dard la informacién suficlente,

bara entender y expresar elementos y materiales del hecho

edificatorio. La informacidn grdfica estard, dando siempre una

lectura y una informacidn del conjunto y de las partes del hecho
edificatorio.

El aprendizaje de 1Ia expresidn grdfica como lenguaje,
Pretende acercarnos a las imagenes visuales de la arquitectura y
4 su realizacién como hecho construido.

Los trabajos versardn sobre temas tedricos y reales
construidos.

LECCION: 1 - 4. Unidad Temdtica:
“LA EXPRESION GRAFICA EN ARQUITECTURA®

1. Técnicas de Expresidn.

2. El punto y la Iinea.

3. Fl1 medio de expresicn de la 1inea.
4. Medio y Espacio.

5. La forma

6. Los tonos.

7. La textura.

8. Los materiales.

9. Aplicacidén a la obra de aguitectura.

PARTE II

LECCIONES: 5 - 10. Unidad Temdtica:
*"LA TOMA DE DATOS, EI CROPUIS™
la fifacidn de esta unidad temdtica, encuadrada en las
lecciones 5 a 10, solamente indicamos una acotacidn en el tiempo
lectivo, pues esta unidad temdtica la tendremos presente en la
prdctieca, a 1o largo de todo el curso Yy en casi todas las partes
del programa, mds aun, estard presente en toda lIa carrera.y en
una futura realizacign brofesional. .
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1.~ El croguis como medio de expresion.

2.- Concepto. 5.- Planos de empl - .
3.~ El objeto arguitectdnice y su entorno. acotado, g,afiaﬁofzﬁﬂiﬁggfvgit”°°i°"° Toma de datos,
4.- Estudio del objeto. ’ g.— Plantas de distribucicdn )
5.- Las vistas. .- Plantas de distrib ’
6.- Andlisis y sintesis del objeto. gia, detalles. ribucidn, grafiado, materiales, simbolo-
7.- La proporcidn . . 8.- Plantas de ciment i : ;
8.- Informacidn y visuvalizacién. ) . ce de armaduras. Degglggzs' Tipologias. Losas. Despie-
9,- Abstraccién de la informacidn y su materializacion. 9.~ Plantas de cimemtacioges * Red e
10.- Esguemas. pendientes, detalles, ) saneamiento, didmetro,
11.- Elementos primarios. . 10.- Plantas de cimentaciones, despiece de armaduras, acot
* - ’ a-

do, detalles.

12.~ Elementos de realizacién.
.- flantas de estructuras. Hormigén armado y metdljcas

13.- Elementos de detalle. X \ ,
14.- Andlisis de las vistas, sintesis, materializacién vy Simbologia grdfica.
correspondencias. : 12.- Despiece de armadu
15.- El1 soporte. armado. Detalles ras, en estructuras de hormigén
16.- Material y técnica grdfica. ig.- gftructuras metdlicas. Nudos, encuentros. Detall
17.- Acotado. 3 [ antas de Instalacion f o P
18.- E1 detalle, justificacién. Acotado. , Instalaciones de fontaneﬁ?é §?;§giac{ones glectr;cas.
19.- La toma de datos de elementos arguitectdnicos 15.- Plantas de cubierta. Azo&eas Cugiéa grafica,
edificados. . aparatos elevadores. Detalles. éiMbOIOO?a dedfqéquinas,
20.- La toma de datos en el mobiliario urbano. . 16.- Redes de saneamiento en los edificios gA gr. 1ca:
21.- Conjuntos urbanos. , . ‘ aguas negras. Detalles. Simbologia réfiguas pluviales,
22.- La expresién a mano alzada de conjuntos arguitectoni- 17.- E1 plano de seccion, significad 39 ca.
cos en volimen, visualizacién, expresidn, soltura. Transversales. Acotado. Detalleg. - Longitudinales, §.
23.- La toma de datos de elementos tedricos. 18.- Comunicacién vertical. Detalles,
24.- Andlisis a mano alzada de elementos teoricos. 19.- Edificios Industriales. com os} .
25,- Interiores edificados. Toma de datos. Acotado. . detalles, simbologia gréficap cion, planos, acotado,
26.~ Levantamiento de planos, plantas, alza@os, segcionqs. 20.- Estudios de detalie. op Edifici .
27.- La expresidn a mano alzada del espacio arguitecténico les, . 05 urbanos e industria-
de interiores. Volumetrias. 21.- Estudio de las art
28.- La fotografia como apoyo en la toma de datos y al »s ténico. Espaciog deeief:giggm5°g§”s§ivfzfagi° arguitec-
detalle. -~ Los  levantami 0s.
.. grdfica letos de planos. Acotado. Simbologia
+~ Levantamiento de la
PARTE III. ESTUDIO Y ANALISIS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO tacidén. Reutil izgcig:f y ;gfsi;udio Para la Rehabili-
edificios. 2 Y  Adecuacidn, de

Esta unidad temdtica, serd la mds larga en exposiciéq
tedrica asi como en prdcticas. Como su nombre %ndigg estard
dedicada al estudio y andlisis del proyecto arguitectonico en PARTE IV. ESTUDIO Y ANAL
todas sus fases grdficas, aprendiendo su.lenguaje y simbologia URBANO 0 INDUSTRiiiS DE UN CONJUNTO ARQUITECTONICO
para poder llevar a cabho una obra de edificacidn.

Esta dltima parte del pPrograma, estard enfocada a la apli-

LECCIONES: 10 - 25 _ ESSig" ge-lss temiticas anteriormente expuestas. Su aplicacid
. estar determinada, a Y y n

1.- El1 proyecto de obras de edificacidn. _ © sobre un elemento 6 co;;uﬁigmgg;gizggiécq expuesto en clase

2.- Las partes gue componen un proyecto: Grdrica y Documen fStudlo griéfico aplicado estars fung;;gntcSntruldo. E1

tal. . R nterpretacidn r : ado  en la

3.~ El1 Solar, levantamiento, acotado, medicién, superficles argquitecténicas. v ealizacion de Proyectos vy composiciones

4.~ Los planos.

-36- .
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LECCIONES: 25 - 30

l.- Estudio de conjuntos arguitectdnicos o urbanos.
2.— El1 entorno. Interés histérico.
3.- X1 conjunte arguitectdnico. Su estudio, andlisis.
4.- El material, forma, funciodn.
5.~ El espacio urbano.
6.— E1 estudio de las Partes. El detalle.
7.- E1 estudio de interiores, obra edificada.
8.- La obra edificada, composicidén, necesidad y funcidn.
9.~ El ornato. Exteriores e interiores.
10.- Elementos grdficos de iniciacidén al disefio.
11.- Elementos grdficos de iniciacidén a 1la composicidn en
el mobiliario urbano.
12.- Elementos grdficos de inciacién a 1la funcién del

hdbitad arguitectdnico.
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OBJETIVOS DOCENTES

Debido a gue la problemdtica, en la ejecucién vy posterior
uso del edificio, de la adecuacidn, instalacidn Yy mantenimiento
de todos y cada uno de los serviclos gue se dan en el mismo serd
un hecho perdurable y continuo a lo largo de su vida,
introduciremos con pleno derecho el concepto de las
"Instalaciones de la Edificacidn® como elementos permanentes y
de uso continuo en toda su existencia. Tendremos pues, como
Instalaciones permanentes, agquellas gque perdurardn con el
edificio a lo largo de su vida.

"

Debido a gque estas instalaciones técnicas se tratan en
general, de un modo u otro, de generar, transportar, almacenar,
utilizar algo y de evacuar posteriormente residuos. Planteamos
como primer objetivo general de la asignatura el:

- Sistematizar adecuadamente las instalaciones fijas en
la edificacidn gque van a tratar de abastecer, utilizar y
eliminar; asi como sus medios adecuados de implantacion, para su
correcta ejecucion y posterior uso y mantenimiento.

Pero, no sélo es importante contemplar todas y cada una de
estas instalaciones en funcidn de su Propia existencia, sino gue
ain lo es mids el sistematizar su enfogue diddctico y docente
para conseguir gue las mismas se conozcan Proporcionalmente a su
mayor incidencia, cualitativa y cuantitativa, en la obra, con
objeto de cubrir los objetives siguientes:

- Conocer su funcionamiento Intrinseco.
- Sistematizar sus caracteristicas Yy particularidades.
- Aplicar en cada caso la solucidn iddnea en cuanto a:
- Su planificacidn, no solo en el Proyecto de Arguitectu-
ra sino en obra.
. Su ejecucidn y puesta a punto.
. Su control y mantenimiento.

El1 dmbito de los conocimientos de esta asignatura es el de
todas aguellas unidades de obra de los edificios gue suponen de
alguna forma el acabado completo y en condiclones de los mismos.

A1 conseguir el programa hemos de partir de la divisién en
siete grandes temas o nicleos, de acuerdo con el paralelismo
fisico y aplicacidn de lo dicho anteriormente. Por lo gue en una
primera ordenacion raciochal resulta el siguiente esgueleto
fundamentental:

1. Hidrailica
2, Termotécnia
3. Electrotécnia

T-43-
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4.
5

6.
7.

E1

pPrograma de la asignatura.
se pretende, en cda tema,
materias

Luminotécnia

. Acistica

Instalaciones especiales y deportivas
Energias alternativas y Energia sclar

especificard en el
Pero cabe indicar como conclusidn gue
divulgar una serie de conocimientos y
gue se conozca a la perfeccidn, 1lo

desarrollo de cada mnicleo se

tendentes a

siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

Para ello es necesario asimilar el

Los materiales gue se utilizan en las instalaciones.
La recepcidn de los mismos en obra
La puesta en obra

Las pruebas de las instalaciones
ejecucién

Mantenimiento de la instalacién

Yy control de la

concepto fisico del gue

se parte y el cdlculo de cada Instalacidn.

—-44-
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TEMA 1. HIDRAULICA. Abastecimiento y distribucién de agua,
Alcantarillado y saneamiento

1.- NOCIONES DE HIDRAULICA T

generales del Tema. Objetivos especificos
Elementos de Hidraillca. Principios de 1la
Concepto de presién y sus unidades. Concepto de
caudal vy gasto. Presién Y sus unidades. Concepto de caudal y
gasto. Presion sobre las paredes. Energia potencial, estdtica ]
cinética.

Objetivos
de la Lececidn.
Bidrostdtica.

2.~ NOCIONES DE HIDRAULICA II

Teorema de Bernuilili. Ecuacidn general de la energia para
una vena liguida. Pérdidas de carga. Pérdida de carga
disponible., Pérdida de carga real. Ejercicios.

3.- CAPTACION Y POTABILIZACION DE LAS AGUAS

Generalidades. Estudio del terreno y del agua
Cantidad de agua necesaria. Captacicdn y alumbramiento de aguas.
bPozros. Galerias. Embalses. Potabilizacidn, Sistemas de filtrade
Y decantacidn. Coagulantes. Sistemas de esterilizacidn: el

cloro, el ozono, los rayos ultravioleta. Correccién de aguas
duras.

disponible,

4.~ ABASTECINIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Conduccidn a zona de almacenamiento. Depésitos reguladores.
Redes de suministro interior de la poblacidon. Sistemas de
suministro de agua potable.

5.- CALCULO APROXINADO DE LAS SECCIONES DE TUBERIAS

Cdlculo aproximado de las conducciones y de la red de
distribucion de agua potable. Canales. Conducciones por
gravedad. Sifones. Impulsiones, Presiones en una instalacidn.

6.- EFECTOS DE LA VELOCIDAD DEL. AGUA EN UNA CONDUCCION

El golpe de ariete. Sobrepresiones accidentales,

Velocida-
des mdximas

y minimas. Sistemas para evitar el golpe de ariete.
7.- MATERIALES Y EQUDIPO EN LA DISTRIBUCION DE AGUA T
Depdsitos reguladores. Sistemas de bombeo. Reguladores de

nivel. Cuvartos de vdlvulas. Vilvulas de compuerta., Vdlvulas de
esfera. Otros sistemas de clerre. Ventosas. Sistemas de maniobra
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a control remoto en desvio y bombeo. Recepcidn, colocacidn
obra, pruebas de la instalacidn y control,

en

8.~ MATERIALES Y EQUIPO EN LA DISTRIBUCION DE AGUA II

Tuberfas para el abastecimiento Y distridbucidn de agua.
Tuberias de fundicidn, fibrocemento, acero galvanizado,
hormigén, PVC, polietileno. Tramitacidn. Normas y reglamentos,
El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales bara las Tuberias

de Abastecimiento de agua. Colocacidn en obra. Pruebas de las
tuberias. Recepcidn de los materiales. Control de la
instalacion.

9.— DISTRIBUCION DE AGUA FRIA EN LOS EDIFICIOS

Generalidades. Descripcidén de 1la instalacién. La Norma
Bdsica. La NTE-IFF. Caracteristicas del edificio. Presién en la
red viaria. Cantidad y calidad del agua necesarlia. Presiones
minimas y mdximas. Elevacidn de agua a edificios altos. Crupos
de elevacidn de presidn. Depdsitos de reserva de agua,

10.- SECCIONES DE LA CONDUCCION DE AGUA FRIA EN LOS EDIFICIOS

El cdlculo de depésitos de grupo de presién. Cdlculo de la
red interior del edificio. Cdlculo de tuberias segin el método
de las velocidades y por las pérdidas de carga. Uso de tablas y

dbacos. Ejercicios.

11.- EQUIPO Y MATERIALES EN LA DISTRIBUCION DE AGUA FRIA T

Generalidades. Tuberias de cobre Y sus accesorios. Acceso—-
rios de hierro galvanizado. Tuberias de plomo. Elevacidn de
aguas, otros sistemas. Fluxdmetro. Contadores de agua.

Colocacién en obra, recepcidn, pruebas de presion y estanqueidad
de las instalaciones, control.

12.- EQUIPOD Y MATERIALES EN LA DISTRIBUCION DE AGUA FRIA IT

Anortiguadores de golpe de ariete.
Aparatos de medida. Herramientas del
fontanero. Aparatos sanitarios y griferia. Descalcificadores.
Recepcidn, puesta en obra, pruebas vy control. Tramitacidn.
Ejercicios: uso del bombin de bruebas de presidn y otros.

Reductores de presién.
Dilatadores. compensadores.

13.~ AGUAS RESIDUALES. ALCANTARTLLADO. DESCRIPCION DE LA RED
Generalidades. Descripeidn de 1a red. Principios generales

de aplicacidn. Sistemas de evacuacidn: unitario, separativo y
mixto. La NTE-ISA. Caracteristicas de los conductos.
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14.- CALCULO APROXINADO DE LAS SECCIONES DEL ALCANTARILLADO

Cdlculo hidrdulico. Velocidades mdxima y minima. Pendien-
tes. Presidn mdxima. Seccidn minima admisible. Resistencias
mecdnicas de los conductos.

15.— MATRIALES Y EQUIPO EN EIL ALCANTARILLADO

Estudio de Jla estacidn depuradora. Fosa Séptica.
prefabricadas. Punto de vertido. Pozos de registro. Arguetas de
descarga y limpia. Imbornales. Aliviaderos. La 1limpieza del
alcantarillado. Normas Y reglamentos de aplicacidn. Tubdberias de
hormigén centrifrugado y vibrado., Otras tuberias. Ejecucidn de
las juntas, Recepcidn, puesta en obra, pruebas ¥ control,

Estaciones

16.- SANEANIENTO DE LOS EDIFICIOS. DESCRIPCION Y EQUIFO

Generalidades. Descripcidn. Caracteristicas gque debe reunir
la ipstalacién. Derivaciones. Columnas. Colectores. Sistemas
unitarios y separativos. Ventilacidn de 1los conductos, E1
dessifonamiento. Sumideros. Sifones. Arguetas colectoras. Puntos
de registro de Jla instalacién. Acometida a Ja red de
alcantarillado urbano. Cajas de grasa. Filtro de gruesos. Bombeo
y elevacidn de aguas residuales. Bomba vortex. Bombas
sumergidas. Bombas de eje vertical. Normas y reglamentos,
colocacidn de los conductos, recepcidén, pruebas Yy control.

17.- SANEANTENTO DE LOS EDIFICIOS. CALCULO APROXINADO ¥ MATERIAL
Cdlculo de 1la instalacién. Bajantes de pluviales, aguas
negras y jabonosas, materiales utilizados. Colocacidn en obra de
los materiales. Pruebas Yy control. La NTE-ISS.
18.- RIEGO DE SUPERFICIES AJARDINADAS. EL RIEGO POR ASPERSION
Generalidades. Descripcién de la red Y Su necesidad. cauda-
les necesarios y presiones. Caracteristicas de las Ssuperficies
ajardinadas. Campos de golf. cdlculo de la red. .
19.~ MATERTALES Y EQUIPO DEI, RIEGO POR ASPERSION EN JARDINES
Aspersores., Caracteristicas gque determinan a los asperso-

res. Materiales que se wutilizan en las conducclones. PVC.
Polietileno. Aluminio. Conexiones de tipo rdpido. Ridrantes para

limpieza de calles. Abacos Yy tablas. NTE-IFR. Recepcidn de los
materiales, colocacién eap obra, pruebas y control de la
Instalacidn.
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TEMA 2. TERMOTECNIA. Aplicaciones del calor en los edificios

20.- NOCIONES FISICAS SOBRE EL CALOR

Generalidades, E1 calor Yy la rfisica molecular. Enéergia
interna vy capacidad calorifica, Dilataciones de 1los cuerpos.
Densidad de los gases. Trapnsmisidn del calor. Radiacidn.
Conveccidn. . Transmisidn a través de una pared plana. EI
Alslamiento térmico. Inercia térmica,

21.- EL VAPOR DE AGUA

CGeneralidades. . Unidades de Presicn. Vaporizacidn en vacio.
Evaporacidn y ebullicidn. Presidn critica. Influencia del aire
disuelto en el agua. Vapor himedo Yy vapor recalentado. Estado
higrométrico del aire. Ejercicios de Laboratorio.

..22.~ IDEA DE LA COMBUSTION Y CONBUSTIBLES

Generalidades. Combustidn. Aprovechamiento del calor de la
combustion. Poder calorifico superior. Potencia nominal de las
calderas y.calentadores. Combustidn del carbono y del hidrdgeno.

-Alre necesario para la combustidn. Condiciones gue deben reunir
los combustidbles. Utilizacidn de los combustibles. Chimeneas y
conductos de evacuacidn des gases: construccion y aislamiento,
Depuracidn de humos. Normas Yy reglamentos.

'23.~ CLASIFICACION DE LOS CONBUSTIBLES

Madera y residuos vegetales. Carbones minerales. Carbdn de
madera. El petrdleo y sus derivados. Caracteristicas del
gas-oil. Reglamento del gas-oil Y su tramitacion.

24.- LOS GASES COMBUSTIBLES. CLP

Generalidades. Reglamentacidn: La MNorma Basica y los
reglamentos, Gases licuados del betrdleo: propano y butano.
Familias de gases. Propledades Yy toxicidad, Sistemas de
sequridad. Instalaciones con depdsitos mdviles y fijos. Esquemas
de instalacién. Obras auxiliares para la Iinstalacidn de
depdsitos enterrados o adreos. Distancias de seguridad. Idea del
cdlculo de volumen de depdsitos y conducciones. El tubo de acero
sin soldadura. Tnbo de cobre. Sistemas de enlace. Reguladores de
presion y de caudal. Contadores de gas. Cuarto de contadores.
Limitador de caudal. NTE-ICL Y NTE-IGC. Recepcidén de los

pateriales, puesta en obra, proteccidén de las tuberias, pruebas
Yy control.
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25.~ LOS GASES COMBUSTIBLES. GAS CIUDAD ¥ GAS NATURAL

Propledades del gas manufacturado. Descripcidn de 1las
instalaciones de gas ciudad, Propiedades del gas nateral. Idea
del cdlculo de la conduccidn. Presiones de wtilizacidén vy
distribucién., Caida de presidn admisible en los edificios.
Sistemas de ventilacidn y salida de humos. Medidas de seguridad.
Materiales uutilizados. Sifones de purga. Pendientes de desague.
Reguladores de presién. La NTE-ICC y NTE-IGN. Vdlvulas
homologadas. Recepcidn, montaje, pruebas y control de 1la
instalacidn.

26.~ EL AGUA CALIENTE SANITARIA

Necesidades., Reglamentacidn. Instalaciones individuales,
calentadores de gas y eléctricos. Produccidn centralizada de
agua callente. Calderas mixtas. Preparadores instantdneos de
gran potencia. Acumuladores. Distribucidn Yy sistemas de retorno
bor gravedad vy forzados. El vaso de expansidén. Vdlvulas de
seguridad. Bombas de recirculacién. Materiales de |, las
conducciones. Compensadores de dilatacidn. Alslamiento de las
conducciones. Incrustaciones, La NTE-IFC. Reglamentos. Recepcidn
de materiales, puesta en obra, pruebas y control,

27.- NECESIDADES CALORIFICAS DE LOS LOCALES HABITADOS,
CLIMATIZACION

Norma Bdisica NBE-CT 79. Coordenadas de confort. Estudio
del aire. Calor sensible y calor latente. Grdficos y diagramas
Psicrométricos. Idea del cdlculo grdfico y analitico. Ccargas de
un edificio. Sistemas y aparatos de climatizaciodn. Ventilacidn
de los locales: natural y forzada. Infiltraciones., Materiales
utiliados en los aerocondutos. Rejillas de impulsidn. Bomba de
calor. Refrigeracion del condensador.

28.- SISTENAS DE CALEFACCION. CALEFACCION POR ACUA CALTENTE

Sistemas centralizados e individuales, Sistemas monotubu-
lares y bitubulares. El1 retorno invertido. Radiadores., Tuberias.
Calderas. El vaso de expansidn neumdtico. Pérdidas de calor:
infiltracidn, transmision, Influencia de 1la orientacion.
Incrementos por uso. Balance térmico. Caudales, presiones vy
velocidades del agua. Cdlculo de la red. Estudio de la bomba de
recirculacién. Sistemas por gravedad. Tuberias y accesorlos. El
aislamiento de 1la conduccidn. Caldera mural. Caldera de ple.
Combustibles empleados. Recepcidn, puesta en obra, pruebas 1y
control.

29.~‘Sf5TEHAS DE CALEFACCION. OTROS SISTENAS

Calefaccidn por radiacidn. Calefaccidn por vapor de agua y
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recalentada, Calefaccidn por aire caliente. Fan-coil. Acondi-
clonamiento por induccidn. Acondicionamiento por doble conducto,

TEMA 3. ELECTROTECNIA., Electricidad e instalaciones eléctricas

30.- NOCIONES DE ELECTRICIDAD

Objetivo general del nicleo. Objetivo especifico de 1la

: leccidn, Generalidades. Andlisis de la electricidad. Corrrientes

continuas y alternas. Resistencias., Leyes. Induccién.

Nagnetismo. Capacidades. Magnitudes de la corriente eléctrica,

Intensidad. Tensidn. Trabajo y potencia. Unidades. Produccidn de
energia eléctrica. Dinamos Yy alternadores.

'531.—'ELECTRICIDAD. TRANSPORTE Y TRANSPORMACION

Lineas de transporte Yy distribucidén en A.T., M.T. y B.T.
Transformadores. Centros de transformacién. Caida de tensidn.
Caida de potencia. Seccidn de los conductores eléctricos.
Acometidas - aéreas vy . subterrdneas. Acometidas a edificios.
Materiales. Obras auxiliares. Sistemas de seguridad. Normas ]
Reglamentos. .

32.- ELECTRICIDAD. LA DISTRIBUCION INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Niveles de electrificacidén, NTE-IEB y el Reglamento
electrotécnico de bajla tensién. Acometida. Cuadro general de
proteccidn. Distribucién de alumbrado, Cuadro de contadores.
Fuerza motriz para aparatos elevadores. Fuerza motriz para
aparatos elevadores. Distribucidn a viviendas., Cuadro general de
proteccion en la vivienda. Alumbrado de escalera. Instalaciones
auxiliares. Conductores. Tubos empotrados. Mecanismos.
Interruptor diferencial Yy magnetotérmico, Lineas conmutadas,
Recepcidn, puesta en obra, pruebas y control de la instalacidn.

33.~ NOTORES Y SALAS DE MAQUINAS

Dinamos y alternadores. Motor monofdsico. Motores
trifdsicos: sincrénicos Y asincrénicos. Conexidn en estrella y
en tridngulo. Pactor de potencia. El1 condensador en la conexidn
de motores. S5alas de miguinas: caracteristicas necesarias.
Reglamentacidn. Grupos electrégenos. Sistemas automdticos.

34.~ PROTECCION ¥ CONUNICACION EN LOS !DI'!'ICIOS .
Puesta a tierra. NTE-IEP.'Pararrayos. NTE-IPP. Proteccion
contra las radiaciones. Los Rayos X. Telefonia exterior. Telefo-

nia interior. Radio. Televisidn. Antenas. Avisadores. Mandos
electrdnicos. Intercomunicadoras. Reglamentacidn y otras normas,
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35.- TRANSPORTE VERTICAL

- Aparatos elevadores, Reglamentacicn. Sistemas de Poleas,
guias, frenos, cabinas, motores, etc. Ascensores, NTE-ITA. Tipos
de ascensores. Caja. Foso. Maguinaria. Guias. Cabina,
Dispositivos de seguridad. Montacargas. NTE-ITP. FEscaleras
mecdnicas.Cintas transportadoras de personas y carga.
Mantenimiento de los aparatos elevadores. Recepcidén, puesta en
obra, pruebas y control de la instalacién,

‘TEMA 4. LUMINOTECNIA. Huminacién interior y exterior

36.- NOCIONES FISICAS DE LA LUZ

Objetivo general del Tema. Objetivo especifico de 1la
leccidn., Generalidades sobre la luz. La luz, Caracteristicas.

. Magnitudes. F1 ojo humano. Campo de visidn. Factores objetivos

de la visidn, Tamaiio, agqudeza, brillo, contrasta, tiempo.
Unidades vy magnitodes fundamentales de la luz, Intensidad
Iuminosa, flujo, iluminacidn, luminancia. Reflexidn y
Refraccion. Curva de distribucidn.

37.- MATERTALES UTILIZADOS EM LAS INSTALACIONES DE ILUNINACION

Ldmparas de incandescencia. Ldmparas fluorescentes.
Ldmparas de descarga: vapor de mercurio, vapor de sodio, luz
Mazda. Ldmparas especiales, yodo, cuarzo. Formas de ldmparas.
Casqguillos. Luminarias Y sus caracteristicas. Diagramas. Cuadro
de caracteristicas. Difusores., Reflectores. Proyectores.

38.~ YLUNINACION INTERIOR

Dimensiones de 1locales. Paredes y techos. Sistemas de
cdlculo. Niveles de 1luminacién. Iluminacidn directa.
Iluminacién indirecta. Fuentes luminosas utilizadas en
iluminacién interior. La NTE~-IEI.

39.- ILUNINACION EXTERIOR

Reglamentos de alumbrado piblico. La NTE-IEE. Luminariés.
Curvas isolux. Anchos de calles. Alturas de luminarias, Niveles
de l1luminacidén. Iluminacidén de cruces y curvas de calles,
Sistemas de cdlculo. Iluminacién por puntos. Emplec de las
curvas isolux.
40.- ILDFIHACIOHES ESPECIALES

Iluminacién de jardines Y plazas. Iluminacién exterior en
la vivienda residencial. Iluminacidn de piscinas. Iluminacidn de

~51-

de 256




i 5 tos
canchas deportivas. Iluminacion de fachadas Y monumen .
ITluminacién de locales comerciales y decoracidn. Salas de
exposiciones.

TEMA 5. ACUSTICA. EI sonido y la aciistica

41.- NOCIONES FISICAS DEL SONIDO

Objetivo general del Tema. Objetivo especifico de 1la
leccién. E1 sonido, caracteristicas, intensidad, tono 'timbre,
escalas. Concepto de presién, velocidad e impeqqncia acusticqs.
Intensidad acistica. Velocidad de propagaciodn. Reflexion.
Reverberacidn. Resonancia. Eco. Leyes, Medida del sonido.
Uinidades., Medida de 1los ruldos: sondmetro. Medida de las
vibraciones,

42.— PROPAGACION DEL SONIDO EN 105 MATERIALES DE CONSTRUCCION

[ iento. Paredes porosas y paredes mdltiples: Influen-
cla 3:51§§s aberturas en eg aislamiento acdqtico. Alslamiento
contra chogues, vibraciones y trepidqcxoqes. Materiales
alslantes acisticos: fibra de Vidrioﬂ vermiculita, fielgras de
lana de roca, losetas, techos actisticos, placas y aislantes
inyectables, hormigon ligero, pane%es perforados, styropor,
Recepcidn de los materiales, colocacidn y pruebas.

43.- ACONDICIONAMNIENTO ACUSTICO DE LOS LOCALES

Acdstica de los locales. Forma de los locales. Tiempos. La
férmula de Sabine. Coeficientes de absarqun de sonido. cd{culo
del acondicionamiento aciistico en decoracion. Acondiclonamiento
de salas de audicidn.

d4d.—~ CORDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS
{ icd de
La Norma Bdsica NBE-CA-81 sobre condiciones acdqtiqas
los edificios y modificaciones de la misma. Transmision del
ruldo exterior. Cdlculo de aislamiento aproximado. E1 urbanismo

y la acistica de los edificios. Suelos y techos flotantes.
Techos suspendidos.

TEMA 6. INSTALACIONES ESPECIALES Y DEPORTIVAS
45.- EVACUACION DE BASURAS. OTRAS INSTALACIONES ESPECIALES

cid ] io de
Evacuacion de basuras. Sistemas y reglamengos. Estud
la NTE-ISB. locales comerciales. Cdmaras frigorificas. Cocinas
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colectivas, Lavanderias.
46.— INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Estudio de la NTE-IPF. Sistemas. Normas constructivas,
Materiales combustibles e incombustibles. Ignifugacion y
tratamientos superficiales. Deteccicn del fuego. Extintores.
Sistemas automdticos de extincidn. Red de agua contra incendios.
Hidrantes, Comportamiento de las estructuras. Pantallas
cortafuegos. Vias € escape. Servicios contra incendios
municipales y particuylares. Instalaciones fijas y mdviles.
Mdquinas. Lucha quimica contra el fuego, Estudio de la Norma
Bdsica NBE-CPI-81 y las modificaciones de la misma.

AL

47.- PISCINAS

Dimensiones vy formas. Piscinas reglamentarias y olimpicas.
Normas. sobre piscinas piblicas. Sistemas de depuracidn. Filtros
de diatomeas vy de silice, Esquemas de montaje. Materiales. La
depuracidén bacteriolégica Yy el tratamiento gquimico. Eliminacidn
de grasas 'y cuerpos extrafios superficiales. Instalaciones
anejas. Climatizacidn de piscinas. Sistemas de cdlculo.
Recepcion de los materiales, puesta en obra, Pruebas y control.

48.- INSTALACIONES DEPORTIVAS

Canchas deportivas: Tenis, baloncestao, balonmano, frontones
y otras. Dimensiones reglamentarias. Tipos de pavimentos.
Pavimentos filtrantes. Drenaje. Cdlculo de la red gde drenaje. El
riego en las instalaciones deportivas. Pistas de hierba. Pistas
de hielo. Combinacién de Piscinas climatizadas Yy pistas de
hielo. Niveles de iluminacién de las pistas deportivas,
Reglamentos y normas. Recepcidn y control.

TEMA 7. ENERGIAS ALTERNATIVAS.
La energia solar en la edificacién

49.- LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS. ENERGIA SOLAR

Objetivo general del Tenma. Objetivos especificos de la
leccion. Leyes de la radiacién solar. Medidas de la radiacidn a
nivel del suvelo. Aparatos de medida. Altura solar. Datos
meteoroldgicos. Geografia del lugar. Irradiacién. Las energias

alternativas: bicenergia, mareas, energia edlica. Energia
fotovoltalica,

50.~ EL- CAPTADOR PLANO

Captadores planos, Captadores por  concentracién.
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Experimentos en Almeria y la Mancha. Aplicaciones en agua
callente sanitaria Yy calefaccidén. Esquemas de montaje. Cdlculo
de las instalaclones. Materlales. Eguipo. Calorifugacidn de los
elementos. Aparatos de control. Normas y reglamentos. Recepelidn,
colocacidn, pruebas y control. Trabajos de laboratorio.

51.- PARELES FOTOVOLTAICOS

Peoria de la energia Totovoltaica. Células. Sistemas de
montaje. Materiales utilizados. Baterias. Regulador de carga,

52.- LA CASA SOLAR

Aprovechamiento de 1la energla solar. Sistemas pasivos.
Acumulacién del calor. Materiales.

53.— LA ENERGIA EOLICA
£l viento. EFEnergia del viento. Direccicn de los vientos.

Alternador o dinamo. Cdlculo aproximado. Altura del generador
edlico,
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OBJETIVOS DOCENTES

La formacidn del Arguitecto Técnico en el campo estructural
se distribuye en tres niveles.

En el primer npivel estd situada la NECANICA, gue
actualmente viene desarrollandose dentro de 1la asignatura
*risica Aplicada”.

. 51 por condicionantes de la estructura ciclica, la asigna-
*ura de  Fisica Aplicada ve modificado su contenido,
evolucionando hacia una Fisica General, serd necesario
introducir 1la asignatura de Necdnica. En un concepto de curso,
implicaria gue 1la carrera de Arguitecto Técnico debe de tener
una duracidn de cuatro ados.

En el segundo nivel se encuentra la RESISTENCIA DE
MATERIALES, gque actualmente se imparte en la asignatura de
Estructuras I - II. Esta asignatura es bdsica para la formacién
del Arguitecto Técnico en el campo estructural y por esta
condicidn, el programa en ella desarrollado, deberd ser completo
tanto en su extensidn como en su contenido.

El tercer nivel corresponde a las dreas tecnoldgicas,
dctualmente se desarrollan en la asignatura Estructuras IIT.
Seria conveniente el desdoblamiento de esta asignatura en otras
dos, cuatrimestrales con su misma intensidad horaria, o bien
anuales con una reduccidn de horas semanales de clase, Estas dos
asignaturas serian CALCULO ESTRUCTURAL y HORMIGON ARAMADO,

Para completar la formacidn en este drea se pueden
desarrollar las siguientes asignaturas optativas:

— INFORMATICA BASICA, gue puede cursarse en el primer o segundo
nivel. '

~ INFORMATICA APLICADA AL CALCULO L‘STRUCTURAL, gue se cursar en
el tercer nivel.

- ANALISIS DE CONSTRUCCIONES METALICAS, tambieén impartida en el
tercer npivel, y gue sirve de complemento a 1z Resistencia de
Materiales, en este campo de las construcciones metdlicas.

ESTRUCTURAS I - IT

La asignatura tiene como objetivo fundamental proporcio-
1e al alumno los conocimientos necesarios para el dimensionado y
peritaje de elementos estructurales, sometidos a cualgquier
condicidén de carga. Para la consecucicn de este objetivo general
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distintas
serd necesario a lo largo del curso, alcanzar en ]
fases sucesivas: los sigulentes objetivos particulares:

- Conocimiento de los principios e hipdtesis fundamentales.

- Obtencidn de las solicitaciones en una seccién ;ualquiera de
una estructura Isostdtica.

- Conocimiento y obtencidén de los estadqs tensional, y de defor-
macién en un punto cualguiera del sdélido eldstico.

~ Conocimiento y aplicacidén de los teoremas energéticos.

-~ Obtencidn de las leyes de tensidn producidas en la seccidn de
una pleza, por cada una de las solicitaciones.

. . . , do y/o
-~ Aplicacion de las leyes de tensidn para el dxmgnsiona
pgritaje de secciones de cualguier forma y material.

- Obtencidn de la eldstica de una barra ante cualguier estado de
cargas y condiciones de contorno.

~ Conoclmiento de los efectos de segundo orden y aplicacidén al
dimensionado de piezas coprimidas.

- Dimensionado de culguier tipo de celosia.

-6d-
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UNIDAD TEMATICA L PRINCIPIOS Y BASES FUNDAMENTALES

CAPITOLO 1. CONCEPTOS BASICOS

1.- CONCEPTO DE LA ASIGNATURA, PRINCIPIOS E HIPOTESIS.
1.1 Objetivos y campo de aplicacidn
1.2 bDefiniciones bdsicas.

1.3 Principios e hipétesis fundamentales.
1.4 Isostatismo e hiperestatismo, .

r 2.- CONCEPTO DE SOLICITACION.
2.1 befiniciones,
2.2 Determinacidn en casos simples.

UNIDAD TEMATICA H. EL PROBLEMA ELASTICO

CAPITULO 2. ESTADOS TENSIONALES

3.~ CONCEPTOS.
3.1 Concepto de tensién.
3.2 Teorema de Cauchy.
3.3 Pardmetros de un estado tensional. Ten

sor de tensiones.
3.4 Ecuaciones generales de egquilibrio.

4.- PROPIEDADES.
4.1 Tensidn en funcidn de la superficie.
4.2 Componentes intrinsecas del vector tensidn.
4.3 Formas bilineal Y cuvadrdtica.
4.4 Cambio de base.

CAPITULO 3. ESTADGS DE DEFORNACION

5.- CONCEPTOS.
3.1 Corrimientos.

5.2 Deformacion en el entorno de un punto. Tensor de defor-
maciones.

6.~ PROPIEDADES.

6.1 Vector deformacién unitaria segin una direccidn.
6.2 Componentes intrinsecas del vector deformacién.

-3 Varlacién angular de unp dngulo no recto.
6.4 Cambio de base.
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CAPITULO 4. ANALISIS DE LOS TENSORES DE TENSIONES ¥
DEFORNACIONES .

7.— AUTOVALORES.
7.1 Direcciones y valores principales.
7.2 Ecuacidn secular o candnica. Invariantes.
7.3 Condicidn de extremo de los autovaloes.
7.4 Obtencidn de las direcciones principales.

8.~ EXTREMOS DE LA FORMA BILINEAL.
8.1 Determinacién de los extremos de la forma bilineal.
8.2 Planos en gue se producen.

9.- ANALISIS GRAFICO.
9.1 Circulo de Mohr.
8.2 Elipsoide de Lamé.
8.3 Cuddrica indicadora.
9.4 Construcciones grdficas para estados planos.

CAPITUI.O0 5. RELACIONES ENTRE TENSIONES Y DEFORNACIONES

10.- ECUACIONES DE ENLACE.

10.1 Ecuaciones de enlace.

10.2 Ley Ceneralizada de Hooke.

10.3 Relacién entre E, Gy .

10.4 Ecuaclones y contantes de Lamé.
1l.~ CONSTANTES ELASTICAS.
11.1 Ssignificado fisico de las constantes eldticas.
11.2 Varlacidn unitaria de volumen.
11.3 Limites del coeficiente de Poisson.

UNIDAD TEMATICA I1I. ESTUDIO ENERGETICO.
ROTURA

CRITERIOS DE

CAPITULO 6. ENERGIA DE DEFORMNACION.

12.~ FORMULACION BASICA. ,
12.1 Proceso energético de la deformacidn.
12.2 Férmula de Clapeyron.

12.3 Energia de deformacidn en funcidn de las tensiones,

13.~ TEOREMAS FUNDAMENTALES.

13,1 Teorema de Kirchhoff.

13.2 Teoremas de reciprocidad.

13.3 Coeficientes de Influencla. Matriz de rigidez.
13.4 Teoremas de Castigliano.

13.5 Peorema del trabajo minimo.
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CAPITULO 7. EL NATERIAL Y SU RESISTENCIA.

14.- ESTADOS LIMITES.

14.1 Planteamiento del problema.

14.2 Criterio de Rankine.

14.3 Criterio de Tresca. Guest.

14.4 Criterio de S5aint. Venant.

14.5 Criterio de Beltrami. Haig.

14.6 Criterio de Von Mises.

14.7 Criterio de Mohr. Curva Intrinseca.
15.- TENSION ADMISIBLE.
15.1 Nocion de coeficiente de seguridad.
15.2 Tensidn admisible.
15.3 Normativa.

L2

UNIDAD TEMATICA IV. TRACCION Y COMPRESION,

CAPITULO 8. LEYES DE DISTRIBUCION DE TENSIONES

l6.- ESTUDIO DE PIEZAS SIMFPLES,

16.1 Consideraciones Generales.

16.2 Tensiones y deformaciones en un brisma mecdnico some-~
tido a traccidn o compresidn monocaxial.

16.3 Energia de deformacidn.

16.4 Dimensionado.

16.5 Influencia del
cia,

16.6 Estudio de tensiones perimetrales en
presion interna

Peso propio. Sélido de igual resisten-

tuberias pd:

17.- CASOS HIPERESTATICOS. :
17.1 Problemas hiperestdticos en traccidn Y compresién.
17.2 Aplicaciones, .

17.3 Piezas de dos materiales.

CAPITULO 9. ESTRUCTURAS DE NUDOS ARTICULADOS.

18.- METODO DE LA RIGIDEZ.
18.1 Introduccidn.
18.2 Matriz de rigidez de una barra.
18.3 Proceso de andlisis. Matriz de rigidez de la celosia.
18.4 Obtencidn de reacciones Yy esfuerzos en barras.
18.5 Apoyos inclinados.

1%.- FUEZRAS EQUIVALENTES EN LOS NUDOS.
19.1 cargas aplicadas a las barras.
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19.2 variaciones de temperatura.
19.3 Falta de ajuste.

UNIDAD TEMATICA V. FLEXION: TENSIONES.

-

CAPITULC 10.

20.-

21.-

22,.-

TENSIONES POR FLEXION PURA.

CONCEPTOS BASICOS.
20.1 Conceptos fundamentales.
20.2 Hipétesis generales de la flexidn.

ECUACIONES DE LA FLEXION PURA. .

21.1 Ecuacidn de resistencia de la flexién disimétrica.

21.2 Flexién disimétrica referida a las direcciones prin-
cipales.

21.3 Flexidn simétrica.

21.4 vigas de dos materiales.

DIMENSIONADO,

22.1 Determinacidn de 1las secciones mds
estructuras fsostdticas.

22.2 bimensionado en flexidn simétrica pura. Médulo resis-
tente.

22,3 bDimensionado en flexidn disimétrica pura.

desfavorables en

CAPITULO 11. FLEXION SINPLE

23.- ESFUER2Z0S5 CORTANTES.

CAPITULO 12.

23.1 Introduccién.

23.2 Teorema del flujo cortante,

23.3 pistribucién de tensiones tangenciales en las seccio-
nes mds usuvales.

23.4 Seccidnes de pared delgada. Centro de cizalladura.

23.5 Simultaneidad de tensiones por flexidn y cortadura.

23.6 Vigas armadas.

FLEXION CONPUESTA.

24.- ESFUERZOS NORMALES EXCENTRICOS.

24.1 Concepto de flexocompresidn o flexotraccion.
24.2 Distribucidn de tensiones. Eje neutro.

24.3 Dimensionado.

24.4 Nicleo central. Propiedades y aplicaciones.
24.5 Nateriales no resistentes a traccidn.
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UNIDAD TEMATICA VI, FLEXION: DEFORMA CIONES,

CAPITULO_13. MOVINIENTOS EN BARRAS Y PORTICOS,
25.- FUNDAMENTOS.

26.~

27.-

25.1
25,2
25.3
25,4

ansidgraciones génerales.
Ecuacidn diferencial de la eldstica.
Ley de giros y ecuacion de la eldstica.

Ecuacidn universal de 1a eldsti
gides. ommernives ca para plezas de rji-

25.5 Flecha. Obtencidn. Limitaciones.
MOHR,
26,1 Teoremas de Mohr.

26.2 Aplicacidn de los teoremas de Mohr .para la obtencidn

de l1a flecha.
Teoria de la viga conjugada. Método grdfico.

AgALISIS ENERGETICO,

27.1 Epergia de deformacidn bor flexidn
27.2 Aglicacidn de los teoremas energéticos.
27.3 Método de Vereshchaguin,

27.4 Lineas de influencia.

26.3

UNIDAD TEMATICA VII. FLEXION HIPERESTATICA., ’

CAPITULO 14, VICAS ¥ PORTICOS BIPERESTATICOS.

28.-

29, -

VIGAS.

28.1 Andlisis y blanteamiento

general del problema.
28.2 Momentos de empotramiento perfecto P e
28.3 vigas continuas,

PORTICOS.
29.1 Grado de hiperestaticidad,
29.2 Eleccién del sistema base.

Simplif
29.3 Vigas continuas. plificaciones.

UNIDAD TEMATICA VIII. PANDEO

CAPITULO 15. FLEXION LATERAL. PANDEO,
30.- PANDEO TEORICO DE PIEZAS RECTAS.

30.1 Inestabilidagd eldstica.
30.2 Problema de Euler. Carga critica.
30.3 Influencia de los enlaces. Longitud de pandeo.
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30.4 Tensidén critica de Euler. Esbeltez mecdnica.
30.5 Pandeo en el doinio pldstico.

31.- DINENSIONADO.
31.1 Introduccidn.
31.2 Nétodo de los coeficientis g.
31.3 Dimensionadc de plezas simples.
31.4 Dimensionado de plezas compuestas. Cdlculo de presi-

llas.

UNIDAD TEMATICA IX. TORSION.

CAPITULO 16. TORSION.

32,- TEORIA ELEMENTAL. B
32.1 Torsién pura. Concepto.
32.2 Torsidn en barras cilindricas.
32.3 Torsidn en secciones cerradas de pared delgada.
32.4 Dimensidn.

33.- SECCIONES RECTANGULARES. SECCIONES ABTIERTAS.
33.1 Torsidn en barras de seccién recga no circula{.
33,2 Estudio experimental de la torsién por analogia con la

membrana.
33.3 Torsidn en secciones abiertas de pared delgada.

34.- TORSION COMBINADA.

34.1 Flexotorsidn. ,
34.2 Torsion y cortadura. Resortes de torsion.
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INTRODUCCION

Cualquier actividad Profesional supone relacidn social en
su mds amplio sentido. Las relaciones Juridicas son,
Sencillamente, relaciones sociales cualificadas bor diversas
Tdzones gque alcanzan una importante significacién en el campo de -
las profesiones con rafz universitaria. y ello por dos motivos
fundamentales, uno por 1a propia naturaleza de la aportacidn de
conocimientos clentificos y técnicos a nivel decisorio y 1lo gque
ello conlleva de transcendencia social, y dos, las
responsabilidades derivadas de esa cualificacidn social, no sdlo
por una actuacicn defectuosa sino, sobre todo, por la creciente
evolucién de tecnologias cada vez mds sofisticadas gue comportan
un alto indice de riesgo.

La doctrina cientifica U su aplicacién jurisprudencial estd
boniendo de relieve, con creciente insistencia, 1la evolucidn
hacia un contexto de responsabilidad por rlesgo con
Independencia de actuaciones mds o menos culposas. Todo lo cunal
adguiere especial significacién en el campo arguitectdnico,
posiblemente una de las actividades brofesionales mds
ampliamente reguladas,

OBJETIVOS

Lo expuesto sefala con claridad los objetivos docentes de
la asignatura denominada, guizas de forma no apropiada,
Legislacidn.

En primer lugar es preciso el conocimiento Y significacién
del lenguaje juridico. De agui el concepto de Derecho y sus
fuentes, asi como aguellos conceptos Juridicos gue el
profesional de la arguitectura ha de manejar frecuentemente;
capacidad juridica y capacidad de obrar, Propiedad,
servidumbres, contratos, responsabilidad pbenal y civil, ete.

En segundo lugar, conocimiento de las estructuras juridicas
Y su funcionalidad que inciden directamente en la actividad
brofesional: normativa especifica de la construccicn,
significado legal de 1las normas técnicas, responsabilidad
brofesional, colegios profesionales, ete.

En tercer lugar, introduccidn al conocimiento legal del
urbanismo, clencia interdiciplinar gue Inevitable y
afor;unadamente, ha de acabar Por Imponerse en forma real ¥ no
§6lo programdtica.

7
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El1 programa de la asignatura "Legislacidn” deberd apordar
los tres blogues expuestos. De forma elemental por encaontrar en
los alumnos una absoluta carencia de conocimientos juridicos Y
disponer de un mimero de horas limitado segin el bplan de
estudios vigente. No se guiere caer en el defecto de decir gue
la asignatura es Importante y ser necesarias mds horas lectivas
y prdcticas; todas las asignaturas tienen su importancia. Sin
embargo destacar, de un lado, gue los 1llamados brogramas de
oposiciones a las gque concurren los arquitectos téchicos

contlenen en un elevado porcentaje, materias de esta asignatura
y, de otro lado, una constante gue ha pdido observarse en el
alumnado, el cual da una actitud iniclal gquizas retlicente,

evoluciona hacia una entrega al contenido de la asignatura segun
progresa su exposicidn y 1lleva al convencimiento de su
necesidad.

ACTITUDES A FOMENTAR

Consecuencia de lo expuesto es el intento de proporcionar
al alumno
incidiendo con mayor énfasis en la formacidn del mismo, esto es,
tratando de despertar en é1 su capacldad de reflexidn, de forma
gue ante el problema concreto planteado, pueda generar su propio

conocimiento con apoyo en la informacidén recibida.

-76-

una informacidn elemental, pero fundamental y lara,’
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TENA 1

Introduccidn. El1 Derecho: concepto. Las distintas ramas del

Derecho. Fuentes del Derecho. La Administracidn. Las normas
adninistrativas.
TENR 2

Los derechos sobre las cosas. La propledad y la posesion.
El Reglstro de 1la Propledad. La defensa de la posesion, El
interdicto de obra nueva y de obra ruinosa. La delimitacidn de

la propiedad: deslinde y amojonamiento. Deslinde de solares.

TENA 3

La Propiedad Horizontal o Propiedad de Casas por Pilsps.
Concepto., La Cuota de particlpacién: su determinacidn. Régimen
de obras; modificaciones, sobreelevacidn, innovaciones.
Administracids y gobierno de la Propledad Horizontal,

TENA 4

Las servidumbres. Concepto y flnalidad, Clases de servi-
dumbres Adquisicidn vy extincién. Servidumbres de regulacidn
administrativa. Servidumbre . de apoyo de andamios y paso de
materiales. Servidumbre de paso. Servidumbres de acueducto,
desague y vertiente de tejados. Servidumbre de medianeria.
Servidumbre de luces y de vistas.

TEMA 5

Los contratos. Concepto y caracteres. El contrto de com-
praventa. Saneamiento por vicios ocultos. El contrato de
ejecucion de obras. Modalldades: por contrato o tanto alzado,

por administracion vy por unidades
contrato: comitente y contratista.
Obllgaciones vy derechos de las
definitiva de la obra.

o medidas, Sujetos del
Actas de replanteo de obras.
partes, Recepcldn provisional vy
El contrato administrativo de obras.

TENA &6

El contrato de arrendamiento de servicios celebrado por el
Arguitecto Técnico. Concepto. Sujetos. Formalizacidn del
contrato. La dlreccidn de obra. Honorarios.

TEMA 7

“.La actividad de fiscalizacidn en relacidn con la vivienda.
Viviendas clandestinas. La cédula de habitabilidad. Condiciones
higiénicas minimas.
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TENA 8

La actividad administrativa del fomento de la vivienda,

Modalidades histdricas de fomento de la vivienda. Viviendas de
Proteccion Oficial. Conceptos previos: superficie contruida,
itil, mdédulo, preclio de venta y presupuestos. Promotores.
Beneficios. Calificacidn provisional y definitiva.
TEMA 9

ritulaciones profesionales. Atribuciones inherentes al
Aparejador y al Arquitecto Técnico. Los Colegios Profesionales.
Responsabilidad profesional. Responsabllidad ecivil y penal.
Responsabilidad extracontractual decenal. Vicios del suelo, de
proyecto vy de direccidn de obra. Otras normas que afectan a la
responsabilidad profesional,
TENA 10

Normativas de obligado y de no obligado cumplimiento a
efectos de la edificacidn. Las Normas Tecnolégicas de la
Edificacién. Los Documentos de Idoneldad Tecnica. Sequridad e

Higiene en el Trabajo de la Construccion. Responsabilidad por
accidentes de trabajo. Proyecto de Seguridad en la Construccion.

TEMA 11

Legislacién laboral. El contrato de trabajo. Régimen juri-
dico: los Convenios Colectivos.

TEMA 12

Régimen legal del Urbanismo. El1 Planeamiento urbano. El
Plan Nacional de Urbanismo. Los Planes Directores de
Coordinacién. Los Planes Generales de Ordenacidn Urbana. Las
Normas Subsidiarias ~del planeamiento. Los Proyectos de
Delimitacidn del Suelo. '

TEMA 13

Los Planes Parciales de ordenacién urbana. Programas de
Actuacidén Urbanistica. Planes Ebpqciales. Estudios de Detalle.
catdlogos. Proyectos de urbanizaciodn.
TEMA 14

Elaboracidn y aprobacién de los planes de ordemnacién. Actos

preparatorios. Avances de Planes, Aprobacidn de %qs Planes.
Efectos de la aprobacion. Edificios fuera de ordenaciodn.
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'EMA 15

La calificacidn del suelo. Suele urb
urbanizable programado. Suelo no urbanizailz?o.

TENA 16

Solares. Suelo

Valoraciones urbanisticas. Valor i
. . ncial,
Indices Municipales de Plusvalia. clal

TENA 17
T

Valor urbanistico.

Los sistemas de a&ctuacicén

. 2 urbanistica.
cooperacion. Sistema de compemsacidén. de ootena de

Sistema de expropiacidn.
TEMA 18

La parcelacidén urbanistica. La i
. parcela minima
El proyecto de parcelacién. La re J
normalizacion de fincas. patcelacion

2 'fdificable.
urbapnistica.
.El proyecto de reparcelacidn. ta

TENA 19

. La Iicenqia de obras. Concep
cia. Suspenrsidn de licercia.
Licenclas de

to. Otorgamiento de la Licen-

Extincién de la Li
demolicion de edificios. - paccicidde obras,

e balas s infracciones
TENA 20
Edificios ruinosos. Ruina total [
L D 508 Yy parcial. El1 X i
contradictorio de ruina. Interesados. Procedimiento. eEﬂfﬁjﬁ?S?

iradecuados, derruidos Yy paralizados. Régimen legal aplicable
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P, 77)

DEPARTANENTO DE IDIOMAS

ASIGNATURA: INGLES I
SEGUNDO CURSO

OBLIGATORIA

HORAS SEMANALES: Tedricas 2
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INGLES 1. OBJETIVOS GENERALES

1. Lectura y comprensidn de textos escritos a nivel general.

2. Adguisicidn de vocabulario no especifico.

3. Conocimiento y uso de las estructuras bdsicas de la lengua
Inglesa.

4. Introduccidn a la pronunciacion.

5. Reproduccisn oral.

INGLES 1L OBIETIVOS GENERALES

1. Introduccicon al inglés clentifico.

2, Lectura y comprensidn de textos semi-clentificos.

3. Adguisicidén de vocabulario especifico.

4. Estudio de las estructuras gramaticales bropias de los textos
cientificos.

5. Introduccicn a la expresion escrita.

6. Prdctica de la expresidn oral.

7. Manejo de diccionario.

8. Revisidn de estructuras gramaticales bdsicas.

Dado el notable nimero de alumnos gque acuden a esta Escuela
conocimientos de 1inglds, es propdsito del Departamento de
Idiomas ofertar un curso de iniciacidn a dichos alumnos con el
fin de que sean capaces de adquirir un vocabulario Yy estructuras
bdsicas para as! poder introducirlos en temas de inglés
cientifico. Este es el objetivo al que deben tender las
asignaturas tanto 1Inglés I como Inglés II y el planteamiento
seria el siguiente:

CURS0 DE INICIACION:

Voluntario para aguellos alumnos que no tengan conocimien—
tos de inglés por haber estudiado otra lengua.

El objetivo principal seria facilitar al alumno la intro-
duccidn a la lengua inglesa y tratar de proporcionarle un nivel
mipimo para gue no se encuentre en desventaja frente a otros
compafieros que ya han estudiado inglés.

Asi, la asignatura gue actualmente se imparte como Inglés I
pasaria a ser Inglés Iniciacidn para principilante.

INGLES I: .

Una vez adquirido el nivel minimo expuesto anteriormente,
los alumnos pasarian a tratar temas de Interés cientifico y

—ga-
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técnico generales. De esta forma, 1la asignatura impartida
actualmente como Inglés II, pasaria a ser Inglés I.

Esta asignatura se cursard de forma obligatoria, tal como
figura en el actual plan de estudios, por todos los alumnos,
tanto los gque han pasado por el curso de Iniciacidn, como por
los que ya poseen conocimientos de Inglés.

INGLES II:

Asignétura obligatoria segin el actual plan de estudios.
Objetivos de esta asignatura:

1. Familiarizacidn con textos cientificos auténticos.

2. Lectura y comprensidn de textos cientificos auténticos.
3. Adguisicién y uso de vocabulario especifico.

4. Expresion escrita de temas Y conceptos cientificos.

5. Expresidn oral de temas Y conceptos cientificos.

6. Utilizacidn de diccionario monolingue.

El dinterés del Departamento de Idiomas Por el curso de
Iniciacidén obedece a un planteamiento 1dgico del desarrollo de
las asignaturas. Puesto gue existe upa gran diferencia de nivel
entre los alumnos gue han cursado iriglés anteriormente y los gue
no lo han hecho, creemos que este planteamiento es el mds
" €orrecto, ya que asi se podrian tratar temas de interés para los
"estudiantes, por teper la posibilidad de entrar en su propio
campo de estudios y profesiocnal.

Por otra parte, los niveles serian mucho menos marcados y
los grupos mds homogéneos.

-84-
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INGLES L

UNIT 1
TOPIC:

GRAMMAR:
FUNCTION:

UNIT 2

TOPIC:
GRAMMAR:

FUNCTION:

UNIT 3
TOPIC:
GRAMMAR:
FUNCTION:
UNIT 4
POPIC:;
GRAMMAR;
FUNCTION:
ONIT 5
TOPIC:
GRAMMAR:

FUNCTION:

UNIT 6

TOPIC:

256

NIVEL 1

Hello, I'm Robert.

70 BE: Present Tense.

Talking about yorself (1).

Asking for and giving personal information using the
verb TO BE.

Where do you come from?

TQO BE: Present Tense.

Prepositions of place with nouns and verbs.
Talking about yourself {2).

Asking for and giving personal
Jjobs and families.

information about

Where do you come from?

Puestion words: HOW OLD? WHICH? WHO?
Confirmation Question Tags.
Much, Many, a lot

Talking about other people:
physical descriptions.

jobs, nationalities,

Is there any sugar?

some, any / a little, a few.

there is, there are.

Prepositions: in, to, into, at, by, for, .

Palking about things: Asking and answering about
general guantities.

Have you got any envelopes, please?
HAVE GOT.

Freguency adverbs.

Possessive adjectives.

Buying things, indicating possession,
habits,

talking about

They're nice, aren‘'t they?
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GRAMMAR :
FUNCTION:
UNIT 7
TOPIC:
GRAMMAR:
FUNCTION:
UNIT 8

TOPIC:
GRAMMAR:

FUNCTION:

ONIT 9
TORIC:
GRAMMAR:

FUNCTION:

ONIT 10

roric:
GRAMMAR:

FUNCTION:

UNIT 11

TOPIC:
GRAMMAR :

FUNCTION:

ONIT 12

TOPIC:

Adjectives: Position in the sentence.
Prepositions: near, on above, behind, etc.
Describing things.

They‘re cheaper in the other shop.
Comparative and Superlative Adjectives.
Comparative Sentences.

Possessive Pronouns.

Describing Things.

Would you like to come to the cinema?
Difference between ‘'Would you 1like?' and
like?t / I'd rather / I6m afraid I can't.
Inviting, refusing and accepting.

Expressing likes and dislikes.

Expressing preferences.

Writing an informal letter.

‘Do you

Can you tell me the way?

The Present Continuous / The Imperative,
Puestions used when asking for information.
Indirect guestlions.

Describing things that are taking place now.
Asking for information / Giving directions.

Do you know where can I get one?

The verb CAN.

The time. :

Asking for and giving information / Telling the time.

'Where did you go yesterday?

The Simple Past Tense (1)
Asking and talking about activities in the Past,

I didn't buy it.

—-§6~
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GRAMMAR :

FUNCTION:

ONIT 13
TORIC:
GRAMMAR:
FUNCTION:
.ORIT 14

TOrRIC:
GRAMMAR:

FURNCTION:
ONIT 15
TOPIC:
GRAMMAR :
FUNCTION:
ONIT 16
TOPIC:
GRAMMAR:
FUNCTION:
UNIT 17
TORIC:

GRAMMAR :
FUNCTION:

UNIT 18
TOPIC:

GRAMMAR:
FUNCTION:

He 256

The Simple past Tense (2).
Object Pronouns.

Talking about things that did or did not happen in

th
Past. €

What are you golng to do now?.
The 'GOING TO' form as a future Iintention.
Talking about future plans.

It was exciting, wasn't it?

Question tags in the Simple Past.

So do T / Neither do I

I hope so / I hope not

I think so / I don't think so, ect...
Expressing agreement and disagreement.

I'm afraid I've had an accident.

The Present Perfect.

Talking about what has just happened.
Apologising / Making polite reguests.

You have to put the soap powder in here.
HAVE TO implying a necessary action.

Asking and answering about necessary actions.
Asking how things work.

Would you have a look at this watch, please?
WOULD / CAN / COULD when used to ask people for
Asking people to do things. )

Asking people for more information.

Lending and borrowing.

things

Let's have a party.

The Simple Future Tense.

Planning things and making suggestions.
Making requests.

‘Offering to help.

Lgy_




UNIT 19
TOPIC:
GRAMMAR:
FUNCTION:
UNIT 20

TOPIC:
GRAMNAR:

Hello, I'd like to speak to Frieda, please.
Introducing a conditional form.

Using the telephone.

Inviting / accepting / refusing.

Frank's getting married.
The Present Continuous as a Future Forn,

FUNCTION: Talking about future arrangements.

-88-
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INGLES I.

UNIT 1
GRAMMAR:

READING:
WRITING:

bd
-

UNIT 2

GRAMMAR:
READING:
WRITING:
UNIT 3

GRAMMAR:
READING:
WRITING:
UNIT 4

GRAMMAR:

READING:
WRITING:

UNIT 5
GRAMMAR:

READING:
WRITING:

URIT 6

GRAMMAR:

READING:
WRITING:
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NIVEL 2

Contrast between Simple Present and Present Continuous
Present Continuous as a Future.

Freguency Adverbs,

0ld Arthur.

Albion Street / David in the Snowstorm.

COMPOSITION: Write a lLetter to a Friend.

Simple past / Simple Past + AGO.

On a London Bus,

A Customer Pays his Bill.

COMPOSITION: Ten Sentences About Yourself.

R

some, any, no / a few versus a little / somebody
versus anybody.

Adverbs and adjectives: their use.

Journey to Kiel.

A Trip To Greenwich. / Tom and Angela.

COMPOSITION: A Day in the Country.

The 'GOING TO' Future / Contrast with the Present.
Continuous as Future.

Bus Conductor Wins Fortune On Pools.

Susanne's Job.

The Present Perfect / The Present Perfect with FOR and
SINCE. / The Present Perfect Continuous.

Fred.

On the Banks of the Amazon.

Comparatives and Superlatives. N

The Simple Future. / Contrast of the Simple Future

with the ‘'COING TO' Form. : o ;

The Commnwealth.

A Visit to the Gallery.

COMPOSITION: Compare the lives of two men doing very
different jobs.
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ONIT 7
GRAMMAR:

READING:
WRITING:

UNIT 8
GRAMMAR:
READING:
WRITING:
URIT 9
GRAMMAR:

READING:
WRITING:

UNIT 10
GRAMMAR:
READING:
WRITING:
ONIT 11
GRAMMAR:

READING:
NRITING:

ONIT 12

GRAMMAR:
READING:
KRITING:

MODALS. can / could / may / might / I'd rather / want

to / must / mustn't / needn't / ought to / had better.

Liza. .

Richard and Joan.

COMPOSTION: You want to rent a flat. Write to an Es-
tate Agent in London esplaining. What you
Want.

pifference between the Simple Past and the Present
Perfect. Contrast between the Past Continuous and the
Simple Past. :

Doris and Belinda.

My Brother.

{USED TO' as a Past Tense.

*TO BE / GET USED TO + —-ING'

An 01d Man Remembers.

Conversation at a bus stop.

COMPOSITION: Think back to your First Year at Schbol.
Write a short account of the things you
used to do and the way you used to feel.

Future in the Past: 'WAS GOING TO'

Past Perfect: Contrast with the Simple Past.
Superstitions.

H.G., WELLS / Herbert's Homecoming.
COMPOSITION: I'm not superstitious, but ...

Reported Speech: Statements, guestiuvons and Commands.

George. :

Only going as far as Camberwell.

COMPOSITION: Write a Summary of Mr. Crump's remark
using of course, reported speech. .

First Conditional / Second Conditional / Use of UNLESS

A Problem with Petrol.

Thomas More.

COMPOSITION: Write about your home town, or some
place you 1like, telling a friend what

-92-
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ONIT 13
GRAMMAR :
READINCG:
WRITING:
DNIT 14

GRAMMAR;
READING:
WRITING:
DNIT 15

GCRAMMAR;

READING:
WRITING:
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you would show him / her if he
came to visit you there.

The Passive.
St. Martin‘'s Church.
A First Day at school.

First and Second Conditional Oue
Third Conditional Questions.

Mr. Pollard and the Solicitor.
Mr. Jones in the Magistrate‘'s Court.
COMPOSITION: A Moment which changed my life.

Verbs usually followed by th
Bill the Referee. y the gerund.

An interview with an actor.

-.93_
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ADDITIONAL UNITS

UNIT - A: LETTER WRITING

URIT - B: WRITING SUNMARIES

ADDITIONAL LISTENINGS

b d
&

CATCHING A PLANE.
PHONING A FALT OWNER.
LEAVING A MESSAGE.
ENQUIRING ABOUT A COURSE,

BIRING A CAR.

FIXING AN APPOINTMENT,

MAKING ENQUIRIES AT A TRAVEL ACENCY
FINDING OUT WHAT'S ON.

AN UNUSUAL MILLIONAIRE.

A TEACHER,

ADDITIONAL READINGS

. DRAWINGS OF BOULDINGS

CONCRETE,

FLATS TODAY,

THE CIVIL ENGINEER.

PLANNING AND THE ENVIRINMENT.
EIGH RISE.

CONCRETE TECHNOLOGY.
PLANNING.

9. A LANGCUAGE TEACHER'S PERSONAL OPINION.
10. I DON'T WANT TO BE A SCIENTIST, DADDY!

—95-
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p. 77)

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES
ARPUTITECIONICAS

ASIGNATURA: CONSTRUCCION Ir - I1x

SEGUNDD CURSO

OBLIGATORIA

HORAS SEMANALES: Tedricas 3 - Prdcticas 2
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OBJETIVOS GENERALES

- Que el alumno se interese vivamente por la disciplina de
construccidn.

- fQue aprenda a razonar Y a tener criterios generales.

- Que tenga espiritu eritico Y desarrolle ordenadamente las
cuestiones.

=¥ Que el aprendizaje se base en la comprensidn y en la
inteligencia y menos en la memoria.

- f{ue tenga capacidad para analizar, resolver y sintetizar pro-
blemas gene- rales y aplicarlos a cualguier caso especifico.

- fQue sea capaz de elaborar cualguier discurso en el lenguaje
constructivo,

Que el alumno sea capaz de definir Y solucionar los detalles y

problemas constructivos, relacionados con la ejlecucién de los
edificios.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Identificar los componentes de los elementos constructivos.

— Conocer la terminologia constructiva.

— Definir la funcidn de cada uno de los elementos constructivos,
frente a los requisitos gue se le exigen.

- Interpretar el comportamiento de estos elementos en si mlsmos,
Y en relacidn a los demds, estableciendo conexiones,

- Diferenciar las distintas tipologias de elementos en base
clarificaciones generales, y/o especificar, como por su mi-

sidn, forma, organizacidn constructiva, composicidn, materia-
les, etec.

- Analizar disposiciones constructivas y estudiar sus patolo~
gias.

~ Contrastar las distintas alternativas ante casos concretos,
seleccionando la mds iddnea.

Describir la secuencia constructiva Yy los medios auxiliares de

-101-
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puesta en obra, conociendo 1los oficios- y técnicas gque

intervienen.

— Detallar soluciones constructivas, a partir de condicionantes

previos, especificando los materiales gue intervienen.

- Comparar y evaluar diferentes soluciones constructivas.

— Verificar en las soluciones constructivas el cumplimiento de

la normativa vigente.

- Aplicar correctamente las soluciones constructivas alos tipos

edificatoriocs.

NUCLEOS TEMATICOS

CONSTRUCCION I

— Introduccidn al estudio de la construccién.
~ Blementos de construccién: .

- Ejecucion de trabajos auxiliares.

— Obras de rdbrica.

= Introduccidén al hormigdn en masa.

CONSTRUCCION II-III

- Construcclon en estructuras ge madera.
i6 0.
~ Construccioén en estructuras de acero
- Construccidn en estructuras de hormigdn armado.

CONSTRUCCIOR IV-V

- Cubiertas.

Fachadas.

- Particiones.

- Revestimientos.

~ Construccién Industrializada.

-102-
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TEMA: HORMIGON ARMADO.

LECCION 1. HORMIGON ARMADO.

= Introduccidn.

- Hormigén. Acero.

~ Componentes del hormigén armado,

=~ Antecedentes,

- Forma de trabajo.

- La instruccion EH-88

.~ Ventajas e inconvenientes del hormigdn armado.

= Los oficios en el hormigdén armado:
. Encofrador

. Ferrallista

TEMA: ENCOFRADOS.

LECCION 2. ENCOFRADOS.

- Introduccidn.
- Puncidn de los encofrados.
- Clasificacidn de los encofrados.
= Condiciones gque debe reunir un encofrado.
~ Encofrados de madera: '
+ Encofrados de superficies planas horizontales
+ Encofrados de superficies planas verticales
+ Encofrados de cimentaciones
- Encofrados de piezas prismdticas;
~ €aso de soportes
- caso de vigas
« Encofrados de escaleras
- Encofrados deslizantes
» Encofrados especiales
- Encofrados metalicos,
— Encofrados mixtos,
- Encofrados de otros materiales.

= Desencofrado, descimbrado y desmoldeo,
= Desencofrantes,.

TEMA: ARMADURAS.

LECCION 3. ARMADURAS ENPLEADAS EN EL BORMIGON ARNADO

= Introduccidn.
= Acero. Tipos y caracteristicas mecdnicas.

.

-103-

6 de 256




- Armaduras:
. Barras lisas
» Barras corrugadas
. Mallas electrosoldadas
= Clasificacidn segin su funcidn:
. Armaduras longitudinales
. Armaduras transversales
. Armaduras de atado
- Organizacidn y puesta en obra.

LECCION 4: TIPIFICACION DE LAS ARNADURAS.
H
- Introduccion:
. Pilares
. Vigas
. Losas
. Placas
- Plezas especlales.
- Apoyos, articulaciones y empotramientos.

LECCION 5. DISPOSICIONES DE LAS ARNADURAS

Introduccidn.

Disposiciones Generales segin la EH-88.
Anclajes. Su funcidn. .
Condiciones generales de anclaje.
Posicliones de 1a armadura.

Anclaje de barras lisas.

Anclaje de barras corrugadas.
Anclaje de grupos de barras.
Anclaje de mallas electrosoldadas.
~ Empalmes de las armaduras:

. Por solapo

. Por soldadura

LI O S O I |

TEMA: CIMENTACIONES SUPERFICIALES DE
HORMIGON ARMADO

LECCION 6. ZAPATAS AISLADAS CENTRADAS.

- Introducciodn.
~ Definicidon de zapata aislada centrada.
Clasificacién segqun la EH-88.
Forma de trabajo.
Disposicién de sus armaduras:
. Armadura minima longitudinal
. Armadura minima transversal
- Técnica constructiva de ejecucidn de la zapata
comendaciones constructivas.

-104-
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TEMA: CIMENTACIONES GENERALES DE HORMIGON
ARMADO

LECCION 7. ZAPATAS DE NEDIANERTA Y DE ESQUINA.

- Introduccion.

Forma de trabajo,

Soluciones para evitar el vuelco.

Viga centradora.

Disposicidon de las armaduras,

Caso particular de la zapata de esgquina,

L2 d

LI I I O I}

Plezas de atado entre Zapatas.
Recomendaciones contructivas.

LECCION 8: ZAPATAS CORRIDAS.

- Introduccion.

- Definicién.

- Forma de trabajo de la zapata corrida:
- Seccidn transversal
+ Seccidn Longitudinal

Disposicién de la armadura.

Caso de cargas muy variables,

Su aplicacidn como zapata combinada.

LI I I I

Recomendaciones constructivas,
LECCION 9. LOSAS Y PLACAS DE CIMENTACION.

- Introducecidn.
Aplicacidn.
~ Forma de trabajo.
- Clasificacidn por su forma de las losas:
. Uniformes
« Con refuerzos
. Con nervaduras
. Allgeradas
. Especiales
~ Disposicidn de su armadura.
- Tecnica contructiva de ejecucién de las losas.
= Recomendaciones constructivas.

TEMA: CIMENTACIONES PROFUNDAS.
LECCION .10, PILOTES

- Introduccidn.
-DﬁMMMnhchmﬁdﬁpmﬁM&
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Técnica constructiva de ejecucidn de la Zapata en medianera,
otras formas de eguilibrado con ayuda de los forjados.

Técnica constructiva de ejecucidon de la zapata corrida.




Antecedentes del pilote:
. Sistema de pozos indios

. Sistema de consolidacidn pétrea

Clasificacidn de los pilotes.

Normas y reglamentos.
LECCION 11. ENCEPADOS.

Introduccidn.
Definicién.

Forma de trabajo.
Disefio.

Anclajes del encepado:

Aplicacién de estas cimentaciones.

Técnica de ejecucidn de los pilotes
récnica de ejecucién de los pilotes
Técnica de ejecucidén de los pilotes
Técnica de ejecucidn de los pilotes
Técnica de ejecucién de los pilotes
Técnica de ejecucidén de los pilotes

perforados.
apisonados, .
perforados a rotacidn,
de barrena continua.
con lodos bentonitic.
gran didmetro.

. Caso de soporte de hormigdn aramado

. Caso de soporte metdlico
. Caso de soporte mixto
- Vigas de arrfostramiento.

- Disposicidén del aramado del encepado de:

. Un pilote

. Dos pilotes ~

. Tres pilotes
Cuatro pilotes

. Cinco pillotes

- Tecnica constructiva de elecucidn de los encepados.

- Recomendaciones constructivas.

TEMA: MUROS DE CONTENCION DE HORMIGON

ARMADO. :
LECCION 12. NUROS EN NENSULA.

Introduccidn.
Tipos de Muro.
Forma de trabajo.
Posihles fallos del muro:
. Rotura por momento
. Deslizamiento
. Giro parcial
. Rotura de la puntera o taldn
. Deslizamiento del suelo
- Armados de los distintos tipos.
- Impermeabilizacion.
- Juntas.
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-~ Técnica constructiva de ejecucion de los
=~ Recomendaciones constructivas.

nuros.

TEMA: MUROS PANTALLA.

LECCION 13: MUROS PANTALLA, CLASIFICACION,

=~ Introduccidn.
-~ Clasificacidn seqin su forma de trab
- Pantallas en mensula. rabajo.

(2]

rrre

Pantallas
Pantallas
Pantallas
Pantallas
Pantallas
Armado tipo de los muros pantalla,

Construccidn simultdnea ascendente descendente.

con contrafuertes interiores.
con contratfuertes exteriores.
ancladas,

con banguetas provisionales.
arriostradas. Arriostramientos.

LECCION 14. MURO PANTALLA. TECNICA DE EJECUCION.

= Introduccion.
= Esguema de ejecucisn de un muro pantalla,
- Excavacion:
. Muerte o zanja guia. Tipos
. Lodos de perforacidn
. Perforacion
- Juntas entre baches. Tipos
- Hormigonado:
. Introduccidn de la armadura
+ Puesta en obra del hormigdn
‘'« Bxtraccion de juntas

Trabajos complementarios.
Percances durante la ejecucidn.

TEMA: FORJADOS DE HORMIGON ARMADO 0
PRETENSADO.

LECCION 15, FORJIADOS. GENERALIDADES.

= Introduccion.,
- Definicidn de forjado.
- Funciones gue cumple el forjado.

. Por
. Por
. Por
. Por
. Por
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el
el
el
su
su

Clasificacion de los forjados:

sistema de transmisidn de cargas
sistema de ejecucicn

grado de hiperestatismo
constitucidn

armadura
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~ Ferralla.

. = Hormigonado.
- Intruccion EF-88. ! - Juntgs de hormigonado y retraceion
| - Curado. .
LECCION 16. FORJADOS UNIDIRECCIONALES. - Descimbrado.
~ Introducclidn. . LECCION 20. PATOLOGIA _
- Forjado de vigueta resistente: ; FORIADOS. SINTONAS ¥ ANALISIS DE DAROS EN 1os
. De hormigdn armado ;
. De hormigén pretensado } ~ Introduccidn.
- Forjado de vigueta semirresistente: - Dbafios durante la R -
. De hormigén armado . das. fase de fabricacion de las biezas prefabrica-
. De hormigén pretensado ¥ - Dafios durante el t
- Ventajas e inconvenientes, - Almacenamiento, ransporte.
~ Forjados no resistentes: - Montaje.
. De losa maciza ~ Errores en la colocacién
. De iasa ngfvadad . . - Errores en el cimpeaga de armaduras,
. De losa aligerada : -, -~ Vertido compactacid
. De losa translucida - Curado yyjuntgs_ cion del hormigdn.
- Ejecucién de los forjados unidireccionales. - Descimbrado.
-~ Otros tipos de forjados unidireccionales. - Daflos por deformabilidad excesiva del forjado
TEMA 17. FORJADOS BIDIRECCIONALES PLANOS.
- Introduccidn. TEMA; GENERALIDADES SOBRE LA
- Pipos de forjados planos. . ) ACERO. . CONSTRUCCION EN

-~ Placas sobre apoyos aislados.
- Definicion de los distintos elementos.

LECCION R
- Disposicidn de las armaduras 21. GENERALIDADES SOBRE LA CONSTRUCCION EN ACERO.

- Formacién del abaco. : - Intreduccién
- ﬁigigﬁigg gfgjgspgizzgs. = La construccidn metdlica en Espaifia
- e ! . -~ Normativa { ici ’ . .
- Descripcién del sistema y sus ventajas. i - Haterialesy disposiciones sobre la construccidn metdlica,
- Ejecucidn de los mismos. - Aceros . 1 ’ ’
- otros tipos de forjados bidireccionales. _ Clases.dgazigﬁgr;z:iggzeg:i ﬂgf;g;ados
. -~ Producto i )

LECCION 18. VOLADIZOS. EJECUCION. . Bl taie :sigﬁézﬁggf.

.. ~ Proteccidn del aceré.
- Introduccidn, - - E1 oficio del herrero de armar.

- Precauciones a tener en cuenta. -
- Voladizos de forjados de vigueta resistente:

. Voladizo en sentido principal a la vigueta

. Voladizo en sentido perpendicular a la vigueta
- Voladizo en forjados reticulares planos. TEMA: UNIONES.,
- Voladizo en forjados bidireccionales por vigas planas.

Ventajas e inconvenientes de la estructura metdlica

EECCION 19. PUESTA EN OBRA DE LOS FORJADOS. ’ LECCION 22, UNIONES ROBLONADAS Y ATORNILLADAS
- Introduccidn. - Introduccicn.
- Transporte. - Los.roblones.
. ~ Almacenamiento en obra. j - Tipos de roblones
- Colocacion de viguetas. | ~ Confeccidn de los.a i
- Colocacion de bovedillas. : - Los tornilles. gujeros.
]
-108- i Z109-
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- Tipos de tornillos.

- Recomendaciones generales ¥ constructivas
roblonadas y atornilladas.

= Tornillos de alta resistencia.

para las

LECCION 23. UNIONES POR SOLDADURA.

- Introduccion.

- Soldadura autogena.

- Soldadura por arco electrico.

- El cordon de soldadura.

- Clasificacidn de los cordones de soldadura.

~ Preparacion de bordes.

- Prescripciones de MV-104 para uniones de fuerza,
- Defectos de los cordones de soldadura.

- Calificacidn de las soldaduras bor rayos X.

— Recomendaciones para la ejecucidn de cordones.

- Clasificacidn de las uniones soldadas en dngulo.
- Uniones en 2.

TEMA: TIPOLOGIA ESTRUCTURAL EN ACERO.

LECCION 24. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL.

- Esquemas estructurales.
Estructuras totalmente Isostaticas.
= Nudos articulados.

~ Estructuras con vigas continuas.

~ Nudos de vigas continuas.

- Estructuras de porticos con nudos rigidos.
~ Nudos rigidos. .

- Estructuras especlales.

- Estabilidad horizontal.

— Arriostrados.

- Entramado de naves.

~ Juntas en estructuras metdlicas.

TEMA: BASES O BASAS DE SOPORTE.,

LECCION 25. BASES 0 BASAS,

- Introduccidn.
~ Pormas de trabajo de las bases.
- Descripcién de los elementos de una base.
- Pernos por adherencia.
" — Pernos anclados.

uniones

- Disposiciones y recomendaciones generales de las bases o basas
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= Contruccidn y montaje de una ba
- Bases a traccidn. %€ de pllar,

- Bases articuladas.

TEMA: SOPORTES.

LECCION 26. SOPORTES, Sys CLASES,

= Introduccidn,

- Sus clases.

—~ Soportes simples de un solo

= Soportes P efile

simples de varios perfiles,

=~ Soportes simples acoplando r¥,
~ Soportes armados. pertiles y chapas.

=~ Soportes compuestos,
=~ Refuerzos de Soportes,

- Soportes metdlicos, Relleno da 3
— Cambios de perrii, ® d¢ hornigdn,

TEMA: VIGAS.

LECCION 27. VIGAS, SUS CLASES.

= Introduccidn.

- Carreras,

~ Clasificacidén de las vigas,
= Vigas simples.

~ Vigas miltiples,

- Vigas reforzadas,

- Vigas
- Vigas aligeradas.

~ Disposiciones constructivas,

TEMA: VIGAS DE CELOSIA.

LECCION 28. VIGAS DR CELOSIA

= Introduccicn.
- Tipos de viga de celosia.

~ Principios constructivos de las

" Flemeiblos o celosias indeformables,

? de las vigas de celosia,
- O{ganzgacion de barras y nudos.

= Disposiciones constructivas de nudos,
~ Nudos de apoyo.

=111~
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TEMA: APOYOS Y APARATOS DE APOYO.

L —

TEMA: CUBIERTAS EN ESTRUCTURAS

P

METALICAS.
APOYO,
LECCION 29. APOYOS ¥ APARATOS DE . LECCIOR 32. GENERALIDADES SOBRE CUBIERTAS pg
! f MNETALICH.
- Introduccidn.
- Apoyos de vigas: ¢ - Introduccidn.
. Directos.

. Indirectos.

Apoyo de puentes.

- Apoyos articulados.
- Apoyos deslizantes.
- Apoyos elastoméricos.

i

TEMA: ENTRAMADOS HORIZONTALES.

LECCION 30. FORJADOS CON VIGAS DE ACERO.

I+t 1001

Introduccién.

Oorganizacion gegg;al.

Forjados de perfiles. .

Fo:;ados mixtos de hormigon y acero.

Conectores.

Forjados con chapa metdlica nervada.

Forjados de chapa desplegada. _
ggi:gigﬁz; de unién entre los elementos de forjados.
Uniones a macizos.

Ejecucidn y puesta en obra.

TEMA: ENTRAMADOS INCLINADOS.

LECCION 31. ESCALERAS DE ACERO.

Introduccidn.l .
rma de la planta.
ggementos de la escalera de acero.
Escalera de cuatro ?oniggtes.
scalera de dos montan .
gscale:a de zanca central en voladizos.

licoidal.
Escalera de caracol o he 1
Escalera helicoldal ge gran radio.
Construccién y montaje.

Elementos accesorios de la escalera.

-112-
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- Pipos de cubierty,

= Elementos de una cubierta metdljca;
« Correas
. Armaduras

= Arriostramiento de cublertas,

- Liucernarios,

=~ Montaje de 1la estructura de una cublerta.
LECCION 33, CERCHAS.

- Introduccidn,

- Sus tipos.

- Cerchas prolongadas.

- Cerchas bunente,

= Cerchas con almas llenas recon
= Cerchas con tirantes,

~ Cerchas en arco,

- Cerchas en diente de sierra.
=~ Cerchas a la mansarda.

= Uniones en las cerchas.

~ Los arrangues. '

stituidas.

TEMA: ESTRUCTURAS ESPACIALES,

LECCION 34, ESTRUCTURAS ESPACIALES DE ACERO.

=~ Introduccicn.

~ Tipos.

= Reticulados de vigas y estructuras espaciales.
= Bovedas de carfion.

=~ Clpulas de entramado.

~ Estructuras laminares metdlicas,

— Cubiertas colgantes.

~ Nudos y sus tipos.

- Apoyos de las mallas €éspaclales,
=~ Montaje.

-113-
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TEMA: CONTROL EN LAS ESTRUCTURAS METALICAS. : - Ensambles de caja.

~ Ensambles de caja y esplga.

{ ~ Ensambles de guijera.
LECCION 35. CONTROL DE CALIDAD EN LAS ESTRUCTURAS NETALICAS. - Ensambles de barbilla.

: ~ Ensambles de espera.
= Introduccidn.
= Control del material de base. $ LECCION 39. ENPALMES Y ACOPLANTENTOS .
- Supervisidn de medios y dispositivos gue se utilizan.
~ El1 factor humano. - Introduccidn.
— Control de ejecucidn. - Empalmes.
- Efectos del calor sobre el acero. = Empalmes de compresidn:
~ Ensayos de Informacidn de la estructura. 1 H - Empalme a media madera,
= Oxidacidn y corrosidn. . Empalme de entalladura.

' - Empalme de caja Yy espiga.
.lﬂmpaime de guijera.
. i ~ Empalmes de traccidn:

TEMA: GENERALIDADES. ' - Empalme a media madera.

« Empalme de quijera.

- Empalme de 1llave,

- Empalme en rayo de Jjupiter.

. Empalme en dientes de perro.
- Empalmes en nudos.
- Acoplamientos.

LECCION 36. ESTEREOTONIA DE LA MADERA,

~ Introduccion.

Estructura de la madera.

Maderas empleadas en la construccidn.
Propiedades de las maderas de construccidn.
Desecacidén de la madera.

Enfermedades, defectos y deterioro de la madera.

, " LECCION 40. ELENENTOS AUXILIARES DE UNION.

~ Introduccion.
Destruccidn de la madera puesta en obra. -“Elementos de enlace.
Propiedades constructivas y mecanicas de la madera. - Uniones encoladas.

) | - Maderas laminadas,
LECCION 37. EXPLOTACION MADERERA. : = Unilones clavadas,

: - Uniones atornilladas.

- Introduccion, - Uniones con pernos o pasadores.

- Tala. - Uniones con conectores o anillos.
- Saca y transporte. | - Uniones con pletinas.

~ Despiezos. : ~ Uniones con chapas.

~ Escuadrias. :

- Tableros.

- Oficio del carpintero de armar.

T piiclo del carp ‘ ' TEMA: ENTRAMADOS VERTICALES,

Mdguinas. i

LECCION 41. ENTRAMADOS VERTICALES.
TEMA: ENLACES DE PIEZAS DE MADERA. Introduccién entramados.
Entramados cerrados.
Entramados de madera llena.
Pies derechos.
Porticos.

LECCION 38. ENSABLES O ENSANBLADURAS.

LI I I I A |

- Introduecidn. : Muros entramados.
- Unilones estables o ensambladuras. — Muros de paneles.
-~ Sus tipos.

¥nsambles de nudo. Tipos.

114 ie-
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- Entramado de tipo éu:opeo.
— Entramado de tipo americano.

TEMA: ENTRAMADOS HORIZONTALES.

LECCION 42. ENTRANADOS HORTZIONTALES.

- Introduccidn.

- Disposicién.

= Detalle de ejecucidn.
Vigas armadas.

- Vigas doble T con entramado cruzado,
- Forjados.

- Clelorasos.

- Pavimentos de madera.

- Entarimados.

- Apoyos,

TEMA: ENTRAMADOS INCLINADOS.

LECCION 43. CUBIERTAS I,

~ Introduccidn.

- Elementos Integrantes de la cublerta.

- Entramados de cibuertas a dos aguas:

- Cublertas de simples cablos.
Cublertas con puente,

« Cubiertas con puente y vela.
. Cublertas con tirante y puente.
- Cublertas de pares y pendoldn.
. Cubiertas de pares y tirante.

- Cubiertas con par de buharda,

. Cubierta de par de buharda y puente.
. Cublerta de par de buharda Y correas.

- Entramados de cubiertas Jabalconadas.
LECCION d4. CUBIERTAS Ir.
- Cublertas con fraldones.

. Disposiciones de los cabios.
. Estabilidad del conjunto.

. Técnica del montaje del entramado.

- Mansardas:
- Mansardas con piles derechos
- Mansardas con puente reforzado

-116~
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« Mansardas con 4tlco vertical
- Mansardas asimétricas

~ Cublertas a una vertiente.

- Cobertizos con montantes.

-~ Cobertizos con jabalcones.

- Cobertizos con pendolén.

— Cobertizos con mansardas.

LECCION 45. CUBIERTAS III.

- Cerchas o cuchillos;
+ Sus tipos
« Organizacidn constructiva
- Estabilidad del conjunto
~ Cublertas en diente de sierra.
- Cublertas de Grandes naves.
- Cublertas abovedadas:
. Arco de L'orme
. Arcos ENY N
. Arcos Lacasse
. Arcos Stephan
- Armazones.

LECCION 46. CUBIERTAS ESPACIALES.

~ Introduccidn,

- Cubiertas de pabelldn.

- Chapiteles.

- Cubiertas de torre, agujas o flechas.
- CQipulas.

- Cubiertas de superficles regladas.

TEMA: ESCALERAS DE MADERA.

LECCION 47. ESCALERAS DE NADERA.

Introduccidn,

Formas de 1a planta.

Elementos de la escalera de madera.
Escaleras de molinero.

Escaleras de peldados empotrados.
Escaleras de peldafios apoyados.
Escaleras curvas.

Escaleras mixtas.

Elementos accesorios de una escalera,

-117-
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TEMA: CONSTRUCCIONES AUXILIARES.

LECCION 48. APEOS Y ENTIBACIONES.

- Introduccidn,

- Apeos. Sus clases.

-~ Partes de un apeo. .

Apeos con puntales verticales.
Apeos con puntales oblicuos.
Apeos con puntales horizontales o volantes.
Entibaciones.

Partes de una entibacidn.
Entibado de zanjas.

Entibado de trincheras.
Entibacién en cimientos.
Entibacicn en terraplenes.
Entibacidn de pozos.

LI T I I B |

LECCION 49. ANDANIOS.

- Introduccidn.

- Partes de un andamio.

- Andamios. Sus clases.

~ Estabilidad y rigidez.

~ Condiciones de seguridad para el ere:oz
— Condiciones de seguridad para el piblico.

-118-
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0B) ETIVOS GEN ERALES

~ Rue el alumno se interese vivamente por la disciplipa de
construccidn. - ' )

"~ fQue aprenda a razonar y a temer criterios generales..

- Que tenga espiritu critico y desarrolle ordenadamente. las
r . ) " r cuestiones. ' cee .

- Que el aprendizaje se base en la comprension y en la
inteligencia y menos en la memoria.

[ ’ LRI

- Que tenga capacidad para analizar, resolver y sintetizar pro-
blemas gene- rales y aplicarlos a cualguier caso especifico.
LTI n.‘.' AR

"~ Que sea capaz de elaborar cualguier discursc en el lenguaje
constructivo, fa. . Lot e -

~ Que el alumno sea capaz de definir.y solucionar los.detalles y
problemas constructiveos, relacionados con la, ejecucidn -de- los
edificios. . . .. . R P T

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p_  77) OBIETIVOS DE APRENDIZAJE L e e
- Identificar los componentes de los eiemeﬁtps:cohsﬁrﬁgtibdél
o - Conocer la terminologia constructiva.

- Definir la funcién de cada uno de los elementos constructivos,
frente a los requisitos gue se le exigen.

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCICONES - Interpretar el comportamiento de estos elementos en si mismos,

ARQUITECTONICAS . : Y en relacion a los demds, estableciendo conexiones.
. ~ Diferenciar las distintas tipologias de elementos en base
ASIGNATURA; CONSTRUCCION VI - V clarificaciones generales, vy/o especificar, como por su mi-
TERCER CURSO ’ sion, forma, organizaciodn constructiva, composicidn, materia-
OBLIGATORIA L les, ete.
HORAS SEMANALES: Tedricas 3 - Prdcticas 2

- Analizar disposiciones constructivas y estudiar sus patolo-
gias,

- Contrastar las distintas alternativas ante casos concretos,
seleccionando la mds iddnea.

— Describir la secuencia constructiva y los medios auxiliares de
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puesta en  obra, concciendo los ‘oficios Yy tdcnicas gue
intervienen.

Detallar soluciones constructivas, a bartir de condicionantes
previos, especificando los materiales que intervienen,

Comparar y evaluar diferentes soluciones constructivas.

Verificar an las soluciones constructivas el cumplimiente de
la normativa vigente. :

Aplicar correctamente las soluciones constructivas alos tipos
edificatorios.

NUCLEOS TEMATICOS

CONSTRUCCION I

Introduceidn al estudio de 1a construccicn,
Elementos de construecidn.

Ejecucién de trabajos auxiliares,

Obras de fdbrica.

Introduccién al hormigén en masa.

CONSTRUCCION II-Iry

Construecidn en estructuras de madery.
Construccidn en estructuras de acero.
onstruceidén en estructuras de hormigén armado.

CONSTRUCCION IV-y

Cubiertas.
Fachadas.

Particiones,

Revestimientos.

Construccidn Industrializada,
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L CUBIERTAS

1. INTRODUCCION Celis

LECCION 1,- GENERALIDADES. CLASIFICACION SISTEMATICA.
TEJADOS;

= Descripcidn Tipos:
. Tejas
. Pizarras
. Flbrocementos
Chapas Metdlicas
Vidrios

AZOTEAS:

= Descripcidn Tipos:; -. zin,
. Azoteas ventiladas
+ Azoteas sin camara
. Azoteas ajardinadas
. Azoteas especiales

LUCERNARIOS:

= Descripcidn Tipos:
Claraboyas
- Hormigén traslicido

2. TEJADOS

LECCION 2,- GENERALIDADES,
GENERALIDADES
SISTEMAS DE APOYOD:

- Estructura:

« Estructura Prinecipal
Cerchas
Losas o forjados inclinados
Vigas sin entrevigado

Estructura Principal Horizontal

Tabicones o tabigquillos
Viguetas sobre muretes
Hédulos ligereos
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FALDONES ;

= Superficies Discontinnas
= Superficies Continuas

ACABADOS »
- MNateriales Yy Formatos

LECCION 3.~ EXIGENCIAS BASICAS,

ESTANQUETDAD;

= Membrana discontinua
= Solapes

= Pendientes
~ Materiales
RESISTENCIA ¥ ESTABILIDAD:

.= Cargas gravitatorias
=~ Cargas viento

COMPORTANIENTO HIGROTERMICO:
- dlslamientp tdrmico

+ Efecto desvin
« Ventilacidn

AISLAMIENTO ACUSTICO,
- Ligeros
- Pesados
LECCTON 4. - TEJADOS DE TEJA CURVA.
GENERALIDADES
EL MATERIAL:

= Caracteristicas
~ Modelos

SISTEMAS DE APOYO

PUESTA EN OBRA:

= Replanteo

- Despiece ge tejas, sblapes

- Formas de colocacién
- Carga manipulacion

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Aleros

- Remate lateral

- Canalodn

= Cumbrera

~ Limatesa

- Encuentro con muros

(24

LECCION 5.— TEJADOS DE TEJAS DE ENCAJE.
GENERALIDADES
PUESTA EN OBRA:

~ Replanteo

~ Despiece de tejas

- Formas de colocacidn
-~ Carga Manipulacidn

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Cumbrera

- Limatesas

- Limakoyas

~ Chimeneas

- Encuentros Falddn para paramentos
~ Aleros

- Remates laterales

LECCION 6.- TEJADOS DE PIZARRA,
GENERALIDADES
EL MATERIAL:

~ Caracteristicas

- Cualidades

- Tipos de pizarra
SISTEMAS DE APOYO:

- Continuos
- Epnrastrelados

)0 de 256




SISTEMAS DE ENGANCEE;

- Puntas clavadas
= Ganchog

PUESTA EN OBRA:

= Replantep
- FPormag colocacidn
= Carga Manipulacign

ESPECIFICACIOHES CURSTRUCTIHAS:

= Limatesa
=~ Cumbrera
= Limahoya
= Alero

= Puiebros
= Canalones

= Zncuentro €on paramentos

LECCION 7.- TEJADOS DR FIBROCEMENTG,
GENERALIDADES
EL MATERTAL:

- P%acas, Perfiles
- Piezas complementarias
- Placas translicidag

TIPOS CONSTRUCTIVOS:;

- Simple

~ Aislamiento visto
- Sandwich

- Translicido

PUESTA EN OBRA:

- Replanteo

= Determinacign solapas
= Separacidn Correas

=~ Sistemas fijacidn

— Montaje

ESPECIFICACIONES COMSTRUCTIVAS:
- Caballetes

- Remates laterales
~ Canaloneg

-10-~

LECCION 8.- TEJADOS CALVANIZADOS.
&EHERALIDADES
EL MATERIAL:
- Tipos de perfiles

- Paneles
- Caracteristicas

L8

TIPOS CONSTRUCTIVOS:

-~ Alslamiento visto
~ Sandwich

~ Panel

~ Simple

PUESTA EN OBRA:

- Replanteos

- Solapos

- Separacion correas, tipos
- Sistemas de fijacidn

- Montaje

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

~ Cumbreras

~ Limatesas

- Limahoyas

~— Encventro con paramentos

- Remates superior y lateral
- Juntas de dilatacidn

LECCION 9.~ CUBIERTAS DE VIDRIO,
_GENBRALIDADES
EL MATERIAL:
- Caracteristicas
- Dimensiones
= Vidrios planos
- Paneles metacrilato
~ Células metacrilato
ILUMINACION:

-~ Cdlculo coeficlentes
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TIPOS CONSTRUCTIVQS:

- Simple
~ Doble
-~ Células

PUESTA EN OBRA:

Estructura brincipail

Entramados auxiliares

Sistemas de fijacicn, accesorios
Despiece de placas

= Montaje

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

= Uniones placas

3. AZOTEAS

LECCION 10.- GENERALIDADES.
GENERALIDADES
ESTRUCTURA RESISTENTE:

=~ Tipos juntas estructurales
~ Deformaciones estructura

FALDONES ;

~ Dimensiones mdximas
- Desagues

- Pendientes, limitaciones

ACABADOS:
= Transitables
-~ No transitables
LECCION 11,.- EXIGENCIAS BASICAS,
ESTANQUEIDAD;

- Membrana continua. Clases
~ Pendientes

~ Sistemas de colocacidn:
« Adheridos

~12-

.12

. Semiadheridos

. No adheridos
~ Detalles puntos singulares
~ Protececidn

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD:

- Cargas gravitatorias
- Cargas deformaciones térmicas

bty

COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO:

- Ventiladas

- S5in ventilar

- Condensaciones

- Gradiente térmico
AISLAMIENTO ACUSTICO:

- Pesadas

- Ligeras

LECCION 12.- AZOTEAS VENTILADAS. INTRODUCCION

DEFINICION
COMPOSICION:

~ Soportes resistentes

~ Barrera vapor

- Aislantes

~ Cdmara de aire

— Membranas impermeabilizantes

= Protecciones, acabados
VENTILACION:

- Esquemas
~ Grados
LECCION 13.- AZOTEAS VENTILADAS. TIPOS CONSTRUCTIVOS.
DESCRIPCION TIPOS:

' - Pesadas
- Ligeras
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PUESTA EN OBRA ;

=~ Replantegs

- Pendientes
Despiece faldones
Bajantes

= Ejecucicén Secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

= Encuentros €on paramentos
= Juntas de dilatacidn

= Cazoletas

= Canalones

= -Limatesas

= Limahoyas

~ Chimeneas -

= Borde libre

LECCION 14.- AZOTEAS STN CAMARA. INTRODUCCION,
DEFINICION

COMPOSICION;

- Sopoqtqs resistentes
- qumlgon aligerado
=~ Alslantes

= Membranas impermeabilizantes
- Protecc1ones, acabados

TIPOS FUNCIONALES;

- Azotea homogdnea
- Azoteg aislamientg Interior
- Azotea aislamientg exterior

LECCION 15, - AZOTEAS sIN CAMARA. TIPOS CONTRUCTIVOS,
DESCRIPCION TIPOS:

- qumigones aligerados
~ Alslantes

PUESTA EN OBRA;

=~ Replanteos
— Pendientes

~14-
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-. Despiece faldones
~ Bajantes
~ Ejecucidn secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Encuentros con paramentos
- Juntas de dilatacién
~ Cazoletas
x ~ Caralones
- Limatesas
- Limahoyas
= Chimeneas
~ Borde libre

LECCION 16.- AZOTEAS AJARDINADAS.
DEFINICION
COMPOSICION:
- Soporte resistente
~ Capa con pendiente y aislamiento
~ Membrana Impermeabilizante
- Capas de drenaje y de tierra
PUESTA EN OBRA:
— Despiece en faldones
—- Pendientes bajantes
- Bjecucidén secuencia
ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:
= Encuentro con paramentos
.= Cazoletas
- Junta de dilatacidn
- Limahoya
- Limatesa
LECCION 17.~ AZOTEAS ESPECIALES.
DESCRIPCION TIPOS:

- Norizontales vehiculos
- Horizontales peatonales
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COMPOSICION:

= Soportes Tresistentes
~ Membrana impermeabilizante
= Aislantes

~ Capas Superiores Horizontal

PUESTA EN OBRA;

Desplece faldones
Apoyos brefabricados
Pendientes

Bajantes

Ejecucigén

Secuencia

LI I I |

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

= Encuentro con Parameritos
- Juntas de dilatacidn

- Cazoletas

= Limatesas

~ Limahoyas

LECCION 18.- azoTEAS DE CUBTERTA INVERTIDA
DEFINICION

COMPOSICION:

- Soporte resistente )
- Membrana impermeabilizante
~ Aislantes, caracteristicas
—- Proteccidn gravilla

PUESTA EN OBRA ;

~ Despiece faldones
- Pendientes, bajantes
= Ejecucidn, Secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

= Encuentro con Paramentos
~ Cazoletas de desague

=~ Juntas de dilatacign

= Limahoya

- Borde libre

-1 6-
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LECCTION 19.—- AZ0TEAS DE CUBIERTAS DECK,

DEFINICION:

- Introduccidn )
- Campo de aplicacion

COMPOSICION:

- Soporte metdlico

-y

- Aislamiento térmico

~ Membrana impermgable
- Proteccién Gravilla

PUESTA EN OBRA:

- Despiece faldoqes
- Pendientes, ba;antgs
—~ Ejecucidn, secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

Juntas de dilatacidn
Embocadura de bajante
Claraboyas

Remate superior de fachada

LUCERNARIOS

LECCION 20.- CLARABOYAS,
GENERALIDADES

EL MATERIAL:

- Poliester fibra viq:io
~ Metacrilato de metilo
- Caracteristicas. Propiedades

TIPOS:

Monovalva, bivalva

Fijas, practicablef

Circular, rectangulares .
zécalo p}efabricado, de fdbrica

ILUMINACION:

- Cdlculo coeficientes

de 256
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PUESTA EN OBRA;

=~ Huecos estructura

= Sistemas de fijacisdn
- Impermeabilizacidn

= Colocacidn cipula

ESPECIFICACIOHES CONSTRUCTIVHS:

=~ 2d6calos Prefabricados
- Zécalos de fdbrica

LECCION 21.- mormrcoy TRANSLUCIDG.

GENERALIDADES
EL MATERIAL:
= Baldosas de vidrio
~ Paves
- Caracteristicas
TIPOS:
= Nervados gde hormigén
- Planos ga hormigdn
- Nervados metdlicos
ILUHINACION:

= Cdlculoes coeficienteg
PUESTA EN OBRA;
- Sbbre-encofrado

- Prefabricados
= Ejecucisn, Capas

ESPECIFICACIONES COHSTRUCTIVAS:
- Apoyos Perimatrales

= Juntas de dilatacién
- Aleros

=~ Encuentros

-18-
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III. FACHADAS

1. INTRODUCCION

LECCION 1.~ INTRODUCCION.
DEFINICION
GENESIS

“

CONDICIONANTES
TIPOS CONSTRUCTIVOS:

- Fdbricas;
. Blogues
. Ladrillo
. Vidrio

- bricadas:

Prefabr . Paneles pesados

. Paneles ligeros
+ Muros cortina

LECCION 2.- EXIGENCIAS BASICAS.
AISLAMIENTO HIGROTERMICO:
- Pérdidas de calor
~ Condensaciones
- Gananclas de_calor
- Inercia térmica

RESISTENTES :

- Cargas previas

{ { tales
- Cargas vertzcaleQ y horizon
- Hovgmientos bropios y estructurales

AISLANIENTO ACUSTICO
ESTANQUEIDAD:

- Al agua
- Al aire

-19-

5 de 256




2. FACHADA DE FABRICA

LECCION 3. - _PABRI CA DE LADRILLO,
DEFINICTON -
MATERT ALES
TIPOS coxs TRUCTIVOS
EXIGENCIAS FUNCIONALES H
= Estabilidag
= Aislamiento higrotérmicg

Aislamiento acistico
Estangueidag

PUESTA EN OBRA
ESPECIFT CACIONES CONSTRUCTT VAS,
- Dintel

- Jambas
= Peanas

- Remates Superior o inferior

- Juntas
= Encuentrog estructyra
~ Cdmaras ge aire
LECCIOoN ¢ «~ FABRTCa DE BLOQUE,
DEFINICT ON
MATERTAL Es
TIPOS CONSTRUCTI Vos
EXIGENCTAS FUNCT ONALES,
- Estabilidad
= Afslamientg higroté:mica
- Aislamiento acistico
= Estangueidag
PUESTA EN OBRA
ESPECIFTY CACIONES C’ONSTRUCI‘I VAS:

-~ Enlaces muros

L2

- Dintel
~ Jamba
- Peana .
~ Remates superior e inferior
- Juntas
- Encuentros estructura
LECCION 5.- FABRICA DE VIDRIO.
DEFINICION
MATERIALES .
TIPOS CONSTRUCTIVOS
EXIGENCTAS FUNCIONALES: .
- Estabilidad ] e
~ Alslamiento higrotérmico :
- Aislamiento acistico
- Estangueidad
PUESTA EN OBRa
ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:
- Enlaces perimetrales

- Juntas
~ Encuentros

3. PREFABRICADAS .
LECCION 6.~ PANELES PESADOS 1I.

DEFINICION
PANELES:

- Tipos
~ Materiales

FABRICACION
EXIGENCIAS FUNCIONALES:

= Resistencia y estabil{daq
~ Comportamiento higrotérmico
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- Aislamiento acdstico
~ Estangqueidad

LECCION 7.- PANELES PESADOS II..
PROCESC CONSTRUCTIVO:

- Requisitos de la estructura:
. Resistencia
. Deformaciones limitadas
. Constructiva
. Dimensionpales

- Uniones paneles-estructura:
. Uniones hormigonadas
. Uniones soldadas

~ Uniones entre paneles:
. Juntas verticales
. dJuntas horizontales

- Uniones paneles-cubierta

- Uniones paneles-~albafiileria

MONTAJE:
- Elevacién
- Colocacion
LECCTON 8.— PANELES LIGEROS I,
DEFINICION:
-~ Caracteristicas

- Materiales
- Procesos fabricacidn

- Simple

- Aislamiento visto
- Sandwich

- Duplex

- Panel

LECCION 9.~ FPANELES LIGEROS IX.
EXIGENCIAS FUNCIONALES:

- Resistentes
- Térmicas

—-22-

- Acisticas
~ Estangueidad

MONTAJE:
- Anclaje a la estructura
ESPECTFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Remates superiores
~ Bsguina

~ Rincon

- Ventanas

~ Remates infericres
- Canalones

- Encuentros

- dJuntas

LECCION 10.— MUROS CORTINA I.
DEFINICION:

- Caracteristicas _—
- Consideraciones ‘generales

ELEMENTOS ;

- La estrudtura auxiliar:

. Montantes

. Travegaiios

. Anclajes .
~ Elementos de cerramientos:

. Paneles opacos

. BElementos -acristalados

. duntas

LECCION 11.— NUROS CORTINA IT.
EXIGENCIAS FUNCIONALES:

- Introduccidén
- Resistente:
. Generalidades
. Cdlculos
- Aislamiento térmico:
. Coeficiente transmisidén
. Condensaciones
- Aislamiento acistico:
. Ruidos exteriores

-23-
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. Ruidos propios
MONTAJE:

~ Sistemas: _
. Montantes y travesanos
. Montantes
. Cuadros prefabricados

4, CARPINTERIA EXTERIOR

LECCION 12.- INTRODIOCCION.
GENERALIDADES '
CLASIFICACIONES
EXIGENCIAS:

—~ Resistencia y estabilidad
- Aislamiento térmico

~ Condénsaciones

~ Aislamiento acistico

~ Estanqueidad

- Permeabilidad

- Iluminacidn

- Coordipacion métrica

LECCION 13.~ CARPINTERIA DE MADERA.
GENERALIDADES
EL CERCO;

Elementos‘

- Contruccién

- Ensambles

~ Fijacién del cerco
~ Uniones, jamba, dintel, peana

LAS HOJAS:

- Elementos

- Construccidén

~ Ensamble

- acoplamiento hoja, cerco
- Acoplamiento de las hoqas
- Acristalamiento, herrajes

-24-

ESPECIFICACION PIPOS:

~ Pija
- Abatibles

- Correderas
~ Guillotinas

LECION 14.- CARPINTERTA DE ACERO LANINADO,
GENERALIDADES
PERFILES:

~ Caracteristicas
~ Series

EL CERCO: .

~ Elementos

- Construccidn

- Unicnes

- Premarcos

— Fijacidn del cérco

= Uniones cerco, jamba, dintel, peana
LAS HOJAS:

- Elementos

- Construccidn

- Uniones

- Acoplamiento hoja-cerco

~ Acoplamiento de las hojas

-~ Acristalamiento, herrajes
ESPECIFICACION TIPDS:

~ Fija
- Abatible
LECCION 15.—- CARPINTERTA DE ACERC CONFORNADD.
GENERALIDADES
PERFILES:

- Caracteristicas
— Series
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EL CERCO:

=~ Elementos

- Construccidn

= Uniones

- Premarcos

- Fijacidn del cercp

=~ Uniones Jamba, dintel, Peana

Las HOJAS

= Elementos
- Construccidn
=~ Uniones

- Acoplamiento hoja-~cerco
- Acoplamiento de las hojas

ESPECIPICACION TIPOS;
- FPijg

= Abatible
- Cbrrederas

LECION 15 - CARPINTERIA pg ALUNINTO,
CENERALIDADES
PERFILES,

- Caracteristicas
= Series

EL cERco.

= Elementos

- Construccién

= Uniones

- Premarcos

= Filjacién dej cerco

= Uniones cerco, Jamba, dintel, Dbeana

LAS HOgas;

= Elementos

~ Construccign

~ Unioneg

= Acoplamiento hoja-cerco

~ Acoplamiento de lag hojas
- Acristalamiento, herrajes

-D2§-

ESPECIFTCACION TIPOS:

- Fifa

- Abatible

— Correderas
~ Guillotinas

LECCION 17.-~ PROTECCION DE HUECOS.

GENERALIDADES

PERSIANAS;

- Pipos
= Detalles
- Colocacidn

CELOSIAS:

~ Pipos
- Detalles‘
= Colocacion

CIERRES:

~ Tipos
- Detalles.
- Colocacion.
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. HI. PARTICIONES i
‘
| LECCION 3.- TABIQUES pE PLACAS Y PANELES. =
L INTRODUCCION GENERALIDADES
MATERIALES
LECCION 1. GENERALIDADES. _
TIPOS:
INTRODUCCION
~ Placas yeso
TIPOLOGIA: v =~ Paneles yesc
- T~ Paneles yeso-cartén :
~ Tabigues da rdbrica ~ Placas hormigén f
= Tabigues ge Placas y dneles :
= Tabigues entramados P PUESTA EN OBRa .'h
EXIGENCIAS FUNCIONALES: ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS;
= Estabilidag Y resistencia - Encuentros con pavimento Yy techo
~ Alslamiento acudstico - Conexiones.laterales
- Instalaciones ~ Enlaces y juntas

- Resistencia al fuego

LECCION 4.- TABIDUES ENTRAMADOS .

2. TABIQUES GENERALIDADES
HMATERIALES
LECCION 2, - TABIOUES pg FABRICA.
TIPOS DE ENTRAMADO ;
GENERALIDADES
= Ocultos
NATERIALES. - Vistos
- Fijos
= Ladrillp - Desmontables )
= Blogues >
~ Vidrio TIPOS DE EMPANELADO: T
rIPOS: - Sencillo
~ Doble
= Panderte - Compuesto
~ Tabicon
~ Citara

PUESTA EN (OBRA

PUESTA EN OBRa ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

~ Sujeciones
~ Juntas
- Encuentros con Pavimentp ¥ techo - Instalaciones
~ Conexiones laterales
— Enlaces ¥ juntas
-28- -29-
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3. CAPINTER]A INTERIOR

LECCION 5. - CARPINTERTA INTERIOR.

INTRODUCCION:

- Generalidades
- Dimensiones
- Ekigencias

CZASIFICACIONES:

= Por sy accionamiento:
« M. Simple

. M, Compuesto

su construccign;

- Madera

+ Metdlica

= Por

LECCION §, - CARPINEBRIA INTERIOR p

GENERALIDADES
TIPOS

EL CERco,

- Construccidn
~ Secciones
- Contracercos
= Colocacign

LA HOgA ;
- Const:uccidn

~ Secciones
- Colocacidn

HERRAJES

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

~ Abatiples
- Cor:ederas
=~ Plegables
- Basculantes

~30-
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E MADERA .

s ST S

1]

ERO.
NTERIOR DE AC
— CARPINTERIA I
LECCION 7.
GENERALIDADES
TIPOS
EL CERCO:
- Construccidn
- Seccionq§
- Colocacidn
v
LA HOJA:
~ Construccidn
- Seccliones
- Colocacidn

HERRAJES

AS:
ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIV.

Abatibles
~ Correderas
- Plegables
- Basculantes

~31-
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Iv. REVESTIMIENT QS

1 INTRODUCCION

LECCION 1. - IHERODUCCION.
GENERALIDADES
DEFINICTION

FUNCIONES QUE CuMmprey
OFICIOS pUE INTERKIENEN:

- Utensilios
CLASIPICACIOHES

LECCION 2, - CHAPADOS PIEDRA NATURAL
DEPIHINICIOH

PLACAS;

- Hﬁteriales
~ Tipos
- Dlmensiones

ANCLAJES

= Variiia
- Visto
= Ocultp

PUESTA En OBRA

ESPECIPICACIOHES CONSTRUCTIVA'

= Placag adecuada
- Separadores

~ Rellenos

- Autosustentacidn
~ Soporte base

-32-
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LECCION 3.- CHAPADOS PIEDRA ARTIFICIAL.
DEFINICION
PLACAS:
- Materiales
- Tipos

- Dimensiones

ANCLAJES

.

PUESTA EN OBRA

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

Placa adecuada

- Separadores

- Rellenos

- Autosustentacidn
- Soporte base

LECCION 4.— CHAPADOS CERANICOS.
GENERALIDADES
PIEZAS CERAMICAS:
- Azulejos
- Plaguetas cerdmicas
- Plaquetas gres
- Mosaico gres

MATERIALES DE AGARRE:

- Mortero
~ Adhesivos

PUESTA EN OBRA:;
- Preparacién de superficies
~ Juntas
- Colocacidn

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS
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2. PARAMENTOS

LECCION 5, -

GENERALIDADES
TIPOS,

Planchas rj

Tablas madeg:das

= Tableros cantos lisgs
= Tableros machimembrado
- Placas berfiladag

-

ESPECIFICACIOHES COMSTRUCTIH&S:

= Preparacidn

- Listones Pa-t'amentos
= Tapajuntas

= Fifaciones

~ Remates

= Angulos

~ Esgquinas

= Huecos

~ Colocacidn

LECCION 5. - RBVESTLHIBNTOS CONTINUOS

GENERALIDADES
TIPOS

= Paqeles
=~ Pldsticos
= Tejidos

ESPECIFICACIONES COHSTRUCTIHAS:

=~ Condiciones del so

N porte
Preparacion de pParamentos

- Utiles [*] ber:amientas

= Colas y adhesivos

= Colocacidn

REPES!IHIEHTDS PARANENTOS LIGERDS,

CONGLONERADOS .

LECCION 7.- REVESTIMIENTOS CONTINUOS CONGLOMERADOS.

ERFOSCADOS ;

- Definicidn

- Funcidén

- Tipos

- Dosificacidn

- Utensilios

- Preparacion superficles
Puesta en obra

v
J

REVOCOS:

- Definicidn

- Funcidn

- Tipos

~ Dosificacidn

- Utensilios

- Preparacidén superficles
- Puesta en obra

ESTUCOS ;

- Definicién

- Funcidn

- Tipos

- Dosificacidn

- Utensilios

— Preparacién superficies
- Puesta en obra

LECCION 8.- REVESTIMIENTOS CONTINUOS CONGLONERADOS.

GUARNECIDOS :

- Definicidn

- Funcidn

- Tipos

- Dosificacidn
- Utensilios

- Preparacion superficies
—- Puesta en obra

TERNDIDOS :

=3

- befinicidén

- Puncion

- Tipos

- Dosificacion
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- Utensiliog
~ Preparacién gy er
- Puesta ep obrap ficies

ENLUCIDOS.
= Defintecisgn
= Fungidn
= Tpos
~ Dosificacign
= Utensiljipg

= Preparacidn s
Uper
~ Puesta e obrap Lficies

LECCION 9. - PINTURAS,
DEFINICTON
FPUNCIONES
COMPONENTES
CLASES DE prnTyga
EERRAMIENTAS .y UTILES

PREPARACION bE SUPERFICIES
APLICACION

SISTEMAS DE PINTADD
DEFECTOS

RECOMENDACTONES
3. SUELOS

LECCION 10.- RBRESTIHIBNTOS
DEFINICION

SUELOS. SoLepas.

FUNCIONES
LA EXPLANADA

SUB-BASES GRANULARES

=36~

TIPOS DE SOLERA:

- Instalaciones
- Ligera

- Semipesada

- Pesada

- Especiales

y ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS
JUNTAS ;

- De contraccidn
~ De dilatacidn
= De construccidn

EJECUCION:

- La sub-base
- Hormigonado
- Acabados

- Tratamientos

LECCION 11.- PAVIMENTOS PESADOS.
DEFINICION
EXIGENCIAS
TIPOS:

~ Baldosas

Terrazo de baldosas
- Terrazo insitu

- Engravillado

- Empedrado

= Adoguinado

- Enlosado

- Embaldosado

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Requisitos subsuelo

- Preparaciones convenientes
- 'Juntas

= Rodapies

- Peldanos

- Colocacidn

- Acabados

-37-
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ESCAYOLISTA:
" LECCION 12. - PAVINENTOS pE MADERA,
CUALIDADES

- Materiales
~ Berramientas
~ Trabajos
TPOS,; |
o ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:
= Entarugados

= Entablonados
=~ Entarimados

— Preparacidn del techo
=~ Parquets

- Fijaciongs
N - Colocacion plantas
‘ - Piezas especiales
ESPECIFICACIOHES COHSTRUCTIVAS:
=~ Regquisitos subsuelo
- Preparaciones convenientes 4. TECHOS
=~ Rastreles colocacidn
~ Tablas clavado ECHOS PLACAS.
= Procedimientos colocacidn LECCION 15.- REVESTINIENTOS. T
= Pulido
~ Encerado GENERALIDADES
- Sellado
TIPOS:
- - Placas:
LECCION 13. Pavzxsumos LIGEROS. . Metdlicas
. Acusticas
GENERALIDADES : Escayola'
DETERMINACION uypEc - Artesonado acidstico
TIPOS: . ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:
- - Trabajos previos
- ggg:eta - 5uspension_
- Vinilo - Tipos perfilera
- PVC ~ Colocacion
= Linoleo - P@acas (a1
- Piezas especiales
ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIPZS:

—Cmﬁdmudﬂs@mm
= Utiles y herramientas

~ Pastas

- Adhesivos

- Juntas

- Colocacidn

LECCION 14.- REVESTIHIENTDS. TECHOS CONTINUOS.

GENERALIDADES

-38-
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CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

1. NOCIONES BASICAS

LECCION 1, PREPABRICACION.
DEFINICIONES

CLASIFICACT ONES :

- Segin los elementos Producidos

~ Segin las factori{as de Produccidn

ANALISIS DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS ACTUALES
VENTAJAS E INCONVENTENTES

LECCION 2.- NORMALIZACTON .
DEFINICION

rrros FUNDAMENTALES DE NORMAS:

— Normas uniricativas
. -~ Normas simplificativas

NIVELES DE NORMALIZACTON
LA NORMALIZACTON EN EL MUNDO
LA NORMALTzZACTON EN ESPARNA

LECCION 3.- INDUSTRIALIZACIOH.
DEFINICTONES
ESLABONES PREVIOS
INDICES DE IHDUSTRIALIZACION

GRADOS DE INDUSTRIALIZACION

CLASIFICACION DE SISTEMAS DE CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

~40-

LECCION 4.~ NODULACION.

DEFINICION
BR;E-VE HISTORIA
MODULO BASICO
DIMENSIONES MODULARES
’ MULTIMODULOS PREDOMINANTES:

- Dimensiones horizontales
- Dimensiones verticales

SUBMODULOS
LAS SERIES NUMERICAS
DIMENSIONES PREFERENTES

N
TENDENCIAS INTERNACIONALES EN LA HODULACIO

LECCION 5.- TOLERANCIAS.

DEFINICIONES
DIMENSIONES;

- Nominal o coordinacidn

- Fabricacicn .

- gf:itgs?f:gziggs o minimos
TIPOS DE TOLERANCIAS:

- De fabricacion
- De montaje

JUEGO O ACOPLAMIENTO
COMBINACION DE TOLERANCIAS

ESPECIFICACIONES DE TOLERANCIAS
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2. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

LECCION 6,~ SISTEMAS y CoDIGOS NODULARES,
INTRODUCCION

RETICULAS MODULARES

POSICION DE COMPONENTES

SISTEMAS DE COORDINACION NODULAR

LECCION 7.~ SUBSISTENAS CONSTRUCTIVOS.

ESTEREO TOMIA DEL EDIFICIO:
=~ A Subsistema eéstructural}
= B Subsistems beriférico horizonta]
= C Subsistema pPeriférico vertical
= D Subsistema interno horizontal

= E Subsistema lnterno vertical
= F Subsistema de instalaciones

= G Subsistema ge equipamiento interneo
- H Subsistema externo al edificin

LECCION 8.- SISTENAS CERRADOS.
DEFINICION

ORGANIZACION T NDUSTRIAL
FABRICA pr COMPONENTES

PROYECTOS EDIFT CIOS TIPO

LECCION 9_~ SISTENAS ABIERTOS,
DEFINICION

ORCANIZACION T, NDUSTRIAL
CATALOGO DE COMPONENTES

METAPROYECTOS CONSTRUCTIVOS
ESTADO Acruar

-d2-

13]

LECCION 10.- LAS JUNTAS DE CONPONENTES.
NOCIONES GENERALES:
- Terminologia
FUNCIONES DE LAS JUNTAS
CARACTERISTICAS PE LAS JUNTAS
., TIPOS DE JUNTAS:

- Horizontales
~ Verticales

TECNOLOGIAS EXISTENTES

NORMAS EXPERIMENTALES DE JUNTAS

LECCION 11.- SISTENAS GRANDES ENCOFRADOS.
GENERALIDADES:

- Caracteristicas de los encofrados
- Elementos de gue constan

CLASIFICACION DE SISTEMAS
SECUENCIA CONSTRUCTIVA:

- Preparacidn

- Hormigonado

- Curado X .

- Desencofrado y extraccion
ANALISIS CONSTRUCTIVO:

~ Luces libres’

~ Alturas libres
~ Profundidad

3. ANALISIS CONSTRUCTIVO

LECCION 12.- SISTEMAS PREFABRICADOS LIGEROS.
GENERALIDADES

MALLAS MODULARES

_43_
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FABRICACION px COMPONENTES

ELEMENTOS DF ORIGEN INDUSTRIAL
MONTAJE, UNIONES

ANALISIS CONSTRUCTIVD

LECCION 13.- NODULOS vRIDT NENSTONALES METALICOS,

TIPOS DE ELENENTOS TRIDIHEHSIOHALES NE
LA FACTORIA;

TALICOS

= Fabricacidn de componentes

= Elementos de origen Industrial

~ Construccidn del esgueleto

= Formacidn de médulos
MNONTASE:
= Transporte

- Acondicionamiento

del terreng
= Unidn modulog

ANALISTS CONSTRUCTIVOD
LECCION 14.- NODULOS TRIDT NENSIONALES PESADOS,
GENERALIDADES

TIPOS DE ELEMENTOS TRI DIMENSIONALES DE
LA FACTORIA:

HORMIGON

~ Esguema general de Produccidgn
= Fabricacidn de c

omponentes
Elementos de origen indusetrial
Formacidn dej mdédulo

NONTAJE:

= Transporte

- Acondicianamientos del terreno
= Unién moduips

ANALISIS CONSTRUCTIVO

-44-

LECCION 15.- SISTEMAS CON GRANDES PANELES.
GENERALIDADES
PIPOS DE EDIFICIOS
PLANO MODULAR
¥ LA FABRICA DE COMPONENTES
TIPOS DE PANELES
NONTAJE:

- Transporte

‘ -45-
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A

N

1. PROGRAMACION DE OBJETIVOS -

En primer lugar -ha de abordarse un establecimiento de
objetivos, es " decir, conocimientos, aptitudes y hdbitos de
trabajo que se pretende - alcanzar en - la "Historia de la
Construccion®, distinguiendo 1los objetivos obligatorios, es
decir, aguellos gque permiten considerar gue el programa se ' ha
desarrolladec con eficacia minima exigible, ¥y los objetivos
opetativos y libres, en los qgue cada alumno puede . encontrar
satisfaccidén para sus intereses culturales y desarrollar la
capacidad creadora gue en todo hombre hay. :

Dadas las caracteristicas, de nuestra asignatura, -no nos

movemos en una "Historia de.los.estilos artisticos®, ni en.

*Historia del Arte" o *Historia de la Arguitectura”, sino- que

tendremos gue conocer una serie de factores histéricos, politico

- sociales, econdmicos, " ideoldgicos y artisticos, ‘gue -nos
configuran el cuadro de la sociedad en la gue se realiza un tipo
de construccion determinado. e . - e

ey,

Por otro lado, y paraAllegaf a bbtener estos Sbjétivos,
de emplearse un medio imprescindible: el estudio ‘del .ejemplo
concreto,

Se - dmpone una atentisima ‘clasificacién . formal Y
cronologica,. base. fidedigna para deducir conclusiones - certeras.
respecto .de una cultura. Para €llo* es. necesario-gue el -.alumno .
conozca ° las distintas tipologias constructivas que .- cada .
civilizacidn ha ido desarrollando, 'y en la medida de lo posible,
los ejemplos mds caracteristicos, entre los gue han 1legado
hasta nosotros, .de cada una de ellas. . - o

Hay’ gue analizar, por otra parte gue cada época es heredera
de una técnica y unas formas, al mismo. tiempo gue es creadora de -
técnicas vy formas nuevas, Hay gue sefialar al alumno. la idea
evolutiva '-"y en general. de progreso - .que ' presenta -la
*Historia de la Construccidn”. ' Sl - ..

2. DINAMICA DE LA INSTRUCCION ~ ~ 0~ =~

EL METODO

De entre los varios enfogues gue se puede dar al estudio de
la *"Historia de la Construccidn™ Quizds el mds diddctico y el
que permite un mejor enfogue con todo el drbol de la Bistoria es
el de 1la "Historia de la Construccion® como "Historia de 1los
pueblos gque construyen®. Sin embargo el método gque emplearemos
tratard de completar este enfogue con elementos tomados de los

0 de 256 e

ha“

S rarn o e S Ao

4ot et s e 8 e o P e

Sl L

.

e e S o T 3 L i et A

s



otros posibles enfogues de la asignatura.

Mds gue como una coleccidn de lecciones, hemos planteado la
asignatura como una serie de grandes temas ~divididos, gquiza
algo superficialmente, en lecciones- gue contemplan las grandes
civilizaciones, o0 los periodos mds caracteristicos de 1la
Historia de la Humanidad. Una vez acotado el espacio de estudio
se analiza en primer lugar los factores histéricos, sociales,
politicos, religiosos, etc. gue configuran esa etapa de la
Historia. Despuds se hace un estudio de los materiales empleados
en la construccidn, Y el tratamiento gue han recibido,
Incluyendo agui los estudios de las tecnologias de la época.

Pasamos después a un andlisis de los elementos
arguitecténicos: las plantas, los muros, los sistemas de
cubrimiento e iluminacidn, etec. tratando de dar visiones
generales, es declr, buscando las caracteristicas mds propias v
universales, por encima del ejemplo concreto.

Por ultimo estudiamos las tipologias, y dentro de cada una
de ellas los ejemplos mds caracteristicos, tratando de encontrar
las posibles relaciones con tipologias anteriores, vy la
aportacicn propia de cada édpoca.

fay gue decir gue para este estudio, es imprescindible 1la
apoyatura de una abundante informacidn grdfica, gue permita al
alumne ejercer su memoria visual, y familiarigarse en reconocer,
como serd necesario Seguramente a lo large de su ejercicio
profesional, las dpocas, los estilos, técnicas.e influencias en
los edificios sobre los que tenga gue actuar.

Sin embargo, no gueremos guedarnos en un puro ejercicio
tedrico, y habida cuenta del caracter fundamentalmente prdctice
de la carrera de Arquitecto Técnico, creemos gue a lo largo del
curso el alumno, individualmente, debe realizar el andlisis de
un edificio a sy eleccidén, de una antiguedad superior a cien
anos, siguiendo los ecriterios Yy esquemas utllizados en 1la
exposicidon de cada tema. Esto les permitird familiarizarse con
los estudios histdricos, tan necesarios hoy en dia, ante el gran
reto de la construccidn de finales de nuestro siglo, 1la
rehabilitacidn de los espacios urbanos tradicionales.

TEMA 1.

INTRODUCCION

LECCION 1. PIEDRA

Tipos de piedra de edificacidn. Rocas Igneas, Rocas

sedimentarias, Mirmol. El1 tratamiento de la piedra

LECCION 2. rIERRA

Construcciones sin encofrado. Construcciones con encofrado.
Construcciones con blogues de tilerra. Construcciones con

ladrillos.
LECCION 3. MADERA

Wi

S

Ca:écte:isticas filsicas. Clasificacién de las maderas aptas

bara la construccidn. Deterioro de las maderas.
LECCION 4. CANAS, PAJA ¥ TERRACOTA

Caracteristicas. Técnicas empleadas en su uso.

BIBLIOGRAFIA
- DE ARCHITETURA. LIHRO II, VII-1
Vitrubio '

= HISTORIA DE LA CONSTRUCCION
N. Darvey

- HISTORIA NATURAL, LIBRO XXv, XI-7
Pansanias

— TRATADO DE CONSTRUCCION
Esselborn :
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i
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i
i
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TEMA 11, TEMA 111

LA consmuccmn EN EGIPTO LA CONSTRUCCION EN EL ASIA OCCIDENTAL

i

4

LECCION 5, LECCION 8. ) l

. Lo erios Babilonio, Asirio y cE

Introduccign histérica, ra sociedad y 15 cultura egipcias, Introduccio?edgést;ri::- cﬂggﬂiﬂf Evolucidn cronoldgica, i |

La importanciz del fendmeno religioso. Los materiales empleadog Persa. Su  soc 1a construccicn y su tratamiento. <

en la construceidn Y su tratamjenty, Materiales empleados en i |
LECCION &, LECCION 9.

Andlisis gde 1o

5 elementos constructivos,
Aberturas, Cubricidn

+ Elementos de sustentacidn
de las columnas, Molduyras, Ornamentacidn.

i

. Muros.

Pl M Andlisis de los elementos de cgn:éiuccégg&mﬁi:?ta;olduras.
dg;:iific:gggﬁ Aberturas. Procedimientos de cubric .

Ornamentacidn. E@
LECCION 7. LECCION 10. -
lacios. Las
; { os. Los zlguratas. Los pa
Tipologias y elemplo, ILos edificios funerarios: Mastabas, T1P°1°gla§vignd§jeggi tumbas.
birdmides e hipogeos, Templos, Obeliscos, La ©asa y el palacio. ciudades, La vi .
BIBLIOGRAF]A BIBLIOGRAFIA ' b
Y
, : St
= HISTORIA DE La ARQUITECTURZ = A. Choisy : op cit. i
A, i
Choisy ‘ - B. Fletcher: op cit. iy
~ HISTORIA pDE LA ARQUI TECTURA POR EL METODO COMPARADOD it
B. Fletcher - 5. Lloyd i Op cit.
~ ARDUT TECTURA HEDITER.RANBA PRERROMANA
S. Lloyd Y otros

- LOS ORI GENE,
5. Gideon

S DE 1A ARQUITECTURA

PP e o]

~-53-
-52-
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TEMA 1v

LA CONSTRUCCION EN GRECIA

LECCION 11.
Intr 3
Las etapggucggdnl histog:ca Las civilizaciones Preheléni
orieges MateriagesciVIliiacéon griega. cultyra v soci:s:&
gz S empleados en l1a o 5
atamiento. Estudio especial del tratamientgnsgrggégggdra =
LECCION ] 2. '
Andlisis da -los 1
cupey 28 elementos constructivos,
Sub 1c19n. S{stgmas de Sustentacion. Holduos Flontas. e1os:
recciones gocenas Tas. Ornamentacidn.
LECCION 14.
Tipologias ¥ ejempl
tempak Plos. E1 tempio, Clasir {6
IDlos. Teatros, Construcciones domésticas, Ediéfgg;gép&gfici:s
BIBLIOGRAFIA
= A. Choisy . op. cit.
- B. Fletcher: op. cit.
~ 5. Lloyd ¢ op. cit.

-54-
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TEMA V.

LA CONSTRUCCION EN ROMA

LECCION 15.
Introduccidén histérica. Los antecedentes: la civilizacidn
etrusca. El1 cardcter ecléctico de la civilizacidn romana.

Cyltura y socliedad. Materiales empleados en la construccidn v su
tratamiento. El1 hormigdén romano.

LECCION 16,

Andlisis de los elementos constructivos. Plantas. Muros: su

clasificacion. Aberturas. Sistemas de cubricidn. Bovedas vy
cipulas. La columna. Los dérdenes romanos: su modulacidn,
Molduras. Qrnamentacidn. -

LECCION 17.

Tipologias y ejemplos (I). Antecedentes etruscos. Calzadas,

puentes y puertos. Acueductos, pantanos Y cisternas. Campamentos
y fortificaciones. Ciudades.
LECCION 18.

Tipologias y ejemplos (II). Altares y templos. Teatros,

anfiteatros y circos. Edificios publicos. La casa romana.
termas. Monumentos$ conmemorativos. Monumentos funerarios.

Las

BIBLIOGRATFIA
~ ARQUITECTURA ROMANA
J.B. Ward-Perkins

= ARTE ROMANOC
Garcia Bellido

- A. Cholsy : op. cit.

- B. Fletcher : op. cit,

-h5~
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TEMA V1.

LA CONSTRUCCION PALEOCRISTIANA

LECCION 19,

In t.rc_:c_!ucc.i 6n  histdrica . £l
cons :ruccion baleocristiapa,
construccion ¥ sy tra 1 [
constraceion ratamiento, Andlisis

LECCION 20.

"Tipologias

sepulcros. ¥ ejemplos. La basilica.

BIBLIOGRAFIA

- ARQUEOLOGIA CRISTIANA
Testini

~ A. Cholsy ? op. cit,

= B. Fletcher op. cit,

~56-

Materiales empleados
de Jos elementos

espirity romano de

en

El baptisterio.

la
la

Los

144

TEMA VII,

LA CONSTRUCCION EN BIZANCIO

LECCION 21,

Introduccidn histérica. Cronologia del Imperio bizantino.
Las influencias orientales Yy occidentales en la civilizacién
bizantina. Cultura y sociedad bizantinas. Materiales empleados
en la construccidn y su tratamiento.

LECCION 22,

Andlisis de los elementos constructivos. Plantas. Muros.
Aberturas. Soluciones para la cubricidn. Tipos de ctpulas
bizantinas. La columna. Molduras. Ornamentacion.

LECCION 23.

Tipologias y ejemplos. Las iglesias. Los edificios civiles.

BIBLIOGRAFIA
~ ARQUITECTURA BIZANTINA

C.A, Magno
- A. Choisy

: op. cit,

~ B, Fletcher : op. cit,

-57~
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TEMA vIII

LA CONSTRUCCION MUSULMANA

LECCION 24,

constiﬁggggscciszulmg;:tdgifg- 5y soardcter ecléctico ge
- u
empleados en 1g construsos o :rzuy sociedad isldmics. Materiales

tratamiento.
LECCION 25,

And
Aberturajisis SQe los elementos constructivos. Plantas., Muros
Ornamentaéidn; I:E:magjv de  cubricidn. Columnas. MNolduras.
mezguita. €rsos tipos. Tipologias y ejemplos. 1La
BIBLIOGRAFIA

= ARQUITECTURA ISLAMICA
J.D, Hoag

=~ A. Choisy : op. cit.

= B. Fletcher 7 op. eclt,

-58-

TEMA IX.

LECCION 26,

Introduccidn

LECGION 27,

Andlisis de
Aberturas.
y Ssu

los

estructuracion

LECCION 28.

Tipologia y

BIBLIOGRAFIA

~ ARQUITECTURA ROMANICA
H.E. Kubach

- A. Choisy  : op. cit.

~ B. Fletcher : op. cit.

b de 256
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LA CONSTRUCCION EN EL ROMANICO

histdrica.
pateriales empleados en la construccidn y su tratamiento.

elementos
Sistema de cubricion. La bdéveda romdnica, su estudio
en el conjunto del
comprobacidn de elementos. Columnas. Molduras. Ornamentacidn.

ejemplos.
romdnico y sus varlantes regionales,

Cultura y sociedad romdnicas,

constructivos, Plantas.

edificio. cCdlculo vy

El monasterio. La_ ;glesia. El

-59-




TEMA X,

LA CONSTRUCCION EN EL GOTICO

LECCION 29,

Introducetdn

; his
Materiales empleados *{rica.

LECCION 30,

Andlisis gde los
ggertuiaq. El arco ojival, sy evolucd
Holdcu ricidn. La béveda de Cruceria

aduras. Ornamentacign, La tecnolag

LECCION 31.

Tipologias ,
lonja. El gotiso § EJE™PI0S. La iglesia. £z edific

les.

Yy sus variedades regiona

BIBLIOGRAFIA

- ARQUITBCTURA Gorrca
L. Grodecki

=~ A. Choisy ¢ op. cit.

= B. Fletcher ; op.

cit,

-60~-

Cultura g
en la construceidn y sy ¢

elementos constructi

sociedad

gotica,
ratamiento, b

; vos, Planfas.
on y su despiece Sisten,

. as
su concepgo, Su ejecucign,
ia de la época gotica.

Murog,

10 comunai, 1a

.14

TEMA X1.

LA CONSTRUCCION ENTRE EL RENACIMIENTO Y LA
REYOLUCION INDUSTRIAL_

LECCION 32.
,. Introduccidn histérica. Ei concepto de Renacimiento,
Bakroco y Neocldsico. La evolucidn de 1la socledad. La

diversificacidn de las tipologias argquitectdnicas.

Materiales
empleados en la construccidn y su tratamiento.

LECCION 133.

Andlisis de los elementos constructivos, Plantas, Muros.
Aberturas. Sistemas de cubricidn. Soluciones al equilibrio de

las cdpulas. Bdvedas y cdpulas encafionadas. Columnas. Molduras.
Ornamentacion.

LECCION 34. e e
Tipologias
geogrdficas de las soluciones.

BIBLIOGRAFIA

~ ARQUITECTURA DEL RENACIMIERTO o - B
P. Murray ..
C. Norberg

- ARQUITECTURA BARROCA
Schulz

= ARQUITECTURA BARROCA TARDIA Y ROCOCO
Schulz

~ A. Choisy : op. cit.

- B. Fletcher : op. cit.

-61-
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TEMA XI1,

LA CONSTRUCCiON A PARTIR DE LA REVOLUCION INDUSTRIAL
LECCION 35.

Introducecién histdrica,
industrial~, Las nue
de construccidn.
drmado. )

La aparacidn de la - wciudaq
vas técnicas para 1a obte,

ncison de ma teriales
El hilerro fundido. E1 acero. E1 hormigén

LECCION 36.

Los métodos de cdlculo. Los Principios bdsicos para ‘el
cdlecuio de las estructuras. El ci

C 1 ) dlculo del hormigdén armado antes
de "la ley  de Colignet. El‘célcqlo del hormigén armado segin 1a
ley de Codgnet. - e . .

BIBLIOGRAFIA

- ESPACIO, TIEMPO ¥ ARQUITECTURA
" 5. Gideon

= TRATADO DE CONSTRUCCION ST
Barberot

= ARQUITECTURA MODERNA
C. Middieton

- HISTORIA DE LA TECNOLOGIA
Varios

~62-

TEMA XII1,

LA CONSTRUCCION EN CHINA

LECCION 37.

Introducecién histérica. La evolucidn de la historia china
hasta principios del siglo XxXx. Culture y sociedad china.
Caracteristicas generales de la construccion china.

LECCION 38.

Andlisis de 1los elementos constructivos. Plantas.

Aberturas. Cubiertas. Apoyos. Molduras. Drnameqtacién.
LECCION 33. .
Pipologias Y ejemplos. Pagodas. Pai-lus. Sepulturas,

Palacios. viviendas. Ciudades. Puentes.

BIBLIOGRAFIA
—- ARQUITECTURA ORIENTAL
M. Bussargli

. . ¥
~ EL ARTE DE CRINA
J. Roger Riviere

- A. Choisy : op. cit.

- B. Fletcher : op. cit.

..63_
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TEMA X1v,

LA CONSTRUCCION EN LA INDIA

LECCION 40.

Introduccién histériea, Las Invasjones en las India ¥y los
distintos nicleos de civilizacisn ¥ cultura, Caracteristicas
generales de 13 construceidn india,

LECCION 41,

+

Andlisis gde los elementos constructy]
Estilo Budista, Estilo Jaina. Estilo Neopr

LECCION 42,

Vos segin los estilos.
amdnico.

Tipologia Yy ejemplos. Argquitectura budista; Estambas,

Estupas, viharas. Arguitectura Jaina; Templos. Arguitectura
TNieobramdnica,

BIBLIOGRAFIA
— EL ARTE EN LA INDIZ
J. Roger Riviere
- M. Bussargli ; Oop. cit.
= A. Choisy i op. cit,

= B. Fletcher op. cit,

-64~-

TEMA XV,

LA CONSTRUCCION EN EL JAPON

LECCION 43.

Introducecidn histdrica.

LECCION 44.

LECCION 45,

BIBLIOGRAFIA

EL ARTE EN JAPON
F.G. Gutierrez

- A. Choisy : op. cit.
~ B. Fletcher : op. cit.

- M. Bussargli : op. cit.

de 256

Cultura
Caracteristicas generales de la construcc

i tructivos. Plantas.
d41isis de 1los elementos cons Fas.
Abertﬁ?as. Cubiertas. Columnas. Molduras. Ornamentacién

Tipologias y ejemplos, Templos, Pagodas. Palacios.
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del

OBJETIVOS DOCENTES
EQUIPOS DE OBRA Y MEDIOS AUXILIARES.

Los objetivos marcados consisten en la obtencidn
alvmno de unos conocimientos suficientes que le permitan
realizar unos ejercicios de tipe prdctico (sobre casos reales o
imapinarios), Solucionando los diferentes problemas gue se
presentan en la ejecucidn de una edificacidn, relacionados con
la wutilizacion de maguinaria (gruas de elevacicén, fdbricacién y
puesta en obra del hormigén, etc. etc.), movimientos de tierras,
electrotécnia de obra Y todas aguellas precauciones en lo
concerniente a la seguridad en la obra.

por parte

- DETERMINAR
Factores gue infloyer en la eleccién de la maguinaria.

- ELEGIR
La maguinaria adecuada.

- CONOCER
La electrotécnia de obra Yy reguisitos.

~ CONOCER
La finalidad

Yy maguinaria de excavacidn
tierras.

y movimientos de

- CONOCER
Las propiedades de las tierras.

- CONOCER

La finalidad vy maquinaria de los trabajos de explotacidn de
canteras.

- CONOCER
Los problemas

Y Ios medios de transporte de
hasta las obras

Y dentro de las obras.

los materiales

= CONOCER
Los eguipos empleados en la
puesta en obra, en 1la
dos Yy en prefabricados

elaboracidn de hormigones, en 1la
bPreparacidn de las armaduras Yy encofra-
de hormigdn. .

— CONOCER

La realizacidén de demoliciones Y derribos con su maguinaria y
medios auxiliares.

= CONOCER
Los equipos complementarios de obra.

-69-

. : NUCLEO I. INTRODUCCION

A anied

R -l P

CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES ST

LECCION 1.- GENERALIDADES SOBRE EQUIPOS, PROIBCCIOHA?FSB@DRIDAD
- . . ekt o3

1.1. Causas que influyen en la seguridad.

1.2, Generalidades sobre brevencion de accidentes.

1.3. Métodos concretos para la brevencidén de accidentes.

1.4. Reglamento de Seguridad e Figiene -en el Trabajo. -+ +° -

LECCION: 24+ .SELECCION DE EQUIPOS. PARA LA CONSTRUCCION ©

. Introduccisdn,
- Productividad, eficacia y. movilidad. 43
- Factores de seleccidn del eguipo, .: . ..
Operador de eguipos.

Amortizacidn.

.1
.2
.3
-4

N

.5.

RERED
-t - oy e o 3
Lo it L F e i o

NUCLEO I1. EQUIPOS DE-APOYO "%+,

+ oy 3 LR RS L. T N

CAPITULO II. TRABAJOS INICIALES .

- LEGCION .3. VALLADO DE LA DBRA”Y-SEEALIZACIDHES.‘

3.1, Andlisis previo de las condiclones de la obra.
3.2. Seguridad exterior de la obra. ’
Accesos y circulacidn rodada Yy peatonal.

Edificios préximos y colindantes.
Trabajos en proximidad de lineas eldctricas.
3.3. Riesgos mis frecuentes Y sus causas - ’

LECCION 4. LOCALES PARA VESTUARIOS ¥ SERVICIOS DEL PERSONAL. ..

4.1, Dimensiones y servicios minimos. -
4.2. Botiguines,
4.3 Abastecimiento de agua potable.
4.4. Casps de instalacidn.

“Slstemas de vertidos fecales.

4.5. Normativa.
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LECCION s, DERRTBOS ¥y DRHGLICTOHES.’

5.%. geflnicianes;

*<. Conceptas Previos,
.3. :Esidas Previas,

+ Netodologfa de la e ]
g. Nedidas 3 tener en g::ss:on.
7. Riesgos nds frecuen 5

L lhtn

Lhen gy

6.1. Def!niciones.

6.2, Clasificacion
es de 1o
6.3, Operacioneg preparatojigzrrenost

7.1, Clasificacig P
7.2. Eecucidn ge egoduinaria,

XL
7.3, Estudios y proce:::?iﬂﬂes en sotano.

4. Ubicacidn ¥y eling
;.z. Excavacidn por be:::g?" de rampa.

. Observaciones. Seguridag.

8.1, Tractores,
2., Bulldozer ¥ vardantes,

8.3.
g.;. Descripcidn de

. las
Tipos de excava excavadorag

doras .
N ._l'.E'CCION 3. RELLENOS ) 4 !‘ERRAPLENB

9.1, Descripciones

9.2. Ejecuciones. Y terminologia.
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10.2. Rodlllos.
10.3. Niveladora y motoniveladora de cuchilla.

LECCION 11. EJECUCION DE ZANJAS.

11.1. Zanjas de cimentacidn.
11.2. Zapatas de cimentacidn.
11.3. Ejecucién red de desagues.
1{.4. Maguinaria a utilizar,

LECCION 12. SEGURIDAD EN LA EJECUCION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS,
ZANJAS Y MAQUINARIA.

12.1, Actuaciones previas a la excavacidn de tierras. .
12.2. Seguridad durante los trabajos de excavaciones.
12.3. Actuaciones previas a la ejecucidén de zanjas.
12.4. Medios generales de seguridad.

12.5. Normas de conservacion de la maguipnaria. "' - .
12.6. Normas de seguridad de la maguinaria. - el
12.7. Riesgos mids frecuentes ¥ sus causas. ' = -
12.8, Precauciones de obligado cumplimiento. Normativa.

CAPITULO IV. TRANSPORTE

LECCION 13. TRANSPORTE A OBRA, DESCARGA Y ALHACEHAHIENTU.

13.1. Consideraciones generales,

13.2. Transporte automovil. Precanciones de obligado cumpli-
miento.

13.3. Descarga y almacenamiento.

LECCION 14. TRANSPORTE VERTICAL EN OBRA,

14.1. Introduccidn. Generalidades. i

14.2. Elaboracién del plan de instalacidn de la obra.

14.3. Criterios de seleccidn de una maguinaria de elevacidn., (su
implantacidn).

1¢.4. Criterios de seleccidn en la inversion' de una maguinaria
de elevacicn.

LECCION 15. GRUA TORRE.
15.1. Tipologia de gruas.

15.2. Precauciones a tomar en su montaje y desmontaje,
15,3. Arriostramientos.
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15.4. Acometidas eléctricas.
15.5, Reglamento de Seguridad en gy vtilizacidn,

16.1. Maquinlllo.

16.2, Montacargas.

Grua~Automov11 Sobre Tuedas,
Izado deg

Plezamianto Y colocacidn de cargas
16,5, Medidas de Proteccidn’

16.8. Riesgog nds frecuentes Y sus causas,
16,7. Precauciones de obligado cumplimients,

NUCLEOQ 111, EQUIPQS PARA LA FABRICACION

CAPITULO v, EQUIPO PARA

LA FABRICACION Y PUESTA EN OBRA
DEL HORMIGON ' .

LECCION 17. MAQUINARTA g INSTALACTION PARA 1A FABRICACTION NECA-
NICA DEy, HORNIGOy,

Introduccidn.
17.2, Almacenamients
Descripcidn, us
hormigone:as.
Riesgos m4s fre
17.58. Precauciones de

de dridos Y cemento,

© Y precauciones de los diferentes tipos de

Cuentes y sus causas.
obligado cumplimiento, Normativa.

LECCION 18. PUESTA EN OBRa DEL HORMIGON I.

18.1. Descripeisn de los dive
18.2, Factores que Influyen en la puesta en obra del hormigsn.
18.3, HBormigonado de cimentacione .

18.4, Maguinarig.

l18.5, Hormigonado de pilotajes Y murogs bantalla,
l18.6, Maguinaria,

LECCION 19, PUESTA EN oBRa DEL HORMIGON IT.

19,1, Bormigonado de muros de contencidn,

19,2, Hormigonade de soleras Y firmeg

19,3, Maguinaria de compactacisn,
9.4, Haguinaria ge acabado

19,5, Bormigonado en altura
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NUCLEO 1V. EQUIPO AUXILIAR

CAPITULO V1. ENCOFRADOS, ANDAMIOS Y APEOS .

i R tifn .:..k;,xé 4
"LEECION 20. ENCOFRADOS. TR T

20.1. Introduccidn. pajo L
. Herramientas de trabaijo. .
gg.g. ﬁlasificacién de los encofrados.

L B D T
e il .

LECCION 21. ANDANIOS.

roduccidn. Generalidades. .
gi:%: ég:sificacidn segdq sy uso
21.3. Andamios de garantia.
21.4. Andamios de carga.i
21.5, Andamios de se{vic o.
21.6. Andamios especiales.
21.7. Concepto de apeo.

LECCION 22. APEDS,

i tes clases de apeos. ;lizar.
gg.i' g;izzznde solucionarlos y elementos a uti .

Y TRABAJOS: - DE
LECCION 23. SEGURIDAD EN LOS ANDANIOS, APEOS ;

ALTURA.

causas.

[ os mds frecuentes y sus 1S -

gg’g. §;§2guciones de obligado cumplimiento
23.3, Normativa.

CAPITULO VIIL. EQUIPOS COMPLEMENTARIOS

LECCION 24. MAQUINAS HERRAMIENTAS,

. Sierra circular, .
g:.é. Cortadora de material cerdmico.
24.3. Martillo neumdtico.
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24.4. Compresor elé

24,5, Gunitadora 1éctrico,
24.8. Vibrador,
24.7. Pistola clavadora,
24.8, Rotaflex,

24.9. Normas Para herramientag eléctricas.

LECCION 25, BQUIPOS AUXILIARES,

25.1. Eslingas e
25,2, rracteq. Y estrobos,
25,3, Escaleras.

25.4, Precauciones a tener en cuenta, Normativa

- 1
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OBJETIVOS DOCENTES

La formacidn del Arguitecto Técnico en el campo estructural
se distribuye en tres niveles.

En el primer nivel estd situada la 'MECANICA, gque
actualmente viene desarrollandose . dentro de 1la asignatura
"Fisica Aplicada”.

b

5i por condicionantes de la estructura ciclica, la asigna-
tura de Fisica Aplicada ve modificado su contenido,
evolucionando hacia una Fisica General, - serd necesario
introducir 1la asignatura de Mecdnica. En un concepto de curso,
implicarfa gue la carrera de Arguitecto Técnico debe de ‘tener
una duracion de cuatro afos.

En el segundo nivel se encuentra la RESISTENCIA DE
MATERIALES, gque actualmente se imparte en la asignatura de
Estructuras I -~ II, Esta asignatura’ es bdsica para la formacidn
del Arguitecto Técnico en el campo estructural y por esta
condicion, el programa en ella desarrollado, deberd ser completo
tanto en su extensidn como en su contenido. ) v

El tercer nivel. corresponde a las dreas técnoldgicas,
actualmente se desarrollan en la asignatura Estructuras IIT,
Seria conveniente el desdoblamiento de esta asignatura en otras
dos, cuatrimestrales con su misma intensidad horaria, o bien
anuales con una reduccién de horas semanales de clase. Estas dos
asignaturas serian CALCULO ESTRUCTURAL y HORMIGON ARAMADO.

Para completar la formacion en este drea se pueden
desarrollar las siguientes asignaturas optativas;

— INFORMATICA BASICA, gue puede cursarse en el primer o segundo
nivel,

~ INFORMATICA APLICADA AL CALCULO ESTRUCTURAL, gue Se cursar en
el tercer nivel,

- ANALISIS DE CONSTRUCCIONES METALICAS, también impartida en el
tercer nivel, y gue sirve de complemento a la Resistencia de
Materiales, en este campo de las construcciones metdlicas.

ESTRUCTURAS I1T

La asignatura tiene como objetivos fundamentales
proporcionarle al alumno los conocimientos necesarios para el
andlisis de estructuras hiperestdticas de nudos rigidos y el
dimensionado y peritaje de estructuras de hormigdn armado. Para
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consecucidn de
alcanzar en gi
particulares:

estos objetivos

generales serd n ]
stintas fases suceslvas ecesario

+ los sigulentes objetivos
= Concimiento de los Principios e hipdtesis fundamentales
= Conocimiento y aplicacidn del método de la rigidez.

—~ Conocimiento Y aplicacidn de métodos aproximados.

=~ Conocimiento

d
Producidan pory plicacidn de la normativa sobre acclones

viento Yy sismo.

= Dimensionado de barras 4 fl
€ peguefa curvatura

cualgpier estado de cargas y condiciones de contorno.bajo
- Conocimient

opotdn o de ;as bases de cdlculo en el hormigon
- Pimensionado Y peritaje de .

5 secclones de h 5

sometidas a cvalgujier tipo de solicitacfén?:migon arnado,

= Conocimiento y aplicacidn de lo. ‘
: os
orden, en piezas de hormigén armado. efectos de  segundo

- Dimensionado de elementos estructurales especiales.

-82-

I. ANALISIS ESTRUCTURAL

CAPITULO 1. ESTRUCTURAS DE EDIFICACION

TEMA 1. PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION.

Plantéamienfo del proyecto de estructuras.

1.1.

1.2. Métodos de andlisis estructural.

r1.3. Formas estructurales,

1.4. Sistemas estructurales en edificacién.

l.5. Acclones en la edificacidn. .

1.6. Simultaneidad de acciones, Coeficientes de ponderacidn.

CAPITULO 2: METODO DE LA RIGIDEZ

2. METODO MATRICIAL SINPLIFICADO.

Planteamiento general del método de la rigidez..
Esfuerzos en una pieza cualguilera de la estructura.
Ecuaciones de comportamiento de la pleza recta. Matriz
rigidez. .

Andlisis de estructuras intraslacionales. o

-Andlisis de estructuras traslacionales.

de

3. METODO MATRICIAL GENERAL.

Relacidn generalizada fuerza-desplazamiento.

Sistemas local y general de coordenadas. :
Ensamblaje de la matriz de rigidez de la estructura.:
Condiclones de contorno. ‘ ' C
Cdlculo de esfuerzos y reacciones.’

4. METODO DE CROSS.

Consideraciones generales.

Distribucidn de momentos alrededor de un nudo. Coeficlente
de distraccién.

Transmision de momentos a los nudos opuestos.
de transmisidn.

Aplicacién a estructuras intraslacionales.
Aplicacién a estructuras traslacionales. -

Coeficlente
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CAPITULO 3, SIMPLIFICACION Y METODOS APROXIMADOS

TENA 5. SIHPLIPICACIONRS.

.1, Simplificaciones por simetria.

2. Simpliiicaciones or m:til‘ﬂtzia.
b
.3- p
1 i ad 3 [ Calculo d I
Hétodos sim it C, [} d (-} pé ticos ba io acciones

Métodos s

5

5

5

5 .
implific

hoz 1gonesynp] ados de cdleulo de pdrticos bajo accionas

TEMA 6. NETODOS APROXTMADOS,

TEMA 7, ENTRAMADOS DE EDIFICACION.

7.1, Consideraciones sobre
7.2, Lgces, nddulos de der
cdlculo.

3. Traslacionaligad e i

7. ,
7.4, nipgeacio de cavge. ntraslacionalidad de los entramados,
7.5. Reduccién de sobrecargas.

TEMA §. REDISTRIBUCION ANELASTICA DE MNOMENTOS .

8.1, Diagrama momento-curvatura,

8.2, Rétulas pldstic
. as Yy mecani
8.3, Redistribucidn de momentos?mos de rotura.

8.4. Métodos generales de andlisis no lineal

Il. HORMIGON ARMADO

CAPITULO 6. LOS MATERIALES

TEMA 9. EL, HORMIGON,

1. E1 @armigén armado. Venta
2, Resistencia a’ compresidn
3. Resistencia a traccion de

jas e inconbenientes.
del hormigén.
1 hormigén.

-84~

9.4, Dlagramas tensidén-deformacién del hormigdn.
9.5. Mddulo de deformacidn longitudinal del hormigdn.

TEMA 10. EL ACERO Y LAS ARMADURAS.

10.1. Armaduras. Generalidades.
10.2, Barras lisas.

10.3. Barras corrugadas.

10.4. Mallas electrosoldadas.

»
'

CAPITULO 7. FUNDAMENTOS Y BASES DE CALCULO

TEMA 11. METODO DE LOS ESTADOS LIMITES.

11.1. Proceso general de cdlculo.

11.2, Acclones. Clasificacidn y valores caracteristicos.
11,3, Caracteristicas de cdlculo del acero.

11.4. Caracteristicas de cdlculo del hormigén.

11.5, Coeficlentes de seguridad.

11.6. Hipotesis de carga més desrfavorable.

CAPITULO 8. CALCULO DE SECCIONES

TEMA 12. SOLICITACIONES NORMALES. DOMINIOS DE DEFORMACION.

12.1. Hipétesis bdsicas. -

12.2. bDominios de deformacidn.

12.3. Diagrama rectangular. Ecuaciones de equilibrio y compati-
bilidad. :

TEMA 13. SOLICITACIONES NORMALES. PROYECTO DE SECCIONES.

13.1. Flexion simple. .

13.2. Flexién y compresion compuestas.

13.3. Compresidn simple.

13.4. Flexidn y compresién compuestas esviadas.

13.5. Disposiciones relativas a las armaduras. Cuantias geomé-
tricas minimas.

13.6. Comprobacidn de secciones.

TEMA 14. SOLICITACIONES TANGENTES.

14.1. Comportamiento del hormigdn frente al esfuerzo cortante.
14.2. Regla de cosido.
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14.3. Resistencia a esfuerzo cortante de elementos linealeg
de seccidn constante,

14.4. Traslacign de la envolvente de momentos flectores,
14.5. DPisposiciones relativas a las armaduras. .
14.6. Piezas sometidas a torsign,

TENA 15. ADRERENCIA Y ANCLAJE DE LaS ARNADURAS,

15.1, Adherencia de las armaduras.

15,2, Anclaje de 1as armaduras, Generalidades.
15.3. Longitudes de anclaje,

15.4, Anclaje de armaduras traccionadas,
15.5, Anclaje de armaduras comprimidas.

CAPITULO 9. ESTADO LIMITE DE INESTABILIDAD

TEMA 16. PANDEQ pE SOPORTES.

16.1. Esfuerzos de segundo orden.
16.2. Longitud ge Ppoandeo y esbeltez mecdnica.

16.3. Comprobacidn a4 pandeo. Método aproximado,
16.4. Pandeo en Flexidn esviada.

CAPITULO 10. ESTADOS LIMITES DE UTILIZACION

TENA 17. FISURACION ¥ DEPORMACIONES,

17.1., E1 fenomeno de la fisuracidn,
17.2. Comprobacisn de la fisuracion, Método general,

17.3. Comprobacidn de la fisuracidn. Nétodo simplificado.
17.4. Estudio de las deformaciones,

17.5, Cédlculo de las deformaciones instantdneas,
. 17.6. cdleulo de las deformaciones diferidas.
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OBJETIVOS DOCENTES

El - objetivo principal es el estudio del alcance econdmico
de las construcciones, tanto en su fase de concepcién, como en

la de ejecucién, asi comoc la valoracidn o tasacidn de terrencs y

edificaciones.

Para la determinacién de los objetivos especificos es
necesario dividir la asignatura en:

a) Documentos del Proyecto.

b) Medicidn y valoracidn de las Unidades de Obra.

¢} Medicidn y Valoracidn de oficios e instalaciones.
d) valoracién del suelo y de-las construcciones.

a) DOCUMENTOS DEL PROYECTO. . S

Esta primera parte se dedica al estudio general del
Proyecto y sus documentos desde el punto de vista Informativo.

Asi pues, nos servird para enmarcar o situar las Mediciones, -

Precios y Presupuesto dentro del Proyecto, asi como determinar
la relacién con los otros documentos del mismo Y ver su
influencia mutua, puesto gque o se trata de algo inconexo, sino
que tienen una aplicacidn Muy concreta, tanto en el aspecto de
concepcidn del proyecto como en la direccidn de la obra.

Asimismo, nos proporcionard el concepto de Mediclones, su
expresidon y formas de ejecucion, de los Precios en cuanto a sus
componentes, confeccidn y tipos, y del Presupuesto como
resultado de aplicacidn de los Precios a la medicidn, tipos y
modalidades, modificaciones durante la ejecucidn de la obra y en
su ligquidacicn.

b) MEDICION Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

Se analiza la medicidn y valoracidn de cada unidad de obra,
sistematizdndolo en los siguientes apartados:

« Concepto y ‘definicidn de la partida.

- Fijacién de la unidad de medida.

. Formas de medicidn en Proyecto y en obra.

- Determinacidén de los componentes de la unidad de obra
que integran la unidad de medicidn.

- Factores influyentes en la valoracisn.

Redaccidn del epigrafe o leyenda, de forma clara y con-

cisa, sin omitir ninguna de las caracteristicas que la -

definen y la diferencian de las demds.

o [ E SN
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c) MEDICION ¥ VALORACION Dx OFrICIOS K IMSI&LACIOR!S.

Los objetivos son similares a los

éstos°, °2Je canteadn reseflados, aplicdndosa

gue corresponden a los oficios e

nell unigades gue no svele realizar
sto 3

2 especialioeal: + D gue los subcontrata a una serie

nos llegan a Ja obra semiconfeccion

. 2. ados y ep algunos casos
pend1ente§ Unicamente de gy colocacidén. Estas Tazones de tipo
constructivo, nos llevan a eliminar e} apartade de determinacign

de componentes en cuanto a materi
ales elementales
resto de aspectos Como en el apartado anterior. ¢ quedando el

d) VALORACION DEL Su=ro ¥ DE LAS CDNSIRUCCIONES.
La cuarta parte de la asi

fundamentos necesarios
Periciales como tasador.

gnatura.nos Permitird adgquirir los
bara 1la intervencidn ep trabajos

‘.92...

Leccion 1. Concepto General del Proyecto.

1.1. DEFINICION.

1.2. CONDICIONANTES PARA SU REDACCION:
1.2.1. Programa de necesidades.

¥ 1.2.2. E? solar:

1.2.2.1, Situacidn geogrdfica
2.2. Topograria
2.3. Servidumbres

.2.4. Subsuelo.

2.5. Servicios existentes
1.2.3, Zonificacién -
1.2.4. Ordenanzas.
1.2.5. Factor econdmico.

1.3, FASES DEL TRABAJO, ' : o
1.3;13 Estudio previo. ' '
1.3.2. Anteproyecto;

1.3.3. Proyecto bdsico.
1.3.4. Proyecto de ejecucion.
1.3.5. Direccién de la obra. ‘
1.3.6. Liguidacién y recepcidn de la obra.
1.4, DOCUMENTACION DE LAS FASES,
1.5, PROYECTOS PARA LA ADMINISTRACION,

1.6. TRAMITACION DEL PROYECTD,

Leccion 2. Documento N 1. Memoria.

2,1. GENERALIDADES.

2.2. APARTADOS DE LA MEMORIA:
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2.2.1. Antecedentes;
2.1.1, Objeto
2.1.2. Promotor
2.1.3. Solar:; ubicacion, superficie,
2.1.4. Programa de Necesidades.

2,2.2, Composicidn Y desarrollo del Programa.
2.2,2.1. Estructura Urbana: zonificacion,
clén de 1a -adopcicn de tipos de blogues,
Rimero de MMmsywwmﬁspM_mMu.
Edificaciones complementarias. ]
Infraestructura; redes y servicios.

2.2 2,
2.2.2,3. vViviendas: Justificacién vy descripcicn de
tipos. . .

2,
2. |
§' linderos, étc,

Justifica-

2.2,3. Estudio Técnico,
2.2,3.1, Descripecién y Justificacidn de los materiales
y sistemas elegidos. por Capitulos,
2.2.4. Estudio econdmico. '
2.2.4.1. Resimen general del Presupuesto.

2.2.5. Anexos a la Memoria.
2.2.5.1, Memoria de cdleculo de estructura.
2.2.5.2. Memoria de cdlculo de instalaciones.
2.2.5.3. Memoria de Justificacidn de normas.

Leccién 3. Documento N 3. Planos.

3.1.

3.2.
3.3.

CONCEPTO GENERAL.

EJECUCION. _
CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR:
3.3.1. Sencillez.

3.3.2. Claridaad,

3.3.3. Limpieza.

3.3.4. Congruencia,

3.4.5. Manejabilidad,

NUMERO DE PLANOS.

SISTEMAS DE REPRESENTACION.
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3.6. CONTENIDO DE LOS PLANGCS:
3.6.1. Motivo principal.
3.6.2, Orientacion.

3.6.3. Escala,
3.6.4. Leyenda y Nomenclatura.

3.6.5. Nimero de orden.

Ll

3.6.6. Promotor, Autor y Ejecutor del Plano.

3.6.7. Fecha.

3.6.8. Cotas.
3.7. TIPOS DE PLANOS: R

3.7.1. Planos de situacicdn,

3.7.2. Planos de conjunto.

3.7.3. Planos de detalles.
3.7.4. Planos de Urbanizaciodn.

3.8. FORMATO Y DOBLADO. . . :

Leccion 4. Documento N 3. El pliego de condiciones de la
edificacion.
4.1. CONCEPTO,

. DIFI-
4.2. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLIEGO DE CQNDICIONES DE LA E
CACION:

4.2.1. Pliego general.

4.2.2. Pliego particular.
£.3. CONDICIONES GENERALES:

4.3.1. De indole técnica.

4.3.2, De indole facultativa.

4.3.3. De indole econdmica.
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4.3.4. De indole legal.
4.4. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATT VAS,
4.5. PLIEGD DE COHDICIONES PDC DEL 1.p, P.V.
4.5.1. Anexos.

4.5.2, Impresos.

4.6. OTROS PLIEGOS DE CONDICIONES.

Leccidn S, Condiciones Generales de Indole Técnica

5.2. CONCEPTO,

5.2. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES VARIAS DE La EDIFICACION 1948

5.2.13 gi;isidn en capitulos;
.2,1,1, Condiciones de los ma
terial
?LLLCmﬂdMﬂdeQEmﬁna”
-2.1.3. Formas de medicigp Y valoracidn

5.3. PLIEGD DE CONDICIONES
ARQUITECTURA 1.369.

5.3.1. Divisign en capitulos;

_2.3.1.1. Condic{ones de los materiales
-3.1.2, Condiciones de efecucidn

) 'Ri

5.4.1. Divisign en Capitulos, Subcapitulos Y Unidades.
5.4.2. Apartados de cada Unidad.
5.4.2.1. Aplicacidn
2. Trabdajos brevios
«3. Condiciones de ejecucidn
4. Criterio de medicicon
5. Composicidn del Precio
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Leccién 6. Condiciones Generales de Indole Facultativa

CONCEFTO.
OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONTRATISTA:

6.2.1. Residencia, presencia Y representacion facultativa
del Contratista.

6.2.2. Oficina en la obra.

6.2,3. Trabajos no estipulados, interpretaciones,
aclaraciones y modificaciones de los documentos del
Proyecto. .

6.2.4. Reclamaciones contra las érdenes del Argquitecto-
Director.

6.2.5. Recusacién por el Contratista del personal nombrado
por el Argquitecto-Director. Despidos.

6.2.6. Libro de Srdenes.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, MATE-
RIALES Y MEDIOS AUXILIARES:

6.3.1. Accesos. Ritmo de ejecucion y orden de los trabajos.
6.3.2. Ampliacién del proyecto. Prorrogas. Retrasos.

6.3.3. Condiciones generales de ejecucién de los trabajos.
Obras ocultas. Trabajos defectuosos y vicios ocultos

6.3.4, Materiales y aparatos: procedencia, empleo.
Materiales no utilizables. Materiales ¥y aparatos
defectuosos. :

6.3.5. Medios auxiliares.

RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS:

6.4.1. Recepciones provisionales: Normas.

6.4.2. Conservacidn de las obras recibidas provisionalmente

6.4.3. Nedicidn definitiva de los trabajos.

6.4.4. Recepciones definitivas.
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6.4.5. Recepciones de trabajo cuya contrata haya sido res-
cindida.

Leccidén 7. Condlcmnes Generales Indoje Economlca

7.1,

7.2.
7.3,

7.4,

7.5.

7.6.

CONCEPTD.

BASE FUNDAMENTAL,

CARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS.
7.3.1, Garantias.

7. 3 2. Fianzas: sy constituecidn,

Planza provisional Y
‘definitiva.

PRECIOS:

7.4.1, Composicién de precios unitarios, Precioc de ejecy-

cidn material, Precio de contrata. Precios contra-
dictorios.

7.4.2. Medicidn ¥y aplicacidn de brecios. Revisiones v
Acopios.

OBRAS DF ADMINISTRACION:
7.5.1. Definicidn. Modalidades: directa e indirecta.

7.5.2. Abonos al Constructor de las cuentas de administra-
cion delegada.

7.5.3, Normas para la adquisicidén de materiales Y aparatos.
7.5.4. Responsabilidades del Constructor: bajo rendimiento.

7.5.5. Intervencidn administrativa del Propietario.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS:
7.6.1. Formas de abono de las obras.
7.6.2, Relaciones valoradas y certificaciones.

7.6.3, Partida alzada.

7.6.4. Valoracidn en caso de rescisicdn.
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7.7. INDEMNIZACIONES MUTUAS:

7.8.

L2

7.7.1, Retrasos no Justificados.

7.7.2, Indemnizaciones por dalios causados por fuerza mayor.

VARIOS :

7.8.1. HMejoras 4 aumentos de obra. Seguros,

7.8.2. Conservacién de la obra.

Leccion 8. Condiciones Generales de Indole Legnl
8.1. CONCEPTO,

8.2,
8.3,
8.4,
8.5,
B.6.
8.7.
g.8.
8.9,
8.10.
8.11,
8,12,
8.13,
B.14.
8.15,
8.16.
8.17.
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CONTRATISTAS.
CONTRATO.

ADJUDICACION.

SUBASTAS Y CONCURSOS.
FORMALIZACION DEL CONTRATO.
ARBITRAJE. JURISDICCION COMPETENTE.
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.
VICIOS OCULTOS.

POLICIA DE OBRA.

ACCIDENTES DE TRABAJO,

DANOS A TERCEROS.

PAGC DE ARBITRIOS.

ANUNCIOS Y CARTELES.

COPIAS DE DOCUMENTOS,

HALLAZGOS.

CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO.
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Leccién 9. Documento N 4, Presupuesto
© 9.1. CONCEPTO.
9.2. CONDICIONES ESENCIALES:
9.2.1. Honradez.
9.2,2. claridad.
9.2.3. Exactitud.
9.3. DOCUMENTOS DEL PRESUPUESTO;
9.3.1. Mediciones.
9.3.2. Precios; elemental y descompuesto,
9.3.3. Presupuesto.
9.4. CLASES DE PRESUPUESTO :
9.4.1. Global.
9.4.2. Estimativo.
9.4.3. Valorativos: sumario y detallado.

9.5. MODALIDADES DE PRESUPUESTO.

Leccién 10. Capitulo I, Mediciones
10.1. INTRODUCCION.
10.2. cowcepro,
10.3. NORMAS; l
10.3.1. oOrden.
10.3.2. claridad.
10.3.3. Exactitud.
10.4. MEDICION SOBRE PROYECTO Y EN OBRA.
10.5. TIPOS DE IMPRESOS Y SU REDACCION.
10.6. FORMAS DE MEDIR.
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11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.
11.9.

11.2.
11.3.

10.7. CRITERIO UNITARIO.
10.8. EXTRACTOS, DEDUCCIONES, COMPENSACIONES E INCREMENTOS.
10.9.

LA MEDICION COMO BASE DE LA RELACION VALORADA.

10.10.RELACION DE CAPITULOS

Leccign 11, Capitulo II. Precios
11.1.

CONCEPTO. ‘

PRECIO SUMARIO Y PRECIO DESCOMPUESTO.
DESCOMPOSICION DETALLADA DE LOS PRECIOS:
11.3.Y. Materiales.

11.3.2. Mano de obra.

11.3.3. Transporte,

11.3.4. Maguinaria.

11.3.5. Subcontratas.
11.3.6. Medios auxiliares.
11.3.7. Gastos Cenerales de obra.
11.3,8. Gastos Generales de empresa.
11.3.9. Beneficlo Industrial.

PRECIOS ELEMENTALES SIMPLES.

PRECIOS ELEMENTALES COMPUESTOS.

PRECIOS AUXILIARES.

OTROS PRECIOS,

ORDENACION DE LOS PRECIOS.

CUADROS DE PRECIOS:
11.9,1.‘Cuadro 1: Materiales, Transporte y Maguinaria.

11.9.2, Cuadro 2: Mano de obra.
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11.9.3, Cuadro 3: Precio (en cifras Y en le

tra),
11.9,4, Cuadro 4: :

Justificacidn del cudro 3 (p.p,)
Leccid : i

n 12, Coadro N 1, Materiales, Transporte y Magquinaria
12,1, MATERTALES:

12.1.1.'Concepto.

12.1.2. precios asignados a los materiales

12.1.3, 3
3. Precio en origen, a pie de obra y a pie gde tajo

i§.1.4.2. Por experiencia de
-1.4.3, por comprobacidn.

12.1.5, valores resultantes,
12.2. TRANSPORTE:

12.2.1. Concepto,
12.2.2,
12,2.3,
12.2.4,
12.2.5,

12.2.6,

Unidad de medida.
Carga y descarga.

Transporte por medios mecdnicos.

Transporte a brazo.
Elevaciones.
12,3, MAQUINARIA:;

12,3.1. Concepto ¥ gasto.

12.3.2. Adgquisicisn,

12.3.3. Amortizacidn,

12.3.4. Intereses Y Seguros.

12.3.5. Reparaciones.

12.3.6. Conservacidn.
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12.3.7. Intalacidn.

12.3.8. Funcionamiento.

Leccién 13. Mano de obra: Su Reglamentacién
13.1. CONCEPTO GENERAL

$3.2. ACUERDO MARCO INTERCONFEDERAL. A.M.I.
13.3. ESTATUTO DEL TRABAJADOR.

13.4. LEY BASICA DE EMPLEO. INSTITUTO NACIONAL DE EMPLEO I.N.E.M
13.5. ACUERDO NACIONAL DE EMPLEO A.N.E. :
13.5. ACUERDO ECONOMICO ¥ SOCIAL. ‘ f o

13.7. INSTITUTO DE MEDIACION, ARBITRAJE ¥ CONCILIACION. ;hic.
13.8. ORDENANZA DE TRABAJO DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO ¥ Eskaurch
13.9. CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS punLic}s=

;.

13.9.1. Disposiciones generales.

-...'.’ ey

13.9.2. Jornada, horario, vacaci‘o'ne-s y li-éenc‘:.iais..
13.9.3. Condiciones econdmicas. B ' e
13.9.4. Organizacién del trabajo.

13.9.5. Complemento de la Seguridad Social. e
13.9.6. Repercusidn en preclos. . . -

13.9.7. Interpretacion y Normas supletorias.

13.9.8. Anexos.

Leccion 14. Mano de Obra
14.1. CONCEPTO Y TiPOS.

Id.i.l. Mano de obra directa.
14.1.2. Mano de obra indirecta.

14.1.3. Mano de obra total.
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14.2. CATEGORIAS PROFESIONALES:
12.2,1. Operarios.
14.3. CLASES pE MANO DE OBRa SEGUN EL TIPO DE CONTRATACION:
14.3.1. Eventual,
14:3.2. Fijo de obra.
14.3.3. Interine.
14.3.4. Fijo de plantilla.
14.4, RETRIBUCION DE La MANO DE OBRA.
14.4.1. Salario.
14 4.2, Salario minime inte:profesional
14 5. SISTEHAS DE R.ETRIBUCION'
14.5.1, Por Jornada no:mal
14, 5 2 Por Incentivo,

14.5, RENDIHIENTOS SU DETERHINACION

14.7. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DETERHINACION DEL PRECIO DE 1A

MANO DE OBRA:
14.7.1. Convenio Colectivo;' .
14.7.2. Seguridad Social..

14.7.3. Obligaciones sociales,

Leccion 15. Precios Descompuestos
15.1. CONCEPTO GENERAL.
15.2. EL CUADRO DE PRECIOS N.3;
15.2.1. Impresos.
15.2.2, orden.

15.2.3. Redaccisn.
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15,2.4. Correlacién de la ordenacidn.

15,2.5. valor legal del cuadro N.3.
15.3. EL CUADRO DE PRECIOS N.4:

15.3.1.

15.3.2.

El precio descompuesto,
Tablas auxiliares para su cdlculo.
¥ 15.3.3. El fichero de precios.

15.3.4. Factores modificativos del precio unita:ib:
1]

Leccion 16. Capitulo III. El Presupnesto
16.1. REDACCION DEL PRESUPUESTO.
16.2. DIVISION DEL PRESUPUESTO EN CAPITULOS DE UNIDADES DE OBRA
16.3. IMPRESQOS Y SU REDACCION.
16.4. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL SIMPLE.
16.5. GASTOS GENERALES.
16.5.1. Gastos generales de obra.
16.5.2. Gastos generales de emprésa.
16.6. PRESUPUEST(O DE EJECUCION MATERIAL COMPUESTO.
16.7. BENEFICIO INDUSTRIAL.
16.8, PRESUPUESTO DE CONTRATA.
16.9. HONORARIOS FACULTATIVDS{
16.9.1. Arquitecto superior:
16.9.1.1. Por proyecto
16.9.1.2. Por direccidn.

16.9.2, Arguitecto técnico o Aparejador.
16.9.2.1. Por direccidn.

16.10 PRESUPUESTO GENERAL.
16.11. IMPUESTO SOBRE EL VALOR ARADIDO.
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16.12. OTROS TIPOS DE PRESUPUESTO
16.12.1, Presupuesto de oferta.
16.12.2. Presupuesto de subasta.
16.12.3, Presupuesto de adjudicacidn.

16.12.4. Presupuesto protegihle.

Leccién 17. Presupuesto de liquidacién
17.1. CONCEPTO,
17.2. RELACIONES VALORADAS.
17.3. CERTIFICACIONES:
17.3.1. parciales.
17.3.2. A origen.
17.4. ABONOS A CUENTA POR ACOPIOS.
17.5. ABONOS DE PARTIDAS ALZADAS:
17.5.1. Partidas alzadas a justificar.
17.5.2. Partidas alzadas de abono integro.
17.6. PRECIOS CONTRADICTORIOS.
17.7. REVISIONES DE PRECIOS.
17.7.1. Posiblidades gue emanan del contrato.

17.7.2. FPormas de hacer la revisidn.

17.8. REVISIONES POR FORMULAS POLINOMICAS PARA OBRAS DEL ESTADO
Y ORGANISMOS AUTONOMOS.

17.8.1. Condiclones exigibles.
17.8.2. Férmulas Tipo:
17.8.2.1. Para edificios
17.8.2,2, Para urhanizaciones
17.8.2.3. Para entretenimiento

17.8.3. Certificaciones revisadas.
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17.9. gg;ISIONES POR FORMULAS POLINOMICAS PARA OBRAS PARTICULA~

Leccion 18. Tratamiento Informiético del Presupuesto
18.1. PLANTEAMIENT(O GENERAL DEL PROBLEMA.
18,2, DEFINICION Y DISERO DE FICHEROS,

¥ 18.2.1. Fichero de mediciones,
18.2.2, Fichero ge breclos.
18.2.3. Fichero de pPresupuesto.

18.3. ANALISIS DE LA INTRODUCCION DE DATOS. PERIFERICOS OPTICOS
18.4. DESARROLLO DEL PROGRANA PARA LENGUAJE BASIC.
18.5. PROGRAMAS ABIERTOS Y CERRADOS.

Leccién 19. Movimiento de tierras
19.1, CONCEPTO GENERAL.

19.2. UNIDAD DE MEDIDA.
19.3. FORMAS DE MEDIR EN PROYECTO Y EN OBRA.

19.4. FACTORES QUE INFLUYEN PARA VALORAR LA UNIDAD DE MEDIDA.
19.4.1. Medios a emplear,

19.4.2, cantidad a excavar,

19.4.3. Caracteristicas del terreno.

19.4.4. Esponjamiento: determinacion

19.4.5. Profundidad de ia excavacidn.

19.4.6. Anchura de 1a excavacion.

19.4.7. Existencia de agua o humedad.

19.4.8. Caracteristicas o formas de excavacidn.

19.4.9. Transporte y distancia de los mismos.
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19.4.10. Plazo de ejecucidn,
19.4.112, Condiciones climatoldgicas.

19.4.12. Otros aspectos.

159.5. PARTIDAS QUE PUEDEN COMPONER ESTE CAPITULO,

Leccién 20. Movimientos de tierras
20.1. ENSAYO#:
20.1.1. Concepto, ..
20.;.2. Unidad de medidq.-:,
20.1.;. Formas de medir en proyect; Y en obra. .

20.1.4, E?Stores que influyqn bara valorar la unidad de ne~
a. ’ ’ ’

20.2, LIMPIEZA DE TERRENO:
20,2.1, Concepto.
20.2.2. vnidad de medida.
20.2.3, Formas de medir en broyecto Yy en obra.’.

20.2.4. gggtores que inf]uyeq bara valorar la unidagd de me-
ida. . .

20.3. REPLANTEO.
20.4. DESMONTE »
20.4.1. Concepto.
20.4.2, Unidad de medida.
20.4.3. Formas de medirren broyecto vy en obra.

20.4.4. gqstores que influyen para valorar la unidad de me-
ida.

20.5. MAQUINARIA PARA MOVINIENTOS DE TIERRAS:

20.5.1. Tractores,
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20.5.2. bozers
20.5.3, Traillas;
20.5.4. Palas, Oragalinas y Bivalvas.
20,6. VACIADOS:
20.6.1. Concepto.
¥ 20.6.2. Unidad de medida.
20.6.3. Formas de medir en proyecto Yy en obra.

20.6.4. Factores gue influyen para valorar la unidad de me-
dida.

Leccién 21. Movimiento de tierras

21.1. TERRAPLENES:
21.1.1. Concepto.
21.1.2. Pijacidn de la unidad de medida.
21.1.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

21.1.4. Factores gue influyen para valorar la unidad de me-~
dida.

21.1.5. Maguinaria empleada en terraplenes;
Rodillos de pala de cabra, normales o vibrantes.
Apisonadoras de tres rodilles.

Apisonadoras Tandem.
Rodillos neumdticos.
Elementos vibrantes.
21.1.6. Cdlculo de rendimiento.
21,1.7. Motoniveladoras. Cdlculo del rendimiento.
21.2. PEDRAPLENES.
21.3. ZANJAS:
21.3.1. Concepto.

21.3.2, Fijacién de la unidad de medida.
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21.3.3. Formas de hedir en proyecto Y en obra.
21.3.4. Factores gue influyen en la valoracidn.

21.3.5. Maguina; Retroexcavadora: rendimiento.
21.4. POZOS.

21.4.1. Concepto.
21.4.2. Fijacién de la unidad de medida.
21.4.3, Formas de medir en proyecto y en obra, -

21.4.4. Factores gue influyen en la valoracidn.

Leccion 22, Movimiento de tierras

22.1. TRANSPORTE DE TIERRAS,

22.1.1. Concepto.
22.1.2. Fijacién de la unidad de medida.

22.1.3. Formas de medir en broyecto y en obra.

22.1.4. Factores

o gue influyen para valorar la unidad de me-
ida.

22.2. ENTIBACIONES:
22.2.1. Concepto,
22.2.2. Fijacidn de la unidad de medida.

22.2.3. Formas de medir en proyecto Y en obra.

22.2.4. Pactores

gue influyen para valorar la unidad de me-
dida.

22.3. AGOTAMIENTOS:

22.3.1. Concepto.
22.3.2, Fijacién de 1a unidad de medida.

22.3.3, Formas de medir en proyecto y en obra.
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22.3.4. Factores gque Influyen para valorar la unidad de me-
dida.
VOLCADURAS :
22.4.1. Concepto,
22.4.2. Fijacién de la unidad de medida.
22.4.3. Formas de medir en proyecto y en obra.
22.4.4. Factores gue influyen para valorar la unldad de me-

23.2.1.
23,2.,2.
23.2.3.
23.2.4.

23.4.1.
23.4.2.
23.4.3,
23.4.4.

dida.

Coste del metro lineal de perforacidn.
Cantidad de metros de barreno gue son necesarios
para arrancar un metro ctibico de roca.

Cantidad vy clase de explosivo necesario por metro
cibico de roca arrancada.

22.5. VALORACION DE LA PARTIDA. : e

Leccion 23, Cimentaciones
23.1. CONCEPTO GENERAL.,

23.2. SUBDIVISION DE LAS CIMENTACIONES NORMALES Y ESPECIALES.
23.3. CIMENTACIONES NORMALES:

Concepto.
Fijacién de la unidad de medida.
Formas de medir en proyecto y en obra.

Factores que ipfluyen para valorar la unidad de me-
dida.

23.4. CIMENTACIONES ESPECIALES:

Congelacion de terrenos.
Consolidaciones.
Fundaciones por cajones.

Aislamientos de terrenos inundados.
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23.4.5, Pllotes

23.4.5.1. Conc pt . . 24.5. ARQUETAS DE REGISTRO, DERIVACION, RECOGIDA GENERAL, SIFO-
«4.0.1, Conce Lo. NICAS, P0OZOS DE REGISTRO IMBORNALES ETC..

23.4.5.2. Fijacion de la unidad de medida, : : d !

23.4.5.3. Formas de .medir en proyecto y en obra. 24.5.1. Concepto.

23.4.5.4. Factores influyentes en la valoracidn,
24.5.2. Fijacién de la wnid d de medida.
23.4.6. Pantallas continuas o muros de pantalla: Jacidn nida €
23.4.6.1, cConcepto. 24.5.3. Formas de medir en pro cto y en obra.
23.4.6.2. Fljacidn de la unidad de medida. a € ¥ proye ¥ @
23.4.6.3, Formas de medir en proyecto y en obra. 24.5.4.

Factores gue influyen para valorar la unidad de me-
23.4.6.4. Pactores Influyentes en la valoracion, ¢ yen p

‘ dida.
23.4.7. Soleras: 24.6. UNION O ACOMETIDA AL COLECTOR GENERAL.
23.4,7.1. Concepto.
23.4.7.2. Fijacidn de 1la unidad de medida.
23.4.7.3. Formas de medir en proyecto y en obra.
23.4.7.4. Pactores influyentes en la valoracidn,

24.7. CAMARAS DE DESCARGA AUTOMATICA.
24.8. SEPARADORES DE GRASAS,

24.9. FOSA SEPTICA.
Leccién 24. Poceria

24.1, CONCEPTO,

24.9,1. Concepto.

24.9.2. Fijacidén de la uvnidad de medida.

24.2. REDES DE ALCANTARILLADG ENTE%RADAS' 24.9.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

24.2.1. Concepto. 24.9.4. Faétores gue influyen para valorar la ‘unidad de me-

24.2.2. Fijacién de la unidad de medida. dida.

24.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra, 24.10. Pozos o ABSORCION.
24.2.4. Factores gque influyen para valorar la unidad de me- 24.11. DRENES.
dida,

24.12. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
24.3. ALCANTARILLADO AEREO;

- Leccién 25. Hormigén armado
24.3.1, Concepto.

, . 25.1. CONCEDPTO GENERAL.
24.3,2. Fijacidn de la unidad de medida.

, 25.2. ENCOFRADOS.
24.3.3, Formas de medir en proyecto y en obra.

. 25.2.1. Concepto,
24.3.4. Factores gue influyen para valorar la unidad de me-

dida. 25.2.2. Unidad de medida.

24.4. SIFONES.

25.2.3. Formas de medicidn.

25.2.4. Factores influyentes en la valoracién.
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25.3. HIERRO:
25.3.1.
25.3.2,
25.3.3,
25.3.4.
25.3.5.
25.3.6.
25.3.6.
25.3.8.

Concepto, -

Clases de hierro.

Unidad de medida.

Formas de medir en broyecto y en obra,
Incremento de longitudes para barras lisas.
Incremento de longitudes para barras corrugadas,
Incremento de longitdd para barras dobladas.

Factores gque influyen para valorar la unidad de

medida.

Leccién 26. Hormigén Armado

26.1. INTRODUCCION.

26.2. HORMIGON.

26.2.1.
26.2.2.
26.2.3.
26.2.4.
26.2.5,
26.2.6.
26.2.6.
26.2.8.
26.2.9.
26.2,10.
26.2.11.
26.2.12.

Concepto. .

Aridos

Cemento.

Agua

Aditivos,

Fabricacion del hormigdn
Transporte del hormigdn.
Puesta en obra.
Hormigonado en condiciones adversas;
Curado del hormigdn.
Pruqbas Y ensayos.

Fijacién de la unidad de medida.

~114-
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26.2.13, Formas de medir.

26.2.14. Factores gue influyen en la valoracidn de la unidad

Determinacisn de componentes.

26.2.15. Valoraciodn de

hormigones
zahorras.

26.3. FORJADOS,

26.3.1. Concepto.

L4

26.3.2. Fijacidn de la unidad de medida.
26.3.3, Formas de medir en Proyecto y en obra.

26.3.4. Factores influyentes en la valoraciodn.

Leceién 27, Albaileria
27.1. CONCEPTO GENERAL.
27.2. FABRICAS DE LADRILLO:
27.2.1. Concepto.
27.2.2. Definicién de epigrarfes,
27.2.3, Fijacidn de la unidad de medida.
27.2.4. Determinacién de componentes.
27.2.5. Formas de medir en broyecto y en obra.
27.2.6. Factores influyentes en la valoracién.
27.3. TABIQUES Y TABICONES:
27.3.1. Concepto.
27.3.2. Definicién de epigrafes.
27.3.3. Fijacidn de 1la unidad de medida.
27.3.4. Determinacidn de componentes.
27.3.5. Formas de medir en proyecto y en obra.

27.3.6. Factores influyentes en la valoracidn.
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27.4. BOVEDAS: 28.4.1. Concepto, unidad, forma de medir Yy factores,

27.4.1. Concepto. : 28.5. CHAPADOS y ENLOSADOS,

27.4.2. Fijacién de la unidad de medida. - 28.6., ELEMENTOS DECORADOS AISLADOS.
27.4.3. Formas de medir en proyecto Yy en obra. - 28.7. SILLERIA LIS5A,

27.4.4. Factores Influyentes en la valoracidn, 28.8, SILLERIA APILASTRADA,

27.5. PELDAROS, ¥28.9. SILLERIA MOLDADA Y DECORADA.

27.6. RECIBO DE CERCOS. 28.10 TRATAMIENTOS DE LA PIEDRA;

27.7. COLOCACION DE ELEMENTOS DE PERSIANA. . 28.10.1, Silicalacidn.

27.8. GUARDAVIVOS. 28.10.2, Flualacidn,

27.9. CIELO5S ~ RASOS. T 28.10.3, Impermeabilizacidn.

27.10. AYUDAS DE ALBIRILERIA a OTRoS OFICIOS. . = - ' 28.10.4. Limpieza.

Leccion 28. Carpinteria, Mamposteria y Silleria Leccién 29, Aislamientos ¥ Protecciones

28.1. CONCEPTO GENERAL. 28.1. CONCEPTO GENERAL.

28.2. MAMPOSTERIA: 29.2. AISLAMIENTOS ACUSTICOS

28_2.1. Concapto y claﬁes,en seco, cantos rodados, ordina- 29.2.1. Concepto,
ria, concertada, careada, hilada e historiada,

. . 29.2.2. Fijacidn de la unidad de medida.
28.2,2. Definicién de la leyenda.

29.2.3. Formas de medir en Proyecto y en obra.
28.2.3. Unidad de” medida,

289.2.4. Factores gue influyen para valorar la unidad de me-

28.2.4, Formas de medir en proyecto Y en obkra, dida.
28.2.5. Determinacidn de componentes. 29.3. AISLAMIENTOS ANTIVINIRATORIOS.
28.2.6, Factores influyen;‘:es en la baloracidn. 25.4. AISLAMIENTOS CONTRA HUMEDADES :

28.3. SILLERIA: 29.4.1, Tipos de humedades Y su prevencion:

28.3.1. Concepto, - Humedades de obra.
. ~ Humedades por capilaridad.
28.3.2, Unidad, forma de medir y factores. —~ Humedades Infliltradas.
_ - Humedades por condensacidn.
28.4. IMPOSTAS, REPISAS, JAMBAS, DINTELES, CORNISAS, PELDANOS ¥
UMBRALES.
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29.4.2. Medicidn y Valoracidn.
= Por capas impermeables.
- Por ldminas asfdlticas.
— Por planchas metdlicas.
- Morteros y hormigones.
- Pinturas.
= Drenes y avenamientos.

29.5. AISLAMIENTOS TERMICOS.

29.6. AISLAMIENTOS CONTRA EL FUEGO,

Leccién 30. Cubricién de edificios
30.1. CONCEPTO Y CLASES: PLANAS E INCLINADAS,
30.2, AZOTEAS A LA CATALANA:;

30.2.1. Concepto.

30.2.2. Fijacién de la unidad de medida.

30.2.3. Pormas de medir en proyecto y en obra.

30.2.4. Factores gue influyen para valorar la unidad de me-

dida.
30.3. VISERA DE VENTILACION.
30.4. FORMACION DE FALDONES DE CUBIERTA.
30.5. AZOTEA A LA AHDALUZA
30.6. CUBIBRTAS DE TEJA ARABE:
30 6.1. Concepto. .
30.6.2, Fijacién de la unidad de medida.

30.6.3. Formas de medir en Proyecto y en

obra.

30.6.4. Factores gue influyen para valorar la unidad de me-

dida.
30.7. CUBIERTAS DE TEJA PLANA.
30.8. CUBIERTAS DE PIZARRA.

30.9. CUBIERTAS ONDULADAS Y ACANALADAS,
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30.10. CUBIERTAS ASFALTICAS.

30.11. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA CUBIERTA.

Leccion 31, Encofrados y Guarnecidos
31.1. CONCEPTOD GENERAL,
3].2. MORTEROS.
31.2.1. Morteros de cemento.
31.2.2, Morteros de cal grasa, en polvo, pasta y lechada. '
31.2.3. Hortero o pasta de yeso,
31.2.4. Morteros bastarados.
31.2.5. Determinacidén de componentes.
31.3. UNIDAD DE MEDICION
31.4. FORMAS DE NEDICION EN PROYECTOD Y EN OBRA

31.5. FACTORES INFLUYENTES EN LA VALORACION DE LA UNIDAD DE
MEDIDA,

Leccion 32. Revestimientos
32.1. CONCEPTD GENERAL,
32,2, SOLDADOS Y PAVINENTOS.
32.2.1. Concepto:
32.2.1.1. Soldados de pledra natura.
32.2.1.2. Soldados de terrazo in situ y prefabricados
32.2.1.3. Soldados cerdmicos.
32.2.1.4. Soldados de madera.
32.2.1.5. Soldados especiales.
32.2.2, Fijacién de la unidad de medida.
32.2,3. Pormas de medir en proyecto y en obra.

32.2.4. Factores gue influyen para valorar la unidad de
medida.

32.3. RODAPIES, ALBARDILLAS, VISERAS, VIERTEAGUAS, PELDANOS,
ZANQUINES, ETC...

-119~

de 256




32.4. REVESTINIENTOS VERTICALES. 34.2.4. Entramados de cublerta:

~ Correas y cumbreras.
- Pareclillas.

or . s - Tablazdn.

Leccién 33. Demoliciones = Aleros de cubierta.

33.1. CONCEPTO GENERAL. 34.2.5. Escaleras.

33.2. CLASES DE DEMOLICION: 34.2.6. Pavimentos de madera.,

33.2.1. Demolicidn total. ¥34.3. CARPINTERIA DE TALLER:-

33.2.2. Demolicién parcial. 34.3.1. Norma general de medicidn.

33.3. SISTEMAS DE DENOLICION: 34.3.2, Puertas, venhtanas, cancelas, vidrieras, etc.

33.2.1. Demolicidn elemento a elemento. 34.3.3. Huecos rematados en arcos.

33.3.2. Demolicidn por colapso. 34.3.4. Huecos elipticos o circulares.

33.3.3. Demolicidn combinada. 34.3.5. 2Zécalos forrados.

33.4. APEOS: 34.3.6. Persianas arrollables.

33.4.1. Apeos de huecos. 34.3.7. Rodapies, molduras y pasamanos.

33.4.2. Apeos de forjados, 34.3.8. Protecciones de la madera.

33.4.3. Apeos de muros. 34.3.9. Tratamientos de maderas atacadas.

33.5. FIJACION DE LA UNIDAD DE MEDIDA.

33.6. FORMAS DE MEDIR EN PROYECTO ¥ EN OBRA. Leccién 35. Cerrajeria de Armar y de Taller

33.7. FACTORES INFLUYENTES EN LA VALORACION DE LA UNIDAD. 35,1. CONCEPTO GENERAL.

33.8. DEMOLICIONES ESPECIALES. 35.2. CERRAJERIA DE ARAMAR:
35.2.1. E1 acero laminado: Clases.

Leccién 34. Carpinteria de Armar y de Taller 35.2.2. Productos laminados.

34.1. CONCEPTO GENERAL. 35.2.3. Uniones de perfiles:

35.2.3.1. Uniones roblonadas.
34.2. CARPINTERIA DE ARMAR: .. : 35.2.3.2, Uniones con tornillo ordinario y calibrado.
34.2.1. Entramados verticales 35.2.3.3., Uniones con tornillos de alta resistencia.

35.2.3.4. Uniones soldadas.

34.2.2. Entramados horizontales. 35.2.4. Unidad de medida.

34.2.3. Cerchas. 35.2.5. Formas de medir en proyecto y en obra.
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35.2.6, Factores influyentes en la valoracion de la unidad
de medida.

35,3, CERRA-‘IERIA DE TALLER:
35.3,1. Cerrajeria artistica,

35.3.2, carpinteria metdlica.
35.2.2.1. Concepto.
35.2,2.2, Pijacidn de 1a unidad de medida,
35.2.2.3. Formas de medir en proyecto Yy en obra.
35.2.2.4. Factores Influyentes en la valoracidn.

35.3.3. Herrajes,

Leccién 36. Instalaciones para Agua Fria y Caliente
36.1. CONCEPTO GENERAL.

36.2, INSTALACION PARA AGUA FRIA: SISTEMAS.
36.3. PARTES DE LA INSTALACION:

36.3.1. Acometida Yy sus llaves de maniobra.

36.3.2. Ramal bprincipal de alimentacidn.
36.3.3. bateria ge contadores divionarios.
36.3.4. Alcjamiento del contador general,
36.3.5. Pubo ascendente o montante.

36.3.6. Llave de paso del abonado.

. 36.3.7. Derivacidn particular.

36.3.8. Derivacidn del aparato.

36.3,.9. Intalacidn Individual del agua callente.
36.4. TUBERIAS: '
36.4.1. conceptao, -

36.4.2. Fijacidn de la unidad de medida.

36.4.3. Formas de medir en proyecto y en obra.
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36.4.4. Factores influyentes en la valoracidn (plomo,

hie-

fro, hierro fyndido, ribrocemento, pldstico, cobre)

36.5. LLAVES,

36.6. VALVULAS.

36.7. CONTADORES.

36.8. GRUFPO DE PRESION.
§?.9. BOMBAS,

36.10. DEPOSITOS.

36.11. AGUA CALIENTE POR ENERGIA SOLAR,

Leccién 37. Aparatos Sanitarios, Bi-ijautes ¥ Canalones.
Redes de Extincién de Incendios

37.1. CONCEPTO GENERAL.
37.2. APARATOS SANITARIOS,
37.2.1. Concepto. _
37.2.2. Fijacién de la unidad de medida.

37.2.3. Formas de medir en Proyecto y en obra.

37.2.4. Factores gue influyen en la valoracidn de la unidad

de medida.
37.3. ACCESORIOS INDEPENDIENTES A LOS APARATOS.
37.4. APARATOS PRODUCTORES DE ACUA CALIENTE.
37.5. DESAGUES DE APARATOS SANITARIOS.
37.6. BAJANTES Y CANALONES:
37.6.1. Concepto.
37.6.2, Fijacién de la unidad de medida.
37.6;3. Formas de medir en proyecto y en obra.

37.6.4. Factores gue influyen en la valoracidn de
de medida.

-123-

176 He 256

la

unidad

e




37.7. CALDERETAS Y SUMIDEROS SIFONICOS.
37.8. REDES DE EXTINCION DE INCENDIOS:
37.8.1. Extintores.
37.8.2,. Columna seca.
37.8.3. Boca de incendio.
37.8.4. Egquipo de manguera.
37.8.5. Rocladores.

37.8.6. Detectores.

Leccién 38. Instalaciones para Gas
38.1. GENERALIDADES,
38.2. GAS CIUDAD:
35.2.1. Generalidades y materiales.

38.2.2. Partes de una instalacidn:
.2.2.1. Acometida.
32.2.2.2. Ramales principales, secundarios, montantes,
red principal de alimentacidn.
38.2.2.3. Contadores, .
.2.2.4. Llaves de paso u obturegxon. .
33.2.2.5. Sistemas de ventilacién y evacuacidn de
gases de combustion.

38.3. BUTANO Y PROPANO:
38.3.1. Generalidades.

.3.2. Instalaciones para gas butano:
38 38.3.2.1, Instalaciones mepnores de 1.50 m.
38.3,2.2. Instalaciones mayores de 1.50 m,

38.3.3. Instalaciones para fgas propano:;

i industriales:

-.3.1. Mediante bateria de botellas :
36.3.3 bateria, aparatos complementarios, cqqdug
ciones contadores, sistema de evacuacidn de

ases. .
38.3.3.2. gediante depdsitos aéreos o enterrados
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Leccign 39, Instalacién de Electricidad
39.1. coNcerro.

39.2, PARTES DE 1A INSTALACION:
39.2.1, Acometida general,

39.2.2. caja general de proteccidn.

39.2.3. Linea repartidora.

.y

39.2.4, Centralizacidn de contadores.

39,.2.5, Derivaciones Individuales.

39.2.6. cuadro general de distribucign.

39.2,7. Instalacidn interior Individual; conductores, tubos
cdjas de derivacicsn Y mecanismos, puntos ge luz,
interruptores, conmutadores, bulsadores, zumbadores
bases de enchufe, aparatos de fluminacidn.

35.2.8. Instalacién de fuerza motriz:

39.2.8.1. Cuadro de proteccién de lineas de fuerza mo-~
triz, Co.
39.2.8.2, Linea ge fuerza motriz.

39.2.9. Instalacidn de alumbrado de escaleras y de alumbra-

do auxiliar,
39.2.9.1, Cuadro general de mando y proteccidn.

P

38.2.9.2, Lana general de alumbrado de escaleras.
39.3.10. Lineas Principal de tierra.

Leccidn 40, Instalaciones de Proteccién. Antenas Colectivas
40.1. PUESTA A TIERRa;

40.1.1; Concepto general,

40.1.2, conduccidn enterrada brincipal.-
40.1.3. Conducciones enterradas Secundarjias,
40.1.4. Plca de buesta a tierra,

40.1.5. Argueta de conexidn.,
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40.1.6, Puesta a tilerra provisional.

40.2. ALUMBRADOS ESPECIALES:

40.2.1. Alumbrado de emergencia.
40.2.2, Alumbrado de reemplazamiento.
- 40.2.3, Fuentes propias de energia:
" Aparates autoqomes aviesiticos.
=~ Grupos electrdgenos,

40.3. PARARRAYOS: .
40.3.1. Concepto: sistema radiactivo de puntas y reticular.
40;3.2.‘Pa:tes esenciales.

40.3,3. Unidad de medicidn.

40.3.4. Formas de medicidn en proyecto y en obra..

40.3.5, Factores influyentes en la valoracién de la unidad
de medida. .

40.4. ANTENAS COLECTIVAS:
40.4.1. Concepto.
40.4.2. Eguipo de captacidn.
40.4.3. Eguipo de amplificacién y distribucidn.
40.4.4. canalizacién de distribucidn.
40.4.5. Cajas de derivacidn.
40.4.6. cajas de toma.

40.4.7. Unidad de medicidn y factores de valoracion..

Leccién 41. Telefonia. Interfonia. Video Portero. Megafonia
41.1. CONCEPTO GENERAL,
41.2. TELEFONIA:

41.2.1. Concepto.
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41.2.2. Canalizacign telefonia en e} Interior de edificios;
~ Acometida: subterrdnea Yy aérea.

= Armario de enlace para acometida general,
= Canalizacién de enlace,

—- Canalizacion de distribucidn vertical.
~ Canalizacién de distribucisn horizontal,
- Cajas de paso, de interiores y de paso.

41.3, INTERFONIA:

r 41.3.1, Concepto.

41.3.2. Comunicacidn entre viviendas Y puerta exterior,
41.3.3. Comunicacién entre viviendas y porteria.
41.3.4. Microteléfonos.
41.3.5, Intercamunicadorés.

41.4, VIDEOPORTERO.

41.5, MEGAFONIA :

41.5.1, Concepto;

41.5,1.1, Egquipos amplificadores Y fuentes de programa
41.5.1.2. Red de distribucidn

41.5.1,3. Altavoces y elementos complementarios de ac-
tuacicdn local,

Leccion 42, Calefaccion Y Agua Caliente Centra}
42.1. CONCEPTO GENERAL.
42.2. SISTEMAS pp CALEFACCION.

42.3, FORMAS DE VALORAR LA ALEFACCION CENTRAL;
42,3.1. Calderas.

42.3.2. Red ge distribucién bara la ida o la vuelta.

42,3, 3. Radiadores,

42.3.4. Elementos complementarios de Indole general.

42.3.5. Elementos complementarios de Indole especifica.

42.4. CALEFACCION POR AIRE CALIENTE
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42.5. CALEFACCION ELECTRICA.
42.6. CALEFACCION CALIENTE CENTRAL.

Leccion 43. Aire Acondicionado y Climatizado. Cémaras
Frigorificas. Agua fria para beber
43.1. CONCEPTO GENERAL.

43,2, AIRE ACONDICIONADO.

"43.2.1. Sistemas de alre acondicionado y climatizacidn:

43.2,1.1. Acondicionadores de ventana.
43.2.1.2.
43.2.1.3,
43.2.1.4.

Acondiclonadores compactos autonomos.
Central acondicionada o
compacta.

Climatizadores con serpentines para
fria y caliente. (Fan-Coils) e
43.2,1.6, Acondicionadores especiales.

43.2.1.5.

43.3. CAMARAS FRIGORIFICAS:

43.3.1, Unidad frigorifica.
-43,3,2. Motor eléctrico.
43.3.4.

43.3.5,

Unidad refrigeradora.
Cuadro e;éctrico.
43.3.6. Puertas.

43.4. AGUA FRIA PARA BEBER.

Leccion 44. Grandes Cocinas. Lavanderias y Evacuacién de Basuras
44.1. CONCEPTO GENERAL,
d44.2. GRANDES COCINAS:
44.2.1. Cocinas.
44.2.2. Marmitas.
d44.2.3. Baﬁos.naria.

44.2.4, Freldoras.
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44.2.5. Hornos de asar.

44.2.6. Mesas de trabajo, armarios y estanterias;
44.2.7. Mesas calientes y armafios conservadores,
44.2.8. Fregaderos, lavavajillas.

44.2.9, Campanas,

44.2.10. Elementos complementarios.

4,3, LAVANDERIAS;

44.3.1. Zona de limpieza:
44.3.1.1. Lavadoras.

44.3.1.2. Centrifugadora hidroextractora.
44.3,1.3, Secadora,

44.3.1.4. Elementos complementarios.

44.3.2. Zona de plancha.

44.4. EVACUACION DE BASURAS;

d4.4.1. Himeda,
44.4.2. Seca.

44.4.3, Térmica.

Leccion 45. Aparatos Elevadores
45,1,

CONCEFPTO GENERAL.

45.2, ASCENSORES:

45.2.1. Nimero de aparatos a montar.

45.2.2. Ndmero de plantas a servir o altura total.

45.2.3. Velocidad de servicio.

45.2.4. Tipo y dimensiones del camarin,

45.2.5. Puertas exteriores, tipo Yy clerre de las mismas.

45.2,6. Lugar de situacidn de la maguinaria Yy caracteristi-

cas ellas.

45.2.7, Sistemas a utilizar de poleas y cables.
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45.2.8. Caracteristicas de las maniobras, mandos, botone-
ras, etc....

45.2.9. Elementos complementarios exigibles. s )
P Leccién 47. Pintura,

45,3. MONTACAMILLAS.
45.4. MONTACARGAS.
45.5, PLATAFORMAS ELEVADORAS.

"

45.6. ASCENSORES OLEODINAMICOS.
45.7. ESCALERAS MECANICAS Y CINTAS TRANSPORTADORAS.
45.8. OTROS MEDIOS DE ELEVACION Y TRANSPORTE.

45.9. RESUMEN GENERAL.

Leccidn 46. Vidrios
46.1. CONCEPTO GENERAL.
46.2. MEDICION GENERAL DE VIDRIOS.
46.3, VALORACION GENERAL DE LOS VIDRIOS.
46.4. CLASIFICACION DE LOS VIDRIOS:
46.4.1. Vidrios estirados:
46.4.1.1. vidrio comin sencillo.
46.4.1.2. Vidrio comin doble.
46.4.1.3. Cristaninas.
46.4.2. Lunas pulidas.
46.4.3. Vidrios impresos.
46.4.4. vidrios templados.
46.4.5. Vidrios armados.
46.4.6. Vidrios moldeados.
46.4.7. Fdbricas de vidrio.

46.4.8. Hormigon transliecido.

46.4.9. vVidrios especiales.
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46.4.10, Vidrios sintéticos.

47.2.1.
47.2.2.
47.2.3.
47.2.4.
47.2.5.
47.2.6.
47.2.7,
47.2.8.
47.2.9.

47.2.10.
47.1,12.

47.3.1.
47.3.2.
47.3.3,
47.3.4.
47.3.5.
47.3.8.
47.3.7.
47.3,8.
47.3.9.

Empapelado y Escayola

47.1. CONCEPTD GENERAL,

47.2, CLASES DE PINTURAS:

Pinturas a la cal.

Pinturas al fresco,

Pinturas a la cola o temple.

Pintura al silicato.

Pintura al oleo.

Pintura al barniz o esmalte.

Pintura a la cera o encadstica;

Pintuas a la celunlosa.

Pinturas resistentes al calor o ignifigas.
Pinturas antioxidantes.

Pinturas pldsticas.

47.3. TRABAJOS PREVIOS ¥ ACCESORIOS;

Escobillado.
Estropajeado.
Lavado,

Quemado.
Rascado.
Plastecido.
Apomazado.

Telas encoladas.

Tendido.
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47.4. FIJACION DE LA UNIDAD DE MEDIDA. 49.2.3. Valor intrinseco.

. . B . :!
47.5. FORMAS DE MEDICION EN PROYECTO Y EN OBRA 49.2.4. valor comparativo. &

47.6. FACTORES INFLUYENTES EN LA VALORACION.
49.2.5. Valor en renta.

47.7. EMPAPELADO. 49.2.6. Valor en venta.

8. E LA,
47.8 SCAYOLA 49.2.7, valor garantizado.

. 4 49.2.8. Valor de fondo de comercio.
Leccién 48. Urbanizacién

48.1. CONCEPTO GENERAL,

49.2.9, valor afectivo.

49.3. VALOR Y JUSTIPRECIO.

48.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS.
49.4. METODOS DE VALORACION.

48.3. SISTEMAS PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y UsSapas.

49.4.1. Propiedades no destinadas a producir renta. i
48.4. REDES, ACOMETIDAS O SERVICIOS NECESARIOS s ELECTRICIDAD, . iy
AGUA, GAS, TELEFONO, ETC., ) . 49.4.2. Propledades destinadas a broducir renta.

TRy

48.5. ACCESOS PARA PEATONES Y VEHICULOS: ) 49.4.3. Propiedades de utilidad publica.
48.5.1. Bordillos. :
48.5.2. Calzadas: Leccion 50. Valoracién del Suelo ,!
jg;i;i;i; 5;15;‘2:33;0““1“,,&. 50.1. CLASIFICACION DEL SUELO EN FUNCION DE SU RENDI&IBNTO.
jg:g:g:i: gﬁﬂfgﬁigf mejorada. 50.1.1. Suelo ristico. 4
:g:g:g:g: ggi?ﬁento. 50.1.2. Suelo urbano y urbanizable.
48.6. ALUMBRADO. : 50.2. FACTORES MODIFICATIVOS DEL VALOR DEL SUELO.
48.7. JARDIN&RIA. - 50.2.1. Naturaleza del suelo.
48.8. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS: BANCOS, ZONAS DE SOMBRA PARA 50.2.2. Dotaciones urbanisticas. ;
PERSONAS O VEHICULOS, FUENTES, JUEGOS, ETC.. 50.2.3. Comunicaciones.

50.2.4. Orientacidn. i

Leccion 49. Valoraciones . .
50.2.5. Sitvaecidn.

49.1. CONCEPTO.
50.3. VALORACION DEL SUELC RUSTICO .

49.2. CRITERIOS GENERALES DEL VALOR:
50.4. VALORACION DE SOLARES:

49.2.1. Valor en uso o funcional.
50.4.1. Profundidad del firme.

49.2.2. valor de mercado.
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50.4.2. Superficie excesiva,
50.4.3. Parcelas luteriores.
50.4.4. Fredificabilidad.

. 50.4.5, Irregularidades.
50.4.6. Fondo excesivo.
50.4.7. Mimero de fachadas.
50.4.8. Servidumbres.

50.5. METODO RESIDUAL, -

Leccion 51. Valoracién de las Construcciones
51.1. VALORACION SINTEDPICA.
51.1.1. Por volidmen.
51.1.2. Por superficie construida.
51.1.3. Por recintos o huecos.
51.1.4. valor en venta.
51.1.5. valor convencional.-
51.1.6. Valor de porvenir,
51.2, VALORACION ANALITICA: .
51.2.1. valor de demolicidn.
51.2.2. Valor de reposicidn.
51.2.3, valor en renta.
51.3. PROCESO PRACTICO DE VALORACION.
51.4. FACTORES A CONSIDERAR EN LA VALORACION:
51.4.1. Factor comercial, .
51.4.2. Factor técnico y urbanistico.

51.4.3. Factor legal.
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51.4.4. Factor econdmico.

Leccidén 52. Valoraciones Administrativas

52.1 VALORACIONES SECUN LA LEY DEL SUELO.
52.1.1. clasificacidn del suelo.
v32.1.2. Valor inicial.
°52.1.3, valor urbanistico.

52.2. VALORACIONES FISCALES EN EIL IMPUESTO SOBRE TRANSMISIONES
PATRIMONIALES Y ACTOS JURIDICOS DOCUMENTADOS.

52.3. VALORACIONES SEGUN LA LEU DE EXPROPIACION FORZOSA.

52.4. VALORACIONES FISCALES EN LA CONTRIBUCION TERRITORIAL RUS~
TICA. :

52.5. VALORACIONES FISCALES EN LA CONTRIBUCION TERRITORIAL URBA-

52.5.1. Proceso.

52.5.2. Valores del suelo.

52.5.3. Valores de las construcciones.
52.5.4.'Valor catastral.

52.6. LEY DE REGULACION DEL MERCADO HIPOTECAITO:
52.6.1. Edificlos. '
52.6.2. Solares.

52.6.3. Fincas risticas.

52.7. VALORACION DE SINIESTROS.
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OBJETIVOS DOCENTES

Sé& pretende gque el alumno Sepa situar cada elemento que
interviene en una obra, bien sea material o bersonal, en su
Ingar iddneo, creando una estructura minima capaz de lograr el
cumpliento de los planes.

PROGRAMACYION DE ORRAS

Se pretende que el alumno, una vez realizado el primer paso
de la organizacidn, sepa plasmarla en un modelo gue la haga
posible de ejecutar, en donde todas las variables tengan
solucidn por si mismas Y en funcidn de otras, indicando las
distintas relaciones existentes entre ellas, consiguiendose con
el aprendizaje de las técnicas de redes,

CONTROL DE OBRAS

Se pretende gque el alumno sepa verificar gque el modelo se
realiza segin lo previsto, debiendo de saber tomar las medidas
oportunas en el caso de gue exista desviacidn entre lo previsto
y lo real,

Estos objetivos pueden resumirse en uno solo:
Que el alumno sepa Organizar, Programar Yy Controlar una

obra de forma gue se realice con el minimo tiempo y costo sin
menoscabo de la calidad requerida para cada una de ellas.
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Leccién 1. Introduccign

1.1. Introduccidn general a 1a Organizacidn. n
Organizacidn de Obras.

1.2. Definicién de Organizacién, Programacidn y Control.
1.3. oObjetivos y su aplicacidn prdctica,
1.4. Resefla histdrica.

1.5. Relacidn entre la Organizacién, Programacién Yy Control

Leccion 2. La Empresa Industrial ¥ la Construccién

2.1. Generalidades y estudic de la empresa industrial.

2.2. La construccidn como industria.

Tipos y caracteristicas de empresas constructoras.

2.4. Funcionamiento de los distintos tipos

de emnpresas
constructoras.

2.5. Medios de los distintos tipos de empresas
constrctoras, como  conocimiento previc para la

organizacidn de las obras a realizar por cada una de
ellas. .

Leccidn 3. Organizacién, Normalizacién, Racionalizacién
¢ Industrializacién en la Censtruccidn

3.1. Conceptos y definiciones. P

3.2, Teorias diversas sobre la Organizacion, normallzacidn, .
racionalizacicn e industrializacicn. i

3.3. Relacidén entre organizacidn, normalizacién, racionali-
zacidn e industrializacién.

3.4. Ventajas e inconvenientes de su aplicacidn.

Leccién 4. Organizacion del Trabajo ' i

4.1. Que se entiende por organizacidén del trabajo.

4.2. Razones gue abogan a favor de la organizacidén del tra- :
bajo. :
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4.3. Como se consigue organizar los trabajos.
4.4, Que es un puesto de trabajo.

4.5. Como estudiar y mejorar el trabajo.

Leccién 5. Rendimiento y Productividad
5.1. Concepto de Rendimiento.
3.2, Concepto de Productividad.
5.3, Diferenéia entre Rendimiento y Productividad.
5.4. Rendimiento de las unidades de obra.

5.5. Incidencia de la maguinaria en el rendimiento de las
' unidades de obra.

Leccién 6. Movimientos en obra
6.1, Concepto.
6.2. Como se estudian los movimientos en obra.
6.3, Consecuencias del estudio de los movimientos en obra.

6.4, Andlisis general de los movimientos en obra.

Leccién 7, Graficos |
7.1. Conceptos genérales sobre grdficos.
7.2, Clasificacidn general de los grdficos.
7.3, Crificos gue representan la estructura de un conjunto.

7.4, CGrdficos que relacionan dos conjuntos.

!

Leccion B. Graficos Il
8.1. Las serles temporales.
8.2. Grdficos especiales.

B.3. Grdficos de estructuracién de empresas.
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Leccion 9. Graficos aplicados

9.1. Grdficos aplicados a la organizacicn de obras.

8.2, E1 Planning de obra,

8.3, Estudio detall

ado del diagrama de Gantt.
Gantt de obra,

Leccién 10. Proyectos de Obra

10.1. El Proyecto de obra.‘concepto.

10.2, Estudio del pro
Su organizacidn,

10.3. Partes gue componen el proyecto de obra: ' RN
Estudioc de cada una- de ellas,

Leccién 11, Contratacién de Obras, Licitaciones

11.1, La organizacidén de 1a obra como reguisito previo a
: contratacidn-licitacidn, TR

11.2. Estudio econdmico de Dbroyectos,

11.3. Licitacidn y contratacidn. -

Leccidn 12. Organizacion detallada de Obras de Replanteo
Instalaciones de Obra. Movimientos de Tierras

12.1. Replanteo; Activades a considerar,

les. Secuencia de las actividades 4]
cia entre ellas,

12.2. Instalaciones de obra: Ubicacidn.

12.3. Movimientos de
Actlividades g consid
actividades y relacid

tierras:

n dependencia entre ellas,

Leccion 13, Organizacién detallada de Obras de Cimentac

ion
Estructora y Cubiertas

13.1. Cimentaciones: Actividade
Personal. Materiales. Secuencia de las ac
relacidn-dependencia entre ellas. Maguinaria,
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17.4.
13.2., Estructura: Actividades a considerar segin el tipo. Maquinaria.

Personal. Materiales. Secuenclia de las actividades y 17.5. X
relacién~dependencia entre ellas. Maguinaria. -9- HMateriales.

17.6, 1 .
13.3. Cubiertas: Actlividades a conslderar segin el tipo. 7.6 iﬁ::gnzi;a de las actividades y relacién dependencia
Personal. Materiales. Secuencla de las actividades y 5.
relacidn~dependencia entre ellas. Maguinaria.

Leccién 18. Organizacion detallada de Obras de Instalaciones
Leccion 14. Organizacién detallada de Obras de Albafileria 1 18.1. B

Clasificacidn.
14.1. Clasificacidn. ‘18.2. Actlvidades a considerar segin la clasificacidén.
14.2. Actividades a considerar segin la clasificacidn. 18.3. Personal.
14.3. Personal. 18.4. Maguinaria.
14.4. Materiales. 18.5. Materiales.

o 18.6. Secuencia de las abtividades ¥ relacldn-depéndencia
Leccion 15. Organizacion detallada de Obras de Albaiileria 11 entre ellas.

15.1. Maguinaria.

Leccién 19. Organizacién de Obras de Fumisteria, Decoracidn,

15.2. Secuencia de las actividades relacidn-dependencia oo
¥ ) Vidrieria y Acabados

entre ellas.

19.1. Clasificacién.

Leccion 16. Organizacion detallada de Obras de Carpinteria 19.2. Actividades a considerar en cada una de ellas. ' *°
16.1. Clasificacidn. ’ 19.3. Personal.
16.2. Actividades a considerar segin la clasificacidn. 19.4. Maguinaria.
16.3. Personal. 19.5. Materiales.
16.4. Maguinaria. 13.6. Secuencia de las actividades y relacidn-deﬁéﬁdencia

entre ellas.
16.5, Materiales.

16.6. Secuencia de las actividades y relacidn-dependencia

ontre ellas. i Leccién 20. Organizacién detallada de Obras de Urbanizacién

20.1. Clasificaciodn. iﬁ.

ok

Leccién 17. Organizacién detallada de Obras de Cerrajeria 20.2. Actividades a considerar segin la clasificacidn. 1’ ,

17.1. Clasificacidn, 20.3. Personal. ﬁ';
17.2. Actividades a considerar segin la clasificacién. 20.4, Maguinaria.

17.3. Personal.
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20,5, Materiales.

20.6. Secuencia de las actividades y relacidn~dependencia

entre ellas.

Leccién 21. Teoria de Grafos
21.1. befiniciones.
21.2. Ordenacién de un grafo.

21.3. Caminos mdximos y minimos.

Leccién 22. Estadistica, Probabilidad y Muestreo Aplicados a
la Construccién

22.1, Concepte de probabilidad,
'22.2. Clases,

22.3. Cdleculo de probabilidades.
22.4. Distribucion normal.

22.5. Muestreo.

Leccién 23. Matematicas y Técnicas aplicadas a la Programacién
de Obras

23.1. Distribucién de frecuencias.
23.2, Media,

23.3. Media de dispersidn,

23.4. Desviacién standar.

23.5. Varianza.

Leccién 24. El C.PM,
24.1. Concepto.
24.2. ReseRa histérica.

24.3. Andlisls de grafo.
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24.4. Proceso para establecgr el grafo,

24.5. Tiempo mds corto de los acontecimientos o sucesos.
24.6. Tiempo limite de los acontecimientos O Sucesos.
24.7. Bolguras.

24.8. Actividades criticas,- i

24.9. Camino critieo.

LT3

Leccion 25, El Pert-Tiempos. Probabilidad de Plazos
25.1. Concepto,
25.2. Resefia Histérica,
25.3. Andlisis de grafa..
25.4. Los tiempos en el Pert.
25.5. Praobabilidad de plazos.

25.6. Andlisis de la tabla de 12 funcidn de: distribucidn
normal.

Leccién 26, E1 C.p.M. Pert/Costos
26.1, Concepto.
26.2. Costos.
26.3, Costos directos, indirectos y totales,
26.4. Aceieracidn © reduccidn de un Proyecto en funcidn del
coste. . -

26.5, Cuadro de reducciones.

26.6. Grdfico de reducciones,

Leccién 27. Sistema de los Potenciales de Roy
27.1, concepto.

27.2. Resefia histérica.
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27.3. Andlisis del grafo.

27.4. Ligaduras, suceso, activiqad, tiempo mds pPronto,
-« tiempo limite y camino eritico.

27.5. Duraciones.

27.6. Holguras.

Leccién 28. Red de Precedencias
28.1. Concepto.
28.2, Resefa histérica.
28.3. Andlisis del grafo.
. 28.4. Ligaduras. Tipos.

28.5. Camino eritico.

Leccion 29. Equivalencia de redes
29,1, Cdnceptos.

29.2. Transformacién de un grafo PERT/CPM a un diagrama
Gantt. .

29.3. Gantt ligade con holguras.
29.4. Transformacidn de un grafo PERT/CPM a un grafo de Roy

29,5, Restricciones.

Leccién 30. La Programacion y los Ordenadores
30.1. Ideas generales sobre ordenadores.
30.2. Empleo de ordenador en la programacion de obras.

30.3. Hoja de datos.

Leccién 31. La Programacion Lineal. Introduccién
31.1. Exposicidn general,

31.2. Estructura.
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31.3. Probdlema bésico,

31.4. Resolucidn general.,

Leccion 32. La Programacién Lineal I1. Fundamentos Matemiticos
32.1. Matrices ¥ determinantes.

32.2. vectores Y espacios vectoriales.

32.3. Conjuntos convexos.

bl

32.4. Desigualdades lineales.

tdneas.

Leccién 33, El Problema General de Programacién Lineal I
33.1. E2 problema de programacidﬁ lineai.
33.2. Propiedades de una solucidn al problema.

33.3. Generacidn de soluciones de punto extremo.

Leccién 34, El Procedimiento de computo Simplex IV

34.1. Desarrollo de una solucidn pOSible minima.
34.2. Procedimiento de cdmputo,

34.3. Base artificiaj.

34.4. variables de holgura,

34.5. Interpretacidn geométrica,

Leccion 35, Método Simplex Revisado V
35.1. La forma general de la inversa.

35.2. La forma producto de la inversa.

Leccion 36. El Problema de Transportes VI

36.1. E1 prodlema general de transportes.
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32.5, Solucién de un conjunto de ecuaciones lineales simul-
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36.2. Procedimiento de cémputo para resolver el problema de
transportes.

36.3. Restricciones al problema.

Leceion 37. Programacion detallada de Obras de Replanteo
Instalaciones de Obra. Movimiento de tierras

37.1. Replanteo: Actividades. Dependencias. Tiempos. Redes.

37.2. Instalaciones de obra. Tipos y consideraciones a
efectos de programacidn,
37.3. Movimientos de tierras: Actividades. Dependencias,

Tiempos. Redes.

Leccién 38. Programacién detallada de ohras de Cimentacién
Estructuras y Cubiertas

38.1. Cimentaciones: Actividades. Dependencias. Tiempos.

Redes segin los tipos clasificados.

Estructuras: Actividades. Dependencias. Tiempos.Redes
segin los tipos clasificados.

'38.2.

38.3. cublertas: Actividades. Dependencias. Tiempos. Redes

segin los tipos clasificados.

Leceién 39. Programacion detallada de Obras de Albadileria I
39,1, clasificacidn y actividades.

39.2. Dependencias.

Leccién 40. Programacion detallada de Obras de Albaiiiteria II

40.1. Tiempos.

40,2, Redes segqin la clasificacidn.

Leccién 41. Programacién detallada de Obras de Carpinteria
41.1. Actividades.

41.2. Dependencias.
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41.3. Tiempos,
41.4. Redes.

Leccién 42. Programacién detallada de Obras de Cerrajeria

42.1. Actividades.
'42.2. Dependencias,
.42.3. Tiempos.

42.4. Redes.

Leccién 43. Programacién detallada de Obras de Instalaclones
43.1. cClasificacidn y acéividades.
43.2. Dependencias.
43.3, Tiempos.
43.4. Redes.

Leccion 44. Programacién detallada de Obras de Fumisteria,
Decoracién, Vidriera ¥ Acabados '

44.1. Actividades.
44.2. Dependencias.
44.3. Tiempos.

44.4. Redes.

Leccién 45. Programacién detallada de Obras de Urbanizacién
45.1. clasificacion y éctividades.
45.2. Dependencias.
45.3. Tiempos.

45.4. Redes.
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Leccion 46. Introduccion
46.1. Definicidn.

46.2, FElementos, regquisitos y dreas.

Leccion 47. Controles Incompletos
47.1. Concepto.
47.2. Accidn correctiva.
47.3. Resultados.

47.4. Andlisis.

Leccidn 48. Sistemas de Control
48.1. Introduccicdn.
48.2. Circuitos de control.
48.3. Control de un programa o proyecto.
48.4. Diagrama de adelantos y retrasos.
48.5. Control de un programa mediante ordenadores.

48.6. Curvas de control de un proyecto.

Leccion 49. El Control de Gestién
49,1, El1 control de gestion. Concepto y elementos.
"49.2. Regquisitos de los patrones de medida.
49.3. Delimitacidn de las dreas.
49.4. Resultados.
49.5. Accidn correctiva,

49.6. Ratlios,.
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Leccion 50. El Control de Obra |
50.1, Concepto.
50.2. Andlisis de los tipos de controles de obras,
50.3. Persopas que deben realizar los controles.
50.4. control de la mano de obra.

50.5. Control de los materjales.

"

50.6. Control de 1a maguinaria y herramientas.

Leccidn 51. El Control de Obra II _ _
51.1. control general de las actividades a pie dé obra.
51.2. Controles varios ejercidos por la empresa. -
51.3. control ejercido por el cliente.

51.4. Control ejercide por los estamentos oficiales,

Leccién 52. El Control de Obra I
52.1. Explotacidn de los resultados de control,
52.2. Explotacidn del control de mano de obra.
52.3. Curvas de Produccidn.
52.4. Explotacidn del copnsumo de materiales.
52.5. Explotacién del control gde materiales.

52.6. Explotacién de otros controles.

Leccion 53. El Control de Calidad
53.1, pué es calidad?
53.2, Departamento de control de calidad.

53.3. control estadistico de calidagd.

53.4. Muestreo,
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53.5. Criterio de aceptacién de materiales de muestreo.

Leccion 54. Control detallado de Obras de Replanteo
Instalaciones de Obra. Movimiento de Tierras

54.1. Replanteo: Actividades. Materiales. Mano de obra. Ma-
guinaria y herramientas.

Materlales. Mano

54.2. Instalciones de obra: Actividades.
de obra. Maguinaria y herramientas.

Materiales., Mano de obra.

54.3, M. Tierras: Actividades.
Maguinaria y herramientas.

Leccion 55. Control detallado de Obras de Cimentacién
Estructura y Cubiertas

55_1, cimentaciones: Actividades. Materiales. Mano de obra
Maguinaria y herramientas.

55.2. Estructura: Actividades., Materiales. Mano de obra.
Maguinaria 'y herramientas.

55.3. cubiertas: Actividades. Materiales. Mano de obra. Ma-
qgquinaria y herramientas.

Leccidn 56. .Control detallado de Obras de A]baﬁiler_ia

56.1. Clasificacion.

56.2. Actividades. Materiales. Mano de obra. Maguipnaria Yy
herramientas:-

Leccion 57. Control detallado de Obras de Carpinteria

57.1. Actividades. Materiales, Mano de obra. Haquinarja y

herramientas.

Leccion 58. Control detallado de Obras de Cerrajeria

58.1. Actividades. Materiales. Mano de obra. Maguinaria Yy

herramientas.
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Leccidn 59. Coniral detallado de Instalaciones

59.1. Fontaneria:; Actividades.

Maguinaria y herramientas. Nateriales. Mano de obra

59.2. Electricidad: Actividades.

Maguinaria y herramientas. Hateriales.

Mano de obpra.

59.3. Acondicionami
: ento y climatizacidn: Activi
riales. Mano de obra. Maquinaria y herr:;f:gizé Hate-

39.4. Seguridad: Acti
/ d tividades.
quinaria y herramient:s.uateriales- Mano de obra. Na-

Leccidon 60. Co.ntrol detallado de Obras de Fumisteria
Vidrieria, Decoracién ¥ Acabados

60.1. Fumisteria: Actividades.

Maguinaria y herramienmtus. Hateriales.v_yano de obra.

60.2, vidriera, ¢ > 3
. » decoracion y acabados: Actld
obra. Materiales. Maguinaria y herram:ig:g:s. Hano de

Leccién 61. Contro) detallado de Obra§ de Urbanizacién

61.1. Actividades,

MNat
herramientas. erlales. Mano de obra. Maguinaria y
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INGLES 1. OBJETIVOS GENERALES

inglesa.
« Introduccidn a 1a Pronunciacidn.
Reproduccidn oral,

L

INGLES II. OBJETIVOS GENERALES

.

Introduccicn a} inglés cientifico.

Lectura y comprension de textos semi-cientificos.

Adguisicién de vocabulario especifico.

Estudio de las estructuras gramaticales propias de los textos
cientificos,

Introduccidn a 1a eéxpresidn escrita.

Prictica de 1a expresidn oral,

Manejo de diccionario.

Revisidn de estructuras gramaticales bdsicas.

s Ay

.

[ R TN
« . -

.

Dado el notadle nmimero de alumnos gue acuden a esta Escuela
conocimientos de inglés, as Propésito del Departamento de

bdsicas  para asi poder introducirlos en temas de inglés
cientifico. Este es el objetivo a] que deben tender las

asignaturas tanto Inglés I como Inglés IT y e} Planteamiento
seria el sSiguliente;

CURSO DE INICIACI ON:

Voluntario para aguellos alumnos gque no tengan conocimien-
tos de inglés Por haber estudiado otra lengua.

El objetivo Principal seria facilitar al alumno la intro-
duccién a 1a lengua inglesa ¥ tratar de Proporcionarle un nivel
minimo para que no se encuentre en desventaja frente a otros
compafleros gue ya han estudiado inglés.

Asi, l1a asignatura gue actualmente se imparte como Inglés 1
pasaria a ser Inglés Iniciacidn Para principiante,

INGLES I:

Una vez adguirido el nivel minime expuesto anteriormente,
1os alumnos Pasarian a tratar temas de interés cientifico y

de 256 -165-




técnico generales. De esta forma, la asignatura Impartida

actualmente como Inglés II, pasaria a ser Inglés I.

Esta
figura en
tanto los
los gue ya

i ia, tal como
asignatura se cursard de forma obligatoria,
elgactual plan de estudios, por todos _%os alumnos,
gue han pasado por el curso de Iniclacidn, como por
poseen conocimientos de inglés.

INGLES II. NIVEL 1

INGLES II:

Asignatura obligatoria segin el actual plan de estudics.

Objetivos de esta asignatura:;

1.
2.
3.
4.
5.
6.

{ ién con textos clentificos auténticqs.
i:giii:r;zgg;prensién de textos cienti{icos auténticos.
Adguisicidén y uso de vocabulario especlf{co.'f'
Expresidn escrita de temas y conceptos c1g§§1 icos.
Expresion oral de temas y conceptos cientificos.
Utilizacién de diccionario monolingue.

4 r el curso de
El interés del Departamento de Iqigmas po
Iniclacién obedece a un planteamiento 1og:codq§irgigi;rgilgivg§
asignaturas. Puesto gue existe una gran di fl
éiire log alumnos gue han cursado inglei agter{orggntzsy i?s ;gz
te planteamien
no lo han hecho,' creemos que es Ao Theerde para 1o
Ccto a gue asi se podr;an_t{atar temas de : .
ggiisianéeg, qpor tener la posibilidad de entrar en su propio

campo de estudios y profesional.

Por otra parte, los niveles serian mucho menos marcados Y
los grupos mds homogéneos.
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URIT 1

LISTENING:
READING:
GRAMMAR :
FUNQ?ION:

UNIT 2
LISTENING:

READING;
GRAMMAR:

FUNCTION:

UNIT 3

-LISTENING:
READING ;
GRAMMAR:
FUNCTION:

UNIT 4

LISTENING:
READING :
GRAMMAR:
FUNCTION:

UNIT 5
LISTENING:
READING:
GRAMMAR:
FUNCTION;
UNIT 6
LISTENING:

READING;
GRAMMAR:

de 256

€an you help me;
Educaticn ip Britain,
Simple Present Tense.
Expressing Opinions (1
Asking Questions about

Starting a new job.
Choosing a Career.

/ Question Words.
) .
beople.

Simple Present / Imperative Form.

Prepositions

of Place

and MNotion.

/

Freguency

-Adverps:

Asking for help and
Using the telephone:
Giving Instructions.

advice.
taking messages.

The First week at work.

Holldays.

Revision of the Simp
Expressing Opinions

Reporting on and ans

le Past Tense.
r2)

wering guestions about activities

in the past,

Problems at work,

Accidents in the home.

The Present Perfect Tense (FOR and SINCE)
Apologising and Explaining / Reminding,

Making plans and arrangements,

Letter and Architect'
GOING TO and Present
Suggestions / Making

Holidays,
Planning your Budget.

s plan.
Continuous as Future Forms.
Excuses.

Comparative Forms: Adjetives and Adverds,

Countables / Uncounta

bles,
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Describing and Comparing.
Talking about money,

FUNCTION:

UNIT 7
LISTENING: Planning a Holiday.

READING : Alternative Sources of Energy.

GRAMMAR:; Simple Future Tense for Predlctions:

PUNCTION: Expressing Opinions (3) and Predictions.
Agreelng and Disagreeling.

UNIT 8

LISTENING: Getting to work.

READING: Making Business Arrangements.

GRAMMAR: MODALS: may / might / can / could.
Conjunctions: BBCAUSJE{.‘&) . MODALS

FUNCTION: Expressing Opinions using .
Nagrating and Seguencing using 50 and BECAUSE.,

UNIT 9

LISTENING; A News Broadcast.

READING: The Guinness Book of Records.
GRAMMAR: Superlatives.

The Present Perfect with EVER.and NEVER.
FUNCTION: Expressing surprise (1) and Dismay.
UNIT 10

LISTENING: Coincidences.

: Jane Austen (novelist) and other famous pqople.
gﬁ:ﬂﬁ:ﬁ: The Past Continuous / Contrast with The Simple Past.
Future Iin the Past.
FUNCTION: Expressing Surprise (2).
Narrating Past Events.
Apologising and Explaining.
UNIT 11

LISTENING: Helping a New Neighbour.

READING: Writing a letter to the Editor.
GRAMMAR: Reported Speech with Temporal Cluses: Questlions,
FUNCTION: Reporting Past Events.
Apologising, greeting and introducing.
ONIT 12

LISTENING: A Holiday in Canada.
READING: Burglaries.
GRAMMAR: First Conditional Sentencas.

~168-
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MODALS: should / Shouldn’t.

FUNCTION: Warnings. e
Giving advice,
Writing Telegrams,

UNIT 13

LISTENING: Asking.

READING: The Jury Systenm.
GRAMMAR The Passive: Past / Present / Present Perfect.
Functron: Writing a Letter of Application.
Espressing Sympathy,
UNIT 14
LISTENING: Ballet and the Theatre.
READING: Hobbies.
GRAMMAR: Gerunds after verbds ar liking and disliking.
Gerunds after Prepositions.
FUNCTION: Talking about preferences.
Expressing likes and dislikes.
UNIT 15

LISTENING: Competitions.

READING: Activity Holidays.

GRAMMAR : MODALS: must be / can't be / must have been.
Revision of HAVE Tp and gerunds.

FUNCTION: Making logical deductions.
Using BUT to introduce a contrast between
adjectives, ’

UNIT 16

LISTENING: Job satisfaction / ambitions.

READING: Running a hotel,.

GRAMMAR: Second Conditional Sentences.

FUNCTION: Talking about wishes and ambitions.
Giving advice.

UNIT 17

LISTENING: Street Markets,

READING: Life in the Past,
GRAMMAR: To have something done.
FUNCTION; Complaining.

UNIT 18

LISTENING: Health.
READING: Student Grants.
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GRAMMAR:
FUNCTION:

UNIT 19
LISTENING:

READING:
GRAMMAR:

FUNCTION:

UNIT 20

LISTENING:
READING:
GRANMAR:

FUNCTION:

Difference between 'I'm having?! and 'I have'’
Making an Appointment.’

Discursive Writing: On the other hand / however /[
apart from this.
Making Notes.

Computers.

Comparing newspaper articles.

Collectives and Countables [/ Uncountables.
A/ an / one / it in responses. ;
Revision of some /[ any.

Evaluating guality of iInformation.
Interrupting,

Talking about guantity / Abstract concepts.

Charities,

What Computers can be used for.
Reflexives.

Past Perfect.

Revision of Reported Speech: SAY / TELL.
Reporting information: spoken and written.
Sequencing.
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- DISCOVERING ENGLISH
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Cassell - 1.932

~ DISCOVERING ENCLI,
DASCOVERINC SH WORKBOOKX
Casell - 1,984

BOOXS OF INTEREST

— A BASIC ENGLISH ¢
Eastwood. o RAMMAR., EXERCISES.

o.U.p. - 1.987

= A BASIC ENGLISH GRAMMAR
Eastwood, J, angd Mackin, R.
Spanish Edition O0.U.p, - 1.987

- EQGLIS VERBS
Giner Alcafiiz, r. a,
Berta Print, §.,A. - 1.986

= BASIC ENGLISH USAGE
Swan, M

Edicidn Espajicla, D.U.P..- 1.988
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INGLES II. NIVEL 2

UNIT 1

READING; Metals.
GRAMMAR : Active and Passive
Comparatives and Superlatives.
Adverbs and Adjetives,
LISTENING: Metals content of automobiles,
Instructions for conducting three simple experiments.

UNIT 2

READING: Measurement.

GRAMMAR: Modals,
Connectors: 1like / Unlike / Whereas / Although [/
However,

LISTENING: Ways of grouping (classifying) measuring devices.
Practising the correct wWay to express some numbers
and egquatlons.

UNIT 3

READING: Heat Pumps.

GRAMMAR Prepositions denonting Location angd Movenment.
Indefinite and Definite Articles. .

LISTENING: Location of different buildings on the University
site. .

UNIT 4

READING: Energy, Heat and Work.

GRAMMAR ; Capacity and Ability.
Reporting on progress,

LISTENING: Conversation between two students to check some facts
about a lecture.

URIT 5

READING: Alr-Conditioning Systems.
GRAMMAR: Expressing Reasons: SINCE / AS / BECAUSE / BECAUSE OF
Expressing Purpose: IN ORDER TO / SO THAT / o,
LISTENING: Main Uses of the Refrigeration Process.
Conversation: Peter and Mr. Edward.

UNIT 6

READING: Data Communications.
GRAMMAR: Past and Present Perfect.
Relative Pronouns.

| -173-
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LISTENING: The Structure of Computers.
Discussion about Computers.

uNIT 7

READING: Refrigeration Systems.

GRAMMAR: Comparisons: Both ... and / Neither ... mor /[ 1In

comparison with / Compared with.

Contrasting: While / Whereas / However '/ on the other

hand.
LISTENING: A new kind of Heating System.

" ONIT 8
READING: The Design Process.
GRAMMAR: Modals of Obligation.
Hypothesising: 2nd Conditional.
. Hypothetical Statements. .
LISTENING: Components used in Bullding.
wNIT 9 - .l

READING: Description of a house.
LISTENING: Explaining Drawings.

UNIT 10

READING:  Frames: A Single-storey Structure.
LISTENING: A Drawing of a Structure. - o

UNIT 11

READING: Concrete.
LISTENING: Measuring the Dimensions of a Building.

UNIT 12

READING: Heating a building.
LISTENING: A Packaged air-conditioning Unit.

UNIT 13

READING: A contract.

LISTENING: Discussion on the Application of Cost Control _to

Buuilding Contracts.

URIT 14

READING: The effects of the Surface Area/Volume

Architecture.
LISTENING: Measuring the Heat Lost from Buildings.
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UNIT 15

READING:
UNIT 16

READING:
LISTENING:

Ratio in

202 de 256

Concrete Fail
LISTENING: Structural Failgee o 20

Ilure.

Flre Protection.
Fire in Buildings.

w to Prevent them,
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ADDITIONAL READINGS

1. TECENICAL REPORT AND ESTIMATE,
2, AIR - CONDIPIONING.

3. MAN TRE MASTER - BUILDER,

4. SYSTEM BUILDING.

5,

6.

A CONTRACT BETWEEN A BUTLDER AND BIS CLIENT,
CRANES .,

7.X FINDING A PLACE TO LIVE.
8. THE BRITISH AMERTCAN DICTIONARY.
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= NUCLEUS ENGLISH FOR SCIENCE AND TECROLOGY:

BOOKS OF INTEREST FOR THE ADDITIONAL READINGS

~ UNDERSTANDING TECHNICAL ENGLISE - 3

= AUTHENTIC ENGLISH FOR READING - 1,

- CASSELL’'S STUDENTS? ENGLISH GRAMMAR.

— THE PENGUIN DICPIONARY OF ARCRITECTURE.
Fleming, 7., Honour, H. ang Pevsner, N.
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OBJETIVOS DOCENTES

Debe teper como objetiv,
Y aplicacidn concreta de 1
alumno en las [

rofesional, de modo operativo,
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PROGRAMA

SEMANA 1 y 2

- ESPUDIG DEL DPROYECTQ
~ DOCUMENTACION EN TORNG AL PROYECTO

= ESTUDIO DEL PLIECO GENERAL DE CONDICIONES
~ ESTUDIO DE 1A MEMORTA

SEMANA 3

- OFICINA TECNIC
= ESTUDIO EMPRESA CONSTRUCTORA

= ESTUDIOQ bE ARQUITECTURA
ICA

SEMANA 4

~ NORMATIVA DE VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
= VER 5I CUMPLE. CAUSAS

SEMANA 5§

= LICENCIAS LEGALES

- LINEAS

— SQLARES

~ ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

— SOBRE EIL S0LAR: ESTUDIO DEL REPLANTEO, ESTUDIO TOPOGRAFICO
= VOLUMEN DE DENMONTE ¥ TERRAPLEN .
~ MOVIMIENTO DE TIERRAS

- MAQUINARTIA A EMPLEAR, RENDIMIENTG
~ TRANSPORTE

SENANA &

~ ORGANIZACION DE LA OBRA

SEMANA 7

=~ ACCIONES EN LA EDIFTCACION
= MEMORIA DE CALCULO

SENANA 8

= METODOS APROXIMADOS
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- METODO DE CROSS
— APLICACION

SENANA 9 y 10

= CIMENTACIONES. DETALLES. NORMAS

SENANA 11 y 12
- MUROS. DETALLES. NORMAS

SENANA 13 y 14
= VIGAS Y PILARES

~ MANEJO DE ABACOS
— ARMADO DE VIGAS Y PILARES.

SEMANA 15 Y 16
~ FORJADOS. CALCULO

DETALLES. NORMAS

- PLANOS. DETALLES., NORMATIVA

SENANA 17

~ RAMPAS Y ESCALERAS. PLANOS
- CALCULO. NORMATIVA

- DETALLES CONSTRUCTIVOS
SENANA 18

- DETALLES DE ALBANILERIA

-~ NORMATIVA

SEMANA 19

- CUBIERTA. NORMATIVA

SEMANA 20 y 21

— INSTALACIONES DE FONTANERIA Y DESAGUES
— NORMATIVA

.=-186~
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SENANA 22 y 23

~ INSTALACIONES pr E
- NORMATTOL LECTRICIDAD

SEMANA 24

~ INSTALACIONES Esp
~ NORMATIVA PECIALES

SENANA 25

- CALEFACCION v ar
- NORMATYUS RE ACONDICIONADO

SEMANA 26

= AISLAMIENTQ TERMT
- NORMATIVA CO ¥ AcusTICD

SEMANA 27

=~ SEGURIDAD E HIGIENE
= PROYECTO pE INCENDIOS, NORMATIVA

SEMANA 28
=~ CARPINTERIA

— CERRAGERIA
~ NORMATIVA

SEMANA 29

= PROGRAMACION
- MEDICIONES
= VALORACIONES

SENANA 30

=~ DOCUMENTACION FINAL DE OBRa
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P. 773

DEPARTANENTO DE ORGANIZACION DE ENPRESAS
ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD

ASIGNATURA:BCOHUHIA

TERCER CURSO

OBLIGATORIA

HORAS SEMANALES: Tedricas 3

-189-

OBJETIVOS DOCENTES

-1. INTRODUCCION

Nuestros tdcnicos desarrollan sy actividad brofesional, en
general, dentro de una empresa, sea propla o ajena, con unas
atribuciones gue le obligan frecuentemente a Intervenir directa
0 indirectamente en la toma de declsiones que afectan al
componente econdmico de la Empresa.

No olvidemos Que el fin de una émpresa es el mdximo
beneficio y que su  funcidn o actividad, es e] medioc para
logrario. En general nuestros técnicos Pesentan un
desconocimiento de la faceta econdmica de la ampresa
radministracidn, organizacicn, gestion, trdrfico mercantil, etc.)
temas en los gue directa o indirectamente interviene o 1le
afectan en su actividad Profesional.

El corracto funcionamiento de una empresa, depende de un
eguipo humano, gue forman una cadena, de la cual nuestro Técnico
&5 un eslabdn, gue no sdlo debe de dominar su especlialidad, sino
también conocer el factor econdmico, bdsico de toda empresa.

i EL OBJETIVO que se pretende, es Impartir a nuestros alumnos
i unos conocimientos eminentemente pricticos que le permitan
i conocer de una forma real, los diferentes aspectos econdmicos
gue se encontrard en su actividad profesional.

El nivel medio de los contenidos es relativamente elemental
dado gue va dedicado a un alumnade con carencia de base de
conocimientos de 1a materia y gue su actividad no es la
econdmica.

Bdsicamente el contenido de la materia que se verd en el

curso, se divide en tres grandes blogues, correspondiente cada
uno a un trimestre,

1. Unidad:

En ella se introduce al dlumno dentro del Contexto de la
Economia en general y de la empresa estudiando la relacidn
entre ellas y su evolucidn. .

2. Pnidad:
En ella se estudian los documentos mds importantes del

trdfico mercantil {Letra de Cambio, Cheque, etc..). E1
sistema financiero, ¥ los diferentes tipos de empresa desde

-191-
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el punto de vista juridico y funcional.

3. Unidad: '

i iero de ila Empresa,
1la se aborda el estudio financ_
as.i".mr:cn;a:a-z todos estos componentes econdmicos aplicados o
relacionados con la Construccicn.

2. CONCLUSION

. Creemos gque con estos conocimientos, vistos ds 23.;& af:::::

general, dado el tipo de alumno, 3e ig pgggzg;icg-;mpresarial
ue posea unos conocimientos de tipo :
gﬂgalegperﬂi ta desenvolverse con sultura dentro de este campo

-192-
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CAPITULO 1
EVOLUCION DE LA ECONOMIA Y LA EMPRESA

Tema 1.
Economia, Empresa ¥ Entorno

Tema 2.

Economia vy empresa en la Edagd Antigua. Origenes del sistema
productivo. Las grandes culturas. .

Tema 3,
‘Economia y empresa en la Edad Media.

Tema 4.

Economia 1y eémpresa en la Edad Moderna: los siglos xv Yy XVI. EI1
Capitalismo Comercial.

Tema 5,

Economia y empresa en los siglos XVIT y XVIII. El Mercantilismo.
El Liberalismo econdmico. La Revolucidn Industrial. :

Tema 6.

3

Economia y emnpresa en el siglo -XIX. Las revoluciones
politico-sociales.

Tema 7,
Economia y empresa en el siglo XX. La escuela soclalista. La
escuela neocldsica. £l pensamiento Keynesiano.

Monopolios,
Oligopolios. Moldinge. La revolucién tecnoldgica.

Tema 8.

Economia y empresa en nuestros dias. Funcidn social Y econdmica
de la empresa. Agrarizacién, industrializacién, reconversidn.

Tema 9.

Las sociedades mercantiles. Clases de sociedades,

Derecho
Mercantil, El Cédigo de Comercio. El Registro Mercantil].

=-193-
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CAPITULO I1

LA ACTIVIDAD ECONOMICA Y LA EMPRESA

Tema 10.

E1 Patrimonlo. Concepto juridico, contable y econdmico. La
Contabilidad, Patrimeonio y contabilidad. El1 Inventario. :

Tema 11.

Elementos . primarios de 1la contabi8lidad. Activo, Pasivo,
Capital. Concepto de financiacidn. Financlacién propia y ajena.
E1 Balance.

-

Tema 12.

Los Hechos contables. Las cuentas: Debe, Haber, Saldo. La
Partida doble: cargo y abono. Personificacién de las cuentas.

Tema 13.

El Patrimonio: elementos del Patrimonio. El Inventario.
valoracidn .de los elementos del . inventario. Confeccidn -del
inventario. .

Tema 14.

Los i1ibros de contabilidad. cClases de .1ibros. Libros
obligatorios. Legislacidn. -

Tfema 15.

Libro Diario: su manejo. Libro Mayor: su manejo. Libro de
Inventarios y Balances. Erores en los libros: su correccidn.

Tema 18.

El ciclo contable:; apertura, gestion, cierre. Los resultados de
la empresia. Cuenta de pérdidas y ganancilas. Capitalizacidn de
resultados.

Tema 17.

El Plan general de contabilidad, antecedentes. Contenido,
caracteristicas y objetivos del Plan. Plan de contabilidad para
la peguefa y mediana empresa.

-194-
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CAPITULO III

DOCUMENTOS DE TRAFICO MERCANTIL

Tema 18.

La Letra de cambio, antecedentes. La letra de cambio en nuestros

dias. Format 1
de cambio. © ¥ timbre. Personajes que intervienen en la letra

¥ Tema 19.

Actos Posteriores a 1la cor 3 ; ‘
s eacién de la letra d am .
;ceptacion, endoso, aval. Pago de la letra de canbioe ? blos
rotesta. Acciones legales. ’ zpago.

Tema 20,

Los Chegues-talon
Requisitos. és, antecedentes. Personajes gue intervienen.

Tema 21.

El pago y el impago. EI pro i
el tenedor: civiy gpenaJ{J testo. Acciones gue puede ejercitar

CAPITULO IV

EL SISTEMA FINANCIERO

Tema 22.
Dinero. Sistema monetari [

. 0. 51 [ o
Ordenacidn bancaria Espafiola; stena financiero Bepariol.
Tema 23.

La Banca privada. Entidades oficlales de Erédito.
Tema 24.
Cajas de ahorros y crédito cooperative, Otras

financileras. entidades

Tema 25,

Mercados primarios i
: ¥ secundarios de ]
nuestros dias. La inflacidn, valores. la bolsa en
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CAPITULO V

LA EMPRESA Y SU FORMA JURIDICA

-fena 26.

La sociedad colectiva. Caracteristicas. Constitucion. Re;aqiones
internas y externas. El socioc industrial.

Tema 27.°

‘La ' ia ‘as. stitucidn. Clases
La socledad comanditaria. Caracteristicas. Const
de sociedades comanditarias. Relaciones internas y externas.

Tena 282

La socliedad de responsabilidad limitada. Caracteristicas.

Constitucicdn: fundacion simultdnea y sucesiva. Relaciones
internas y externas.
Tema- 29.

ini Caracteristicas.
La socledad andénima, antecedentes. _
Constitucidn;: rfundacion simultdnea y sucesiva. . Relac;opes

internas y externas.
Tema 30. _ - .
Organos de la sociedad andnima: drgano deliberante y organo de
representacion y gestidn.

Tema 31.

El capital social. La accidn: sus clases. Las obligaciones.

CAPITULO VI

ESTUDIO FINANCIERO DE LA EMPRESA

Tema 32.

e de valoracidn.
Valoracién de la empresa. Principlios bdsicos . D
Valores de la empresa: matemdtico, de liguidacidn, de
reposicidén, sustancial, bursatil, de rendimiento. Fondo de
Comercio.

: r
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Tema 33,

La gestidn financiera de la empresa. El1 ciclo de explotacidn,
Los Tecursos financieros: Propios y ajenos. Periodo de
maduracidn y el fondo de maniobra., E1 Balance. La funcidn
financiera y su eguilibrio. Cuenta de explotacidon. Cuenta de
perdidas y ganancias,

Tema 34.

Los Ratios. Ratlos de sitwacidn. Ratios de sintesis. Solvencia y
y liguldez. E1 fondo de rotacidn,

Tema 35,

Estudio gel Fondg‘de Rotacidn. Influencia de 1la explotacidon en
el fondo de rotacidn. Los ratios del fondo de rotacidn. Quiebra.
Suspensidn de pagos. :

Tema 36.

El Cas@-Plow.~Anélisis de la solvencia a corto plazo.-Raths de ’
Tesoreria.

&
Tema 37.

La dimensién de 1la empresa, La productividad. Los Costes. E1
Punto Muerto. Anilisis del Punto Muerto.

Tema 38,

Amortizacidn. Significado financiero, econdico Yy téecnico del

proceso de amortizacidn. Sistemas de amortizacicdn. Amortizacisén
financiera. . . C

CAPITULO vII
ECONOMIA Y CONSTRUCCION

Tema 39,

La ipdustria de 1a Construccidn en Jla economia naciohal.

Prqblemética general del sector. Normalizacidn, racioralizacidn
e industrializacidn.

Tema 40.

La empresa fonstructora. Caracteristicas econdmicas. Evolucidn
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.de .la  capacidad - productiva’ y dé -1d ' produccidns-” Problemdtix
~actual. . [RIVES & T -f-f‘& .-.\,, s = : < L

fema 41. ' Cinte T A T {

La imdustria derivada y auxiliar de la construccion.

 Tema 42.:: DT

’—:Jg.'

gradiente de densidad, Las

Renta urbana. Bl Suelo. La funcion de

dreas urbanas. lLocalizacién residencial. ILocalizacion™™ no

residengial: industrias y servicios. El modelo de | zonas
i e N R T e

by | il .,

Tema 43.

-

1a Vivienda. £l mercado de la vivienda. La -actividad

administrativa de fomento de la vivienda, antecedentes.
-iviviendas - protegidas * y~bonificables. ' Viviendds ‘de ™ renta

limitada. SEEROTS

o .

: E1 primer Plan Nacional de la Vivienda. El ‘segind6-Plan Nacional
de la Vivienda y la politica de-vivienda “Hasta 179797 El "'Plan
Trienal de la vivienda 1,581 - 1.983. R

(
rema #4. T {
|

Tema 45.

Politica.iFinanciérs ‘emel ‘sector -dé la comstruccion. ad
orficiales de Crédito: su accidén. La Bapca privada y 'las™ Caj.
de Ahorro, su participacidn.

ey
.
-
e

-

1
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OBJETIVOS DOCENTES

- CONOCER
las diferentes técnicas de control de calidad de los materiales, produE
tos y fabricas que intervienen an una obra de construccidn.

- INTERPRETAR

los resultados de los diferentes ensayos que permitan juzgar la acepta-
cidn, rechazo o decisidn a adoptar.

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
(B.U., ~ 1.972)

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIOQRES
ARQUITECTONICAS

ASIGNATURA : CONTROL DE CALIDAD
OPTATIVA
HORAS SEMARALES : Tedricas 1 - Practicas 1

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente con el programa de la
asignatura Control de Calidad del Plan de Estudios de 1977 de la titulacién de Arquitectura Técnica.
Y para que asi conste, expido la presente a los efectos oportunos.

Escueta Téenica Superior

de Gestion en la Edificacion 215 de 256
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TENARIC

LECCION PRIMEBRA.-

Controles a realizar en derribos y demoliciones. Control de la seguridad
en los trabajos. Testigos. Elementos singulares a controlar: medianeras,
estructuras, cublertas, cuerpos volados.

LECCION SEGUNDA.-

Controles a realizar en obras de tierra. Comprobacion de taludes.
Grado de humedad del terreno. Coeficientes caracteristices de Jlos
terrencs: éngule de talud natural y fuerzas de cohesién. Aparato
de Casagrande.

LECCION TERCERA.-—

Controles en obras de movimientes de tierra. Controles en excavaciones
¥ veciados. Controles en rellencs y terraplenes. Enayos Proctor normal
¥ Proctor modificado. Controles especificos a realizar, caso de producir-
se excavaciones con agotamientos de agua: control de arrastre de
finos, control de modificaciones del nivel freatico.

LECCION CUARYA.-—

Estudios y controles geotécnicos. Ensayos de terrenos: a pie de cbra
y de laboratorio. Campafias .de reconccimientsd” establecidas, Sondecos.
Ensayos de penetracidn: penetrdmetro estitico, penetrémetreo dinamice
¥ penetrometro standerd. Carga con placa. Ensayos de laboratorio:
contenido de humedad, limites de Atterberg, compresidn, edométrico,
granulométrico, contenide de sulfatos.

LECCION QUINTA.—

Estructuras de hormigén armado y en masa. Control de recepcién de
log materiales: cemento, &ridos, agua, armaduras, aditivos. Controles del
hormigon de central de confeccién de hormigones.

LECCION SEXTA.-

Diferentes momentos en la realizacidn de loe controles para obras
de hormigén en masa y armado: controles previos a la ejecucidn, controles
durante la ejecucién y controles después de la ejecucidn. Ensayoes
a pie de obra y de leboratorio. Ensayps prevics, caracterfsticos,
de control y de informacidn. Interpretacidn de los resultados.

i
LECCION SEPTIMA.—
Controles y ensayos a realizar a los aceros para estructuras de hormigén
armadp. Ensayo de rotura por traccidn. Interpretacidn de los resultados
segiin el tipo de acerp. Controles realizables a pie de obra.

LECCION OCTAVA.-
Ensayos destructives y no destructives. Esclerdmetro, utilizacidn,
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toma de datos, interpretacién de resultados. Pruebas de carga, interpre-—
tacion de resultados. Detectores de metales. Probetas testigo.

LECCION NOVENA.-

Estructuras metilicas. Niveles de control: reducido, normal e intenso.
Controles y ensayos de materiales base. Controles de equipos e instala-
ciones. Controles de soldadura. Controles organolépticcs de recepcidn.

LECCION DECIMA.-

Estructuras mixtas. Niveles de control. Control del hormigén. Control
del acero. Controles de ejecucidn.

LECCION ONCEAVA.-

Albafiilerfa. Control de replantecs. Controles de las obras de fabrica.
Controles de recepcién de materiales: ladrilles, cemento, arena,
agua. Ensayos de eflorescencia. Controles de ejecucidn de las fapbricas.

LECCION DOCE.-

Albafiileria, Controles a realizar en revestimientos continuos. Controles
de recepcidén de materiales: cemento, arena, agua, yeso. Controles
de efecucidn de revestimientos maestrades y sin mmestrar. Planeidad,
aristas, egspesor, textura.

LECCION TRECE.-

Solados Y alicatades. Controles .de recepcidn de los materiales. Ensayos
de resistencia a la abrasidn. Controles de ejecucidn.

LECCICH CATORCE.-

Canterfa y piedra artificial. Controles de recepcién de los materiales

a emplear. Garras y anclajes. Controles de ejecucién.

LECCION QUINCE.-

Cubricién - de edificios. Controcles de recepeldn de los ditferentes
materiales de cubierta: cerdmicos, de hormigén, pizarra. Controles
de ejecucldn: solapes, pendientes, recibidos. Puntes singulares de
la ejecucdidn: limatesas, limahoyas, cumbrera, aleros, Juntas de dilata-
cidn.

LECCION DIEZ Y SRIS.-—

Cubricidn de edificios. Controles de recepcidn de materiales de impermea-
bilizaeiédn. Ensayos. Controles de ejecucidn. Puntos singulares! solapes,
limstesas, limahoyas, Juntas de diiatacién, bordes libres, cazoletas.

LECCION DIEZ Y SIETE.-

Aislamientos. Controles de rececpcién de materiales. Controles de
ejecucién. Puntos singulares: puentes térmicos ¥ barreras de vapor.

LECCION DIEZ ¥ OCHO.—

Vidrieria. Controles de recepcidn. Contreles de ejecucidn.

LECCION DIEZ Y NUEVE.—
Carpinteria de taller. Controles de recepcién de la madera y de sus

derivados. Ensayos. Controles de ejecucién.

LECCION VEXNTE.-

Carpinteria y cerrajeria metAdlica. Controles de recepciéon de los
materiales y producteos. Controles de elecucidn. :
LECCION VEINTIUNA.-—

Instalaciones ordinaria. Controles de recepcitn de los materiales.
Controles de ejecucitn. Puntos singulares.

LECCION VEINTIDOS.~

Instalaciocnes especiales. Controles de recepcién. Contreoles de ejecucidén.
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
(B.Uu. — 1.972)

DEPARTAMENTO DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y
b1l e s 1

TEORIA DE ESTRUGCTURAS

ASIGNATURA : CIMENTACIONES Y FORJADOS
OPTATIVA
HORAS SEMANALES Tedricas 1 - Prdcticas 1

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente
con el programa de la asignatura Cimentaciones y Forjados del Plan de
Estudios de 1977 de la titulacién de Arquitectura Técnica.

Y para que asi conste, expido la presé‘lfite a los efectos oportunos.

o

cuela Técnica Superior
de Gestidn en la Edificacidn

Juana Cerdén Shyriano
SECRETARIA ETSGE

-1l -

UNIDAD TEMATICA 1L: CIMENTACIONES

TEMA 1: MECANICA DEL SUELO .

l.1.~ Objeto de la Mecdnica del Suelo.

1.2.- El suelec y sus tipos.

1.3.- El suelo como terrenc de cimentacién.

l.4.~ Reconocimientos geotécnicos.

1.5.- M8todos y técnicas de investigacién geotécnica.

TEMA 2: CARACTERISTICAS MECANICAS DE LQS SUELOS

2.1.~ Reslstencia al corte.

2.2.~ Compresibilidad.

2.3.~ Distribucién de tensiones en el terreno.
2.4,~ Asientos admisibles ¥ previsibles,

2.5.~ Hundimientos,

2.6.- Carga admisible del terreno.

TEMA 3: CIMENTACIONES SUPERFICIALES

3.1.- Generalidades.

3.2.- Zapatas corridas.
3.3.- Zapatas aisladas.
3.4.- Zapatas de medianerfa.
3.5.~ Zapatas de esquina.
3.6.~ Zapatas combinadas.

TEMA 4: CIMENTACIONES FLOTANTES

4.1.- Consideracicnes generales.
4.2.- Vigas de cimentacidn.

4.3.- Emparrilladas de cimentacidn.
4.4,- Placas de cimentacidn.

TEMA 5: CIMENTACIONES PROFUNDAS

5.1.~ Generalidades.

5.2.—~ Pozos de cimentacidn,
5.3.~ Pilotes.

5.4.~ Pantallas.

TEMA 6: MUROS DE CONTENCION Y DE SOTANO

6.1.- Tipologia.

6.2.~ Empuje activo, empuje pasive ¥ empuje al reposc.
6.3.~ Estabilidad al vueleo ¥ al deslizamiento.

6.4.— Dimensionamiento de muros de contencién.

6.5.— Cilculo de muros de contencidn.

UNIDAD TEMATICA 2: FORJADQS

TEMA 7: TIPOLOGIA

7.l.~ Caracteristicas Y. funciones de log forjados de e&ificacién.
7.2.~ Tipes de forjados.
7.3.~ Recomendaciones de empleo de los distintos tipos de forjades.
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TEMA 8: CALCULO DE ESFUERZOS

TEMA 9:

B.1.- Generalidades.
8.2.- Hipdtesis de carga.
8.3.- Métodos de cdlculo lineal.

8.4.- Métodos basados en la redistribucién plastica.

FORJADOS DE HORMIGON ARMADO

8.1.~ Cialcule de

esfuerzos.

9.2.- Dimensionamiento a flexidn.

9.3.~ Dimensionamiento a esfuerzo cortante.

%.4,~ Adherencia
9.5.~ -Fisuracién

¥ anclaje de armaduras.
y deformacicnes.

9.6.— Cuantias limites,

9.7.~ Voladizos.

TEMA 10: FORJADOS DE HORMIGON PRETENSADO

10.1.- Cilculo de esfuerzos.
10.2.- Dimensionamiento a flexién.

TEMA 11:

TEAA 12:

10.3.- Dimensionamiento a esfuerzo cortante.

10.4.- Adherencia y anclaje de armaduras.
10.5.- Fisuracidn y deformaciones.

10.6.- Cuantias

limites.

10.7.- Voladizos.

FORJADOS ESPECIALES

11.1.- Farjados
11.2.- Faorjados
11.3.- Forjados
ll.4.- Forjados
11.5.- Forjados
11.6.- Forjados

de semilosas.

de losas huecas.

de casetones.

en U invertida.

en T.

con viguetas y semilosas.

FORJADOS SIN VIGAS

12.1.- Generalidades.

12.2.~ Cilcules de esfuerzos.
12.3.- Comprobacién a punzonamiento.
12.4,- Dimensionamiento.

12.5.~ Disposiciones relativas a las armaduras.

- 13 -

"GEOTECNIA Y CIMIENTOS"
J.A. Jiménez Salas
Ed.: Hueda.

"CIMENTACIONES™
W.E. Schulze - K. Sinmer
Ed.: Blume.

"CALCULO DE ESTRUCTURAS DE CIMENTACION"
J. Calavera Ruiz
INTEMAC.
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J. Calavera Ruiz
INTEMAC.
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
(B.U. — 1.972)

DEPARTAMENTO DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y

TEORIA DE ESTRUCTURAS

ASIGNATURA: INFORMATICA
OPTATIVA
HORAS SEMANALES: Tedricas 1 - Pfacticas 2

DILIGENCIA

Y para que asi conste, expido la pgsente a los efectos oportunos.

Escueta Técnica Superfor

de Lestion enla Edificacién

Juana Cerdan Sonano

SECRETARIA ETSGE

_OBJETIVOS DOCENTES

. Para completar la formacisén en el area de las tecnologias,
Se desarrolla la asignatura de Informitica, con dos niveles Tundamenta~
les, en funeién de los conocimientos qQUe posea el alumno.

En un primer nivel, se plantea como objetive Tundamental,
proporcionar..al alumno Iog -conocimientos bésicos de programacion
¥ 5u aplicacidn en lenguaje basic. ’

En un segundo mivel, el objetive fundamental es la aplicacidn
de loa conocimientos adquirides en el primer nivel, a 1a resoluciédn
de problemas en el campo de 1la edificacidén, mediante ordenador,
as{ como el manejo de las aplicaciories especifipas.

s i
Para hacer constar que el presénte documento coincide ﬁelme:nte conTéel P?gma de Ia
asignatufa Informatica del Plan de Estudios de 1977 de la titulacién de Arquitectura Técnica.
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: IEMARIO
i

! INFORMATICA APLICADA A LA EDIFICACION
!

i TEMA 1 : INTRODUCCION

{ 1.1.~ Descripeidn de un ordenador digital.

! 1.2.- Estructura de un ordenader.

1.3.- Desarrollo histérico de los ordenadores.
1.4.~ Codificacidns .de la informacidn

DEFINICION Y ESTRUCTURACION DE UN PROGRAMA

2.1.- Intreduccidn.

2.2.- Fases del anilisis.

2.3.- Andlisis previo, andlisis funcional y andlisis organico.
; 2.4.- Programacidn.

2.5.~ Lenguajes de programacidn.

2.6.~ Programas fuente y programas objeto.

:

EL LEHNGUAJE BASIC: CONSTANTES Y VARTABLES

3.1.= Generalidades.

3.2.- Constantes numéricas.

3.3.~ Variables simples numéricas,
3.4.~ Variables miiltiples numéricas.
3.5,- Constantes alfanuméricas.
3.6.~ Variables alfanuméricas.

TEMA 3

as

TEMA 4 : EXPRESIONES:KY SENTENCIAS ARITMETICAS

: 4.1.- Expresiones aritméticas.

4.2.- Evaluacidén de una expresidn aritmética.
4.3.- Sentencias aritméticas.

4.4,~ Funciones numéricas.

TEMA 5

EXPRESIONES Y SENTENGCIAS ALFANUMERICAS

5.1.- Expresiones alfanuméricas.
5.2.- Sentencias alfanuméricas.
5.3.~ Funciones alfanuméiricas.

TEMA 6:: ENTRADA Y SALIDA DE DATOS

i 6.1.- Conceptos generales.
6.,2.~ Entrada de datos.
6.3.~ Salida de datos.

! 6.4.- Manejo interno de datos.

TEMA 7 : SENTENCIAS DE GONTROL

.

7.1.~ Conceptos generales.
7.2.~ Sentencias de interrupcidn.
7.3.—- Sentencias de control incondicional.

... 221de 256 | -

——— e R . Lt T PN L e TR T




TEMA 10

TEMA 12

TEMA 13

- 20 -

SENTENCIAS DE TIFPC DOGICO

B.1.- Constantes y variables logicas.
8.2.- Relaciones légicas.

8.3.- Expresiones légicas.

8.4.- Evaluacidn de una expresién logica.
8.5.- Sentencias de tipo lédgico.

CICLOS Y SUBPROGRAMAS

9.1.~ Introduccidn.

9.2.- Sentencias.FOR/HEXT.

9.3.- Funcienamientc de un cieclo FOR/NEXT.
9.4.~ Giclos miltiples.

9.5.- Subprogramas.

9.6.~ Sentencias de subprogramas.

MANEJOQ DE ARCHIVOS

10.1.~ Concepto de archivo. .
10.2.- Dispositivos de almacenamiento externo.
10.3.~ Sentencias para el manejo de archivos.
10.4.- Escritura/lectura en archivos.

APLICACIONES I: CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS

1l.1.~ Aplicaciones de métodes matriciales al caleculo de estruc
furas por cordenador.

11,2.- Método de la rigidez.

11.3.- Desarrolle esquemdtico de un programa.

APLICACIONES II: METQDOS ITERATIVOS DE CALCULG DE ESTRUCTURAS

12.1.~ Método de Cross.
12.1.- Subrutinas de cileculo.
12.3.- Desarrollo esquemético de un programa.

APLICACIONES III: APLICACIONES DE MICHROS EN EDIFICACION

13.1.- Tablas de dimensionado.
13.2.~ Programas de obras.
13.3.~ Mediciones y presupuestos.

- 2] =
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.PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
J(B.U. - 1.972)

*DEPARTANENTOC DE CONSTRUCCIOEES

ARQUITECTIORLICAS

ASIGNATURA : PATOLOGYA, TECHNICAS DE
RESTAURACION Y REHABILITACION

OFTATIVA

HORAS SEMANALES : Tedricas 2 - Prdcticas 1

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente con el programa de la
asignatura Patologia, Técnicas de Restauracién y Rehabilitacién del Plan de Estudios de 1977 de la -
titulacién de Arquitectura Técnica. ;
Y para que asi conste, expido la presente a los efectos oportunos.

B

TR e SASE TR iaee LT - Juana Cerdan iano Escuela Técnica Superfor
.SECRETARIA ETSGE de Gestion enla Edificacion
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l.— CRITERIOS CIENTIFICOS

l1.1.—~ INTRODUCCION

La disciplinem "PATOLOGIA, TECNICAS CONSTRUCTIVAS EN OBRAS
DE RESTAURACION Y REHABILITACION" estd intimamente ligada al concepto
de la COMNSTRUCCION, todo este progrema se mantiene invariable vinculado
a la misma, pues aln reconcciendo las diferenclas fundamentales existen-
tes entre "construir" edificios de nueva planta y "reconstruir" edificios
antiguos, en ambas intervenciones la arguitectura realizada, tendra
como soporte principal la ‘“construccién®, pero ne una construccidn
de poca entidad, einc con la consideracién de una "ciencia" de dificil
conocimiento y de una mds complicada puesta en préctica.

Hemos intentade cumplir este requilsito y conslderamos que
la Construccidn comenzé siendo intuitiva, continud apoydndose en
la habilidad de unos oficios, y terminé en la actualidad, basandose
cada vez mds en conocimientos cientificos gue amplian notablemente
el campo.

Pero no debemos olvidar, que en la Restauracién y en la
Rehabilitacidn de edificios, tendremos que seguir confiande en 1la
habllidad de antiguos oficios -que habré que recuperar necesariamente-
pues corremes el riesgo de no poder dar una respuesta adecuada a
nuestra intervenclén en edificieos.

1.2.— CONCEPTO DE PATOLOGIA, RESTAURACION Y REHABILITACION

El emplec de una terminologia made acorde con la medicina,
y mis aln con la =alud del organismo del hombre, ea alge mis que
una frivola moda sin justificacidn., Es evidentemente la asociacidn
inmediata de dichos términos a estados del edificio o de sus componentes,
entandidos como un todo organico, con su propia fisielogia, lo que
determina este léxico, cada wvez mas. generalizado, que no hurta 1la
Argquitectura de la Medicina, sine que adopta por considerarle el
idéneo para definir las enfermedades de los ediflcios.

El edificio, como organismo vive, se ve afectado a lo large
de su existencia, por. lesiones provocadas por agresiones de ‘todo
tipo, degradaclones o alteraciones en la egtructura internma de sus
compeonantes y materiales, pérdidas de nivel de servicie, incluso
obsolescencias de aus instalaciones y compeonentes.

+ La Patologia como ciencla que estudia las enfermedades,
es dzcir, lag alteraciones sobre el estado normal de un organismo
o de sus componentes, tiene. pues una aplicacidn directa en la construc-—
cién arquitectdnica.

La patologia de la construcclén, nos proporciona un magnifice
método para acercarnoe a los conceptos bisicos de las técnicas ¥y
sistemas constructivos. Pocos argumentos tan convincentes como loa
que proporclona la observacidn directa del defecto, pues podemos
organizar los Qiferentes pasos, desde el reconocimiento, analisis
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metocoligico de las causas posibles, diagnéstice y tras ese medi tado
estudie establecer 1las medidas de intervencion o tratamiente que
se traducird en la terapeltica idénea y eficaz al problema detectada.

A través de la Patologia misma, alcanzames desde el punta
de vista docente, el estudio de la construceién y sus técnicas; es
evidente mucho mas convincente, la explicacién que fundamenta los
conceptos, las técnicas constructivas, las compatibilidades entre
materiales, en el anilisis directo de los defectos qQue se derivan
del incumplimiento de las normas constructivas.

Pero, ademds, es el estudio de la Patologia de la Construccién,
lo que proporciona al alumng una visién critica mas certera, un eriterio
Profesicnal mis firme, que 1le permitird entre otras cosas adoptar
posiciéu prefesional, frente al climulo de normas y dispoeiciones
preceptivas.

No podemos olvidar que la importancia alcanzada actualments
por la Patologia de 1la Construccién, se debe principalmente al gran
auge d2 la Restauracidén y Rehabilitacifén de edificios esti teniendo
desce hace wvarios afios, y a las perspectivas que en el sector de
la construceidén se vislumbra para las prdximas décadas, donde 1la
construccidn de obras de nueva planta quedara estabilizada ¥ es en
la recuperacién de edificios existentes donde, se centrard el campQ
de la construccién.

Recuperacidn, Restauracidn, Rehabilitacién, Reutilizacion,
Consoclidacidn, Conservacién, Reforma, Remodelacién y otros, son términos
cuyo contenideo gira alrededor del aprovachamiento de edificios existente,
¥ a través de uno u otro tipo de actuaci6n en los mismos, y con usos
similares a los originales, inclusc totalmente diferentes.

Algunas de estas intervenciones, no alcanzan gran complejidad,
en funcidn de que se traten de actuaciones sencillas como las derivadas
del mantenimiente y conservacidn de los edificos, pero en otras son
intervenciones muy complejas, pues se trata de consolidacicnes, repara-
ciones de edificios que se encuentran en estados muy deficientes,
lo gque requiere unos téenicos muy campetentes, con un nrofundo conoci-—
miente y toma de datos de loa materiales y sistemas —que normalmente ya
no se utilizan- y de la organizacidn ¥ ejecucitn de los trabajos.

La Patologfa, el diagndstico certero, y la terapelitica ajustada
a las posibilidades reales, son en estas actuaciones fundamentales., Las —
técnicas constructivas en este campo, son con frecuencia, singulares,
por la especificidad del problema que han de resolver, por las posibili-~
dades de empleo de materiales, medios mecdénicos o medios humanos,
Y por una serle de limitaciones Ze caracter muy diverso {normativa
tanto wmunicipales como autondmicas o nacionales), actuaciocnes en
edificios con diffcultad de accesos, y a veces habitados, lo que
Incide profundamente en la necesidad de aplicar grandes dosis de
conocinientos en esta materia.

Restauracidn y Rehabilitacién, serdn pues 1los conceptos

que adoptaremos para la definicién de lag intervenciones a realizar
sobre cualquier edificio, cuyo estado se encuentre afectadn por diferen~

tes patolegias, pere teniendo en cuenta que la HRestauracién sera
considerada mds como una actuacidén material ¥ fisica en comparacién
con la Rehabilitacidn, donde se impone la funcidn social de declarar

el edificio apto, Gtil y capaz de ser habilitado nuevamente.

En resumen, las actuaciones materializadas, consistirian
en la aplicacién de wunas +técnicas constructivas -unas terapeiiticas~
que unas veces seran Restauracién por medio de reparaciones, censolida—
ciones o sustituciones, perc que siempre tendran como finalidad el
Rehabilitar el elemento constructivo, la parte o la tetalidad del
edificio sobre el que intervengamos.

2.— OBJETIVOS DQCENTES

— “ESTIMAR" el Patrimonio Arquitecténico.

~ "FORMAR" una mentalidad eritica. .

- "DISCERNIR" entre construir edificaciones de nueva planta ¥ reconstruir
edificios antiguos.

- "VALORAR Y RECUPERAR" los oficios artesanos.

— "ACEPTAR" la dificuitad de la disciplina y la necesidad de los equipos
interdisciplinares.

- "APLICAR" necesariamente la metodologia de los "Estudics previos", sea
cual fuese la intervencidn.

= “CONGCER" las diferentes técnicas constructivas que podran aplicarse en
cada caso concreto.

— "REDESCUBRIR" el amor al trabajo bien hecho.

~ "ACTUAR" con criterio,

- "TOMAR" decisiones, y

— "RESPONSABILIZARSE" de sus consecuencias.
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TEMARIO

PARTE 13 : SUBNUCLEOQ

1.I.— INTRUDUCCION Y GENRRALIDADES (DOCE LECCIONES)

1.1.1.- Terminologia, conceptos, teorias, cartas.internacionales y
legislacisn.

1.1.2.~ La construcecidn de la arquitectura.

1.2.3.~ La interdisciplinaridad.

1.1.4.~ Fases de la intervencién: los estudios previos.

1.1.5.~ El proyecto.

1.1.6.~ La progremacién, control ¥ ejecucidn de las obras.

1.2.- DERRIBOS, DEMOLICIONES Y TRASLADOS (TRES LECCIONES)

1.2.1.~ Generalidades.
1.2.2.~ Métodes de demolicidn ¥ derribo.
1.2.3.= Traslado de edificios.

1.3.~ LOS MEDIOS AUXTLIARES (TRES LECCIONES}

1.3.1.~ Los apeos.
1.3.2.~ Los andamios.
1.3.3.- Los medioa de seguridad.

1.4.— ENCIMENTACIONES (CUATRO LECCIONES)

l.4.1.~ @Generalidades.
1.4.2,- Patologias mis frecuentes ¥ diagnéstico de las mismas.
1.4.3.- Terapeiiticas a utilizar en su reparacidn.

1.5.- EN MUROS ¥ SOPORTES (CINCO LECCIONES)

1.5.1.~ Generalidades.
1.5.2,~ Patologias mas frecuentes ¥y diagndsticos de las mismas.
1.5.3.- Terapeliticas a utilizar en su reparacion.

1.6.— EN ARCOS;BOVEDAS Y CUPULAS (CINCO LECCIONES}

1.6.1.~ Generalidades.
1.6.2.- Patologfiats mis frecuentes ¥ diagnésticos de las mismas.
1.6.3.- Terapeiiticas a utilizar en su reparacién.

1.7.— EN FORJADOS TRADICIONALES (CINCO LECCIONES}

1.7.1.~ Generalidades.
1.7.2.- Patologias mas frecuentes ¥ diagndsticos de las mismas.
1.7.3.- Terapefiticas a utilizar en su reparacion.

1.3.- EN FACHADAS (SEIS LECCIONES)

1.8.1.- Generalidades. -
1.8.2.~ Patologias mas frecuentes Y diagnéstico de las mismas.
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1,8.3.~ Téenicas de limpieza y restauracidn de fachadas, RESUMEH : 62 LECCIONES DE TEORIA.

. .4._ " L " .
1.8 Fachadas "ciscara. " 22 LECCIONES DE PRACTICA.
1.5.~ EN CUBIERTAS TRADICIONALES (SIETE LECCIONES) , 84 LECCIONES DE UNA HORA QUE CORRESPONDEN

I A 2B SEMANAS LECTIVAS A 3 H. POR SEMANA.
1.9.1.~ Generalidades.

1.9.2.- Patologias mas frecuentes ¥y diagnbstico de las mismas.
1.9.3.~ Terapeiiticas a utilizar en su reparacidn.

1.10.~ EN OTROS ELEMENICS CONSTRUCTIVOS (TRES LECCIONES)

1.10.1.- En escaleras.
1.10.2.- En particiones. !
1.1G.3.= En chimenens, hornos, ¥ pozos.

1.11.~ EN REVESTINIEKTOS {CUATRO LECCIONES) ‘

1.11.1.- Generalidades.
1.11.2.~ Patologias mis frecuentes Y diagndstico de las mismas.
1.11.3.- Terapeliticas a utilizar en Su reparacidn.

1.12.~ EN INSTALACIONES GENERALES (DOS LECCIONES)

1.12.1,~ Generalidades.
1.12.2.- Patologias, diagnéstice, y terapeiiticas.

1.13.—- EN OBRAS.COITLEHEHTARIAS (TRES LECCIONES)

1.13.1.- Pavimentados exteriores.
1.13.2.- Muros de contencién.
1.13.3.- Jardinerias Y otras obras de urbanizacidn.

TOTAL: 62 LECCIONES DE TEORIA.

- PARTE 14 : PRACTICAS

P.l.—Introduccidn - Generalidades (3:lecclones)
P:2.~ Derribos, demoliciones Y traslados (1 leccidn}
P.3.- Los medios auxiliares (1 leccidn)

P.4.- Encimentaciones (2 lecciones)

S.- En muros y soportes {2 leceiones)

§.- En arcos, bévedas y cipulag (2 lecciones)
-7.= En for jados tradicionales {z lecciones)

8.=- En fachaoas (2 lecciones)

9.- En cubiertas tradicionales (2 lecciones)
P.10.- En otros elementos constructivos (1 leceidn)
P.11.- En revestimientos (2 lecciones)

P.12.- En instalaciones generales (1 leccién)
P.13.- En obras complementarias {1 leccién}.

TOTAL: 22 LECCIONES DE PRACTICAS.
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LECCIORES DESARROLLADAS POR EPIGRAFES

1.1.~ INTRODUCCION - GENERALIDADES (DOCE LECCIONES)

LECCION 1%: 1.1.1.- TERMINOLOGIA, LEXICO Y CONCEPTOS, TEORIAS, CARTAS IN-
TERNACTONALES Y LEGISLACION.

LECCION 22: 1.1.2.-

LECCION 32: 1.1.3.-

- cr 1alud.-

~ Bistematizacidn del léxico:

. Etimologia de las palabras.
. Léxicos relativamente afines.

Conceptos.

Criterios y teoriams.

-~ Manifiestos, cartas, directrices internacionales.
Legislacién:

. Repercusién de la normativa vigente.
. Las normas tecnolégicas y su aplicacifn en -
la restauracién y rehabilitacién de ediffcios.

LA CONSTRUCCION DE LA ARQUITECTURA.

Planteamiento cldsico de las relaciones entre la —
construccidn y la arquitectura.

- La construecidn soporte fisico de la arquitectura.
La esencia de la conatruceidn.

Los enveolventes del espacio construido.

Los movimientos en la construccidn. BT

Los elementos y las técnicas.

LA INTERDISCIPLINARIDAD.

— Funcién del equipo interdisciplinar en la restaura—
cidn y rehabilitacidn de edificios.

- El1 Arquitecto-Técnico en el equipo interdisciplinar,
- Andlisis de los diferentes componentss del equipe.
Coordinacién de los equipos.

Metodologia de trabajo.

FASES DE LA INTERVENCION: LOS ESTUDIOS PREVIOS.

LECCION 4%: 1.1.4.1.- Introduccién - Generalidades.

4 LECCION 5%: 1.1.4.2.-
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Objetivos de los estudios previos.

Formulacidn de conceptos y mé&todos.

Evelucidn histérica de los estudios previos.

El equipo interdisciplinar en los estudios pre—
vios.

Medicidn del edificio (documentacién grifica y foto-

grafical

Croquis y toma de datos.

Levantamiento geométrico.

Representacién grifica.

Métodos tradicionales.

Levantamientos fogramétricos.

Levantamiento de variaciones: desplomes, flechas.
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= La fotograr{a.
- Andlisis métrico, relaciones numéricas y geométri
cas.

LECCION 62: 1.1,4,3,- La datacidn del edificio.

~ Investigacién histérica
- Informacién archivos
- Lectura manuales
+ Detalles, textos, contratos.
- Investigacisdn geomorfoldgica y geotécnica.
= Investigacién arqueolégica.
~~ Investigacidn endrocronolégica.

LECCION 79: 1.1.4.4.- Andlisis tecnolégico.

- Analisis de los materiales empleados.

— Analisis de los diversos sistemas constructives.

- Andlisis de los Tactores que determinaron los ma-
teriales y sistemas empleados.

LEECION 12%:

i =

-=.Planing de la edificacién.

- Planing de implantacion.

- Contratos, responsabilidades, garantias.
= Adjudicacidén de la contrata.

- La empresa constructora.

- El encargado, el jefe de obra.

- Los técnicos.

1.1.6.2.- Contro) y ejecucién.

= Direccidn facultativa.
~ Maquinaria.

—~ La seguridad.
—~Trabajos previos.

- Los especialistas.

~ Oficios artesanales.
- E1 libro de obras.

— Certificaciones.

- Recepciones de obra.

= Estudio de las decoraciones con respecto a su na-

“ 1.2.~ DERKIBOS, DEMOLICIONES Y TRASLADOS (TRES LECCIONES)
turaleza y relacién cen el edificio,.

’ ) LECCION 13%: 1.2.1.— GENE D .
LECCION B2: 1.1.4.5.- Analisis patolégico. ON 13 2.1 EE“—EﬂEE—ﬂEEE

LECCION 101:

- Reconocimiento del edificio.

= Cuadro fisurativo ¥ de la degradacidén de los mate
riales,

= Levantamiento de las lesiones.

~ Investigaciones no destructivas.

= Pruebas destructivas.

= Controles y medidas de desplazamientos.

~ Controles y medios sobre la progresion de las le-—
siones.’

= El lenguaje de las grietas, su interpretacisn.

= Interrelacién de lag causas.

LECCION 99; 1,1.4.5.- Diagnéstico y evaluacién.

- Eatudio de las posibles causas de los dafios.
~ Diagnéstico.

= Primeras precauciomes-.

— Emergencias.

— Propuestas de actuacidn.

~ Yaloracién estimada de las propuestas.

EL_PROYECTO.
—_—r e

— Caracter{s“icas mas seflaladas,
- El1 detalle constructivo,

~ La memoria.

- El pliego de condiciones.

~ Las mediciones ¥ valoracién.

- Terminologia, conceptos.

— Contratacién, reaponsabilidades.
- Inspeccién previa.

- Primeras precauciones,

- Legislacién.

- Seguridad.

- Refuerze estructuras vecinas.

= Apeos, andamiajes.

LECCION l4%: 1.2.2.- METODOS DE DEMOLICION ¥ DERRIEOQ,

~ Demoliciones a mano.

— Demoliciones con miquina.

= Derribos manuales.

= Muros y estructuras verticales.
—= Techos y cubiertas.

- Arcos, bévedas y cfipuilas.

- Escaleras.

] LECCION 15%: 1.2,3.— TRASLADO DE EDIFICIOS.

— Andlisis critico ¥ consideraciones generales,

- Toma de datos.
- Organizacién de los trabajos.
- Nuevos eimientos.

— Desmontaje, transporte._depésito ¥ reposicion.

1.3.~ LOS MEDIOS AUXILTARES (TRES LECCIONES )
l.1.6.- LA PROGRAMACION, CONTROL Y EJECUCION DE LAS QBRAS.

LECCION 162: 1,3.1.,- LOS APEOS,
23 ATeEe
LECCION 11%: 1.1.6.1.~ La programacidn_y organizacisn.
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LECCION 17%: 1.3.2,-

LECCION 18%: 1.3.3.-
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Tipos de apeos en funcidén del material utilizado.
Tipos de apeos segln su utilizacidn.

Tecnologia de los apeos.

Apeos o recercado de huecos.

Apeos de mures {empujes).

Apeos de forjados.

Apeos en deslizamientos.

Patologias de los apeos.

Entibaciones.

LOS ANDAMIOS.

- Andamios de trabajo.

— Andamiocs protectores.

- Cimbras, -descimbrados.

- Andamios metilicos, andamios tubulzres.

- Andamios sobre ciipulas,

- Andamios en zonas de diffcil accesibilidad. (anda-
mios suspendidos}.

- Causas de los errores en cimbras ¥ andemios.

LOS_MEDIOS DE SEGURIDAD.

- Protecciones personales.

~ Precauciones en la utilizaciédn de raquinaria.

— Proteccieones colectivas.

- Electrotecnia de obra.

- Prevencidn de incendios.

- Estudic de seguridad e higiene en la restauracién
¥ rehabilitacidn de edificios.

1.4.~ CIMENTACIONES (CUETROSLEGCIONES)

LECCION 19%: 1.4.1_-

LECCION 20%: 1,4.2.-

GENERALIDADES.

- Introduccién a la patologia y reparacién de cimen
taciones. :

~ Andlisis histérico sobre reparacién de cimentacio
nes.

— Problemas asociados con la reparacidn de cimenta-

ciones.
- Concepto de recalce.
—~ Recopilacidn de antecedentes.
- Inventario de dafios.
— Primeras precauciones, apeos y apuntalamientos.

PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MIS~

MAS.

~ Deficiencias en el propio cimiento.

~ Deficiencias en 2l terreno de cimentacidn.
— Patologias encadenadas.

- Deficiente ejecucién.

- Variacidn, condiciones del entorna.

~ Excavacidn de sotanos en las pr-ximidades.

LECCION 21:

LECCION 22:
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— Desconecimiento del comportamiento de los suelos,
— Rellenos.
- Proximidad del agua.

1.4.3.- TERAPEUTICAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

1.4.3.1.-

1.4.3.2.-

Recalces por deficiencias del propio cimiento.

~ Inyecciones de hormigén al cimiento antiguo.
= Introduceidén de armaduras.

= Zunchado de vigas perimetrales.

- Pemelicién cimiento primitivos y sustitucidn.
— Ensanchamiente de la cimentacisdn superficial.

Recalces que se originan por insuficiencias de la
capacidad de carga del terreno.

~ Transferencia de carga a estratos mis profundos.

- Profundizacidn mediante pozos aislados o conti-
guos .,

- Micropilotes,

— Hormigén pretensado.

~ Inyeccioches y consolidaciones del terreno.

1.5.— WUROS Y SOPORTES (CINCO LEDCIONES)

LECCION 23: 1.5.1.- GENERALIDADES.

Tipclogia de los mures y soportes de [abrica.
Reconocimiento, toma de datos.

Lectura y valoracidn de las lesiones.
Primeras precauciones, apecs.

LECCION 24: 1.5.2.~ PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MISMAS

LECCION

LECCION
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Lesiones por causas ajenas a la fibrica.

Lesiones producidas por la humedad.

Lesiones por descomposicidn de los morteros,
Lesiones debidas a la mala calidad de las fibricas.
Lesiones por apertura de huecos en antiguas obras.
Lesiones en muros de sdtanos ¥ bodegas.

Patologias encadenadas.

1.5.3.~ TERAPEUTICAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

25: 1.5.3.1.-~

26t 1.5,3.2.-

Terapeiiticas para reparacidn de fisuras y grietas.

~ Sistemas tradicionales.

- Consolidacidn per inyeccién.

~ Reparacidn con tensores.

- Cosidos de mallazos.

= Cosidos con lafias o grapas metilicas.

- Nuevos enfoscados.{reparaciones estéticas).

Terapefiticas a utilizar contra la humedad.

- Zanjas de drenaje en el exterior dal edificio.
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- Drenajes en contacte con la cimentacidn origi--
nal.

- Seccionado del muro interponiendo barreras im—-
permeables.

- Construccién de trasdosados.

~iTaladros y rejillas de ventilacidn.

- Electrosmosis y electrosmosis - foresis.

—-Morteros de drenado.

— Sistemas de desecacidn.

LECCION 27%: 1.5.3.3,~ Otras técnicas de consolidacidn.

~ Tapado de huecos.

- Realizacidn de contrafuertes.

= Cosidos de hormigén armado.

- Consolidaciones interiores con hormigdn armado.
- Consolidaciones con hormigén en masa (interior)
-~ Cosidos con estructura metalica.

- Morteros de consolidacién (exterior).

= Hormigones proyectados o gunitados.

1.5.— ARCOS, BOVEDAS Y CUPULAS (CINCO LECCIONES)

LECCION 28%: 1.6.1.- GENERALIDADES.

— Tipologfias, anilisis constructivo.

= Principios mecdnicos.

— Andlisis de los movimientos.

= Primeras precauciones, apeos, cimbras.
- Andamios, medios de seguridad.

LECCION 29%: 1.6.2.~ PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MIS-

MAS.
- Arcos:
. Defectos de disefio y construccidn del pro
pio arce.
- Alteraciones del esiado de cargas inicia-
las.

. Deflcientes reparaclones.
~ Bbvadas:

. Defectos de disefie y construccién.
Alteraciones del estado de cargas inicia~-
les.

- Deficientes reparaciones.
- Cidpulas:

. Defectos ajenos a la propia cilpula.

- Defectos debidos a la propia clipula.

Deficientes reparaciones.
Patologias encadenadas.

1:6.3.- TERAPEUTICAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

LECCION 30%: 1.6.3.1.- Arcos.
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— Intrados:
' . Introduccidn de cufias.
: . Atirantamientos.
« Aplicaciones de gatos hidrafilicos.
. Sellados de juntas.
— Extrados:
- Refuerzoes superiores con dinteles.
. Desmontaje y posterior restitucidn.
- Realizado desnuevos arcos de descarga soli
tdarios.

LECCION 31%: 1.6.32.— BGvedas.

= Intrados:
- Introduseidn de cufas.
. Atirantamientos,
Sellados y rejuntados.
- Refuerzo con hormigones gunitados con ma—-—
llazo,
= Extrades:
Eliminacidn de cargas incidentes.
Macizadoe de senos.
- Rigidiraciones con hormigdn armado.o ladri
1lo.
+ Demolicién y. reconstrucecidn.

! LECCION 32%: 1.6.3.3.- Ciipulas.

= Intrados:
- Atirantamientos.
. Sellade. y rejuntados.
: " . Refuerzo con hormigones gunitados con ma—
llazo.
=Extrdados:
» Zunchades y encadenados.
+ Rigidacicnes.
. Inyecciones.
» Pemoliciones y reconstruccién.

1.7.— FORTADOS TRADICIONALES (CINCQ LECCIONES}

LECCION 332: 1.7.1.- GENERALIDADES

= La madera en la restauracién y rehabilitaciédn de
edifictos,

— Tipelogia de los forjades de estructura lefiosa.

~ Andlisis constructivo.

— Reconocimiento, ensayos no destructives.

= Primeras precauciones, apeocs. A

-~ Criterios de actuacidn.

LECCION 34¢: 1.7.2.- PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MIS-
MAS.

~ Dafios producidos por agentes bidticos:
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LECCION 351;

LECCION 363; 1.7.3,2.-

LECCION 372:
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- Hongos y bacterias.
Insectos xiléfagos.

. Mamiferos y aves. -
= Dafies producides por agentes abidticos:
. Atmosféricos.

. Mecanicos.
Quimicos.
. Humedad.

« Fuego.

— Patologias encadenadas.
- Reconocimiento de las caracterf{sticas y dafios
atribuibles a cada uno de los diferentes agen%es.

1.7.3.- TERAPEUTICAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

1.7.3.1.- Técnicas de proteccién ¥y mantenimiento.

1.7.3.3.-

Generalidades.

Saneamiento de zonas afectadas.

Tratamientos preventivos de la madera puesta en
gervicio.

Tratamientos curativos de la madera puesta en -
servicio.

Protectores quimicos.

Modo de aplicacién de los diferentes tratamien~
tos.

Técnicas de consolidaclén del forjado existente,

Introduccién.

Refuerzos tradicicnales.

Consolidacidn con resinas epoxi armadas.
Utilizacidn de prétesis.

Refuerzos con hermigén armade.

Ménsulas de piedra, ecarreras continuas,
Colgado de artesonados.

Pruebas de carga.

Técnicas de sustitucién.

Por materiales idénticos a los originales:
+« Madera
+ Madera nueva
. Madera laminada,

— Por materiales distintos de los originales:

. Perfiles metalicos
+ Elementos de hormigén
. Falsos techos.

1.8.- EN FACHADAS (SEIS LECCIONES)

LECCION 38%: 1.8.1.- GENERALIDADES.

- Toma de datos.
- Evaluacidn de daflos.

t LECCIQN 394: 1.B.2.1.-

|l “ZLECOION-AG43 .L.8.,2.2,—

! . .LECCION.41®:

- LECCION 421:
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— Criterios de actuacidn.

- Organizacién de los trabajos.
— Medios auxiliares.

— Cumplimientc ordenanzas.

- Intervencién técnica.

- Empresas especializadas.

— Los oficlios artesanales.

1.8.2.-

PATOLOGTAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS

HISHAS.

Patologias mis frecuentes.

- Patologias relativas al acabado exterior.

~ Patologias de los materiales pétreos.

— Patologfas de las obras de fabrica.

—Fatologias relativas al aspecto exterior.

— Patologias de los elementos metilicos {cerra—
jeria).

- Patologia de las carpinterias.

- Patologia de los canalones y bajantes.

- Patologia de cornisas, molduras Y otroa ele—
mentos.

- Patologfas de pinturas.

Acciones o causas que producen las mismas.

- Alteraciones debidas a los agentes atmosféri-’
COoS.

— Alteraciones debidas a la falta de manteni-——
miento,

- Alteraciones debidas a agentes bioldgicos.

— Defectos de construccién.

~ Defectos de digefio.

— Defectos causados por las humedades del terre
no.

- Defectos causados por otros agentes.

1,8.3.~ TECNICAS DE LIMPIEZA Y RESTAURACION DE FACHADAS.

1.8.3.1.~

1.8.3.2.-

Téenicas a utilizar en fachadas con elementos
de composicién pétrea.

— Consolidantes pétreos organicos.

- Consolidantes pétreos inorginicos.

— Consolidacidn con morteros de reposicién.
- Técnicas-de limpieza.

— Problemas especiales.

Otras técnicas en peneral.

- Técnicas en fachadas de telares de madera.

- Técnicas en reparacidn de obras de fibrica.

- Técnicas de reparacién de los elementos meti-
licos (cerrajeria).

- Técnicas de reparacidn de las carpinterias.

~ Técnicas de reparacién em aleros, cornisas,
moldnras ¥-balcones, '
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-~ Técnicas para mejorar las condiciones de aisla-

miento.

- Técnicas de limpieza de fachadas de edificios -

histérico - artistico - monumentales.
Técnicas de limpieza en edificies en general.

LECCION 43%: 1.8.4.~ FACHADAS “CASCARA".

— Andlisis eritico.

- Consideraciones generales.

Loz medfos auxiliares.

Los arriostratamientos.

Compatibilidad estructural entre antigua fachada

¥

nueva estructura.

Compatibilidad derriboc - obra nueva.

1.9.- EN CUBIERTAS TRADICIONALES (SIETE LECCIONES)

1.9.1.- GENERALIDACES.
_—nL e ALES

LECCION 44%: 1.9.1.1.-

LECCION 45%: 1.9.1.2.-

Visién exigencial de lag tubiertas tradicionales.

Resistencia y estabilidad.
Estanqueidad {barrera a 1a intemperie),
Aislamiento higrométrico ¥ térmico.
Barrera acfistica.

Resistencia al fuego.

Durabilidad y mantenimients.

La teoria,
L2 sForla

Evolucién histérica,
Terminologia, tipos.

Aspectos constructivos.

Fase de reconccimients ¥ toma de datos.
Teorias y grados de intervencién.
Primeras precauciones.

Medios auxiliares.

1.8.2.- PATOLOGIAS MAS FRECUENTES. -

LECCION 46%: 1.9.2.1..

LECCION 47%: 1.9,2.2.-

Patolomias mis [recuentes.

Manifestaciones mas habituales.
Empujes sobre elementos de fabrica.

Patologias encadenadas.

Patologfas especificas en cubiertas de estruc-—
tura lefiosa.

Patologias especificas en cubiertas planas.

Acciones o.causas que producen las mismas.

Alteraciones debidas a los agentes bidticos.
Alteraciones debidas a los agentes abidticos.
Deficiencias en el disefio original.

- Deficiencias en la ejecuecidn.
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~ Alteraciones Por envejecimiente y falta de man-—
tenimiento.
= Antiguas reparaciones mal ejecutadas.

1.8.3.- TERAPEUTICAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

LECCTON 4B2: 1.g.3,1.- Técnicas de conservacién.

— Saneamiento de las zonas afectadas.

~ Tratamientos preventivos de la madera.

=~ Tratamientos curstives de la madera.

- Mejora de la accesibilidad a los elementos de —
cubierta.

— Mantenimiento y reparacion de los materiales de
cubierta.

- Mantenimiento Y reparacién de elementos de desa
glie.

= Mantenimiento y reparacién de otros elementos —
constructivoes.

- Mejora de las condiciones de aislamiento.

LECCION 49%: 1.g.3.2.- Técnicas de conselidacién.

= Mejora de las condiciones de unién con las fi-—
bricas,

- Refuerzos tradicionales.

- Pritesis metalicas.

- Protesis de madera.

- Consolidaciones en elementos de madera,

LECCION 50%: 1.9.3.3.- Técnicas de substitucidn.

- Técnicas de . sustitucidn mimética,

- Técnicas de sustitucidn equivalente.
~ Técnicas de sustitucién modificativa.
- Técnicas de sustitueidn global.

1.10.- OTROS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (TRES LECCIONES)

LECCION 51%: 1.10.1.- EN ESCALERAS

- Generalidades.

~ Patologias mis frecuentes.

- Diagndstico de las mismas,

= Terapelticas para su reparacion.

‘LECCION 521: 1.10.2.- EN PARTICIONES.
==t oRfILIONES

- Generalidades.

— Patologias mis frecuentes.

- Diagnéstico de las mismas.

— Terapeiiticas para su reparacién.

LECCION 53%*: 1.10.3.- EN CHIMENEAS, HORNOS Y PQZ(QS.

~ Generalidades.
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- Patologias mas frecuentes.
- Diagndstico de las mismas.
= Terapeliticas para su reparacién.

1.11.~ REVESTIMNIENTOS (CUATRO LECCIONES)

LECCION S544: 1.11.1.~ GENERALIDADES.

LECCION S5%:

LECCION 55%: 1.11.3.1.-

LECCION 573

— Toma de datos, reconocimiento.
~ Evaluacidn de los daflos.
=-Criterios de actuacién.
=~ Organizacidén d= los trabajos.
- Especialistas restauradores.

1.11.2.-‘PATOLUGIAS MAS_FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS -~

MISHAS.

1.:1.3.~ TERAPEUTICAS A

Patologfas de ‘los revestimientos horizontales.
Patelogias de los revestimientos verticales.

Alteraciones

to.

Alteraciones
Alteraciones
Alteraciones

dad.

Alteraciones
Alteraciones

debidas a la falta de mantenimien-
debidas a defectos de &fecucidn.
debidas a defectos de materiales.
producidas por humedad de capilari

producidas por agentes bhidticos.
producidas por agentes abidticos.

UTILIZAR EN SU REFARACION.

1.11.3.2,-

Terapetticas

de revestimientos horizontales,

Técnicas de reparacidn

de soleras.

Técnicas de reparacidn de pavimentos de made-

ra.
Técnicas de reparacién
dra natural.

Técnicas de reparacidn
dra artificial.
Técnicas de reparacidn
mentos.

Técnicas de reparacidn
cayola.

de pavimentos de pie-—
de pavimentos de pie-—
de otros tipos de pavi

de falsos techos de es

Terapedticas en revestimientos verticales.

Técnicas de reparacién
enlucidos.

Técnicas de reparacién
Técnicas de reparacién
ra.

Técnicas de reparacion
natural .

Técnicas de reparacién
cos.

de estuces, revocos Yy

de pinturas.
de revestidos de made-~

de aplacados de piedra

de revestidos cerdmi-—-
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1.12.~ INSTALACIONES GENERALES (DOS LECCIONES)

LECCION 58%: 1.12.1.- GENERALIDADES.

- Técnicas de reconocimiento.
— Evaluacién de los dafics.

- Criterics de intervencidn.

- Organizacidén de los trabajos.

LECCION 59%: 1.12.2.— PATOLUGIAS , DTAGNOSTICOS Y TECNICAS DE REPARA—
CION.

- En instalaciones de feontaneria.

- En instalaciones de evacuecidn de aguas.
— En instalaciones de electricidad.

— En olras instalaciones.

1.13.- OBRAS COMPLEMENIARIAS (TRES LECCTONES)

LECCION 60%: 1.13.1.- PAVIKMIENTOS EXTERIORES.

- Generalidades.

~ Patologias mds frecuentes.
- Diagnéstico.

- Técnicas de reparacién. ~

LECCION 612%: 1.13.2.- MUROS DE CONTENCION.

~ Generalidades.

Patologias mas frecuentes.
- Diagndstico.

~ Técnicas de reparacidn.

LECCION 62¢: 1,13.3.- JARDINERIA Y OTRAS OBRAS DE URBANTIZACION.

— Generalidades.
Patologias mds frecuentes.
Diagnéstico.

Téenicas.

1
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OBJETIVOS DOCENTES

La Seguridad e Higiene en el trabajo ha sido definida en
reciente elabeoracién doctrinal (Gonzilez Ortega}, como el “conjunto
de sistemas e instrumentos de proteccidn del ambiente de trabajo
¥ ordenacién de la actividad productiva que tiene como objetives
fundamentales la evitacidn de dafios a la vida, la integridad y la
salud de los trabajadores, y el logro de mejores condiciones de salubri—

dad en el centro de trabajo".

Le servird para der las directrices basicas a las empresas
constructoras, para llevar a cabo aus cbligaciones en el campo de
la prevencidn de riesgos profesionales, que como direccién Tacultativa
ha de contreolar su desarrollo, de acuerdo con el Real Desreto 555/1986
de 2! de Febrero, por el que &e implanta la obligatoriedad de 1la
inclusién de un Estudio de la Seguridad e Higiene en el Trabajo en
los proyectos de edificacién y obras piblicas.

Pudiendo quedar concretados los objetivos en:
~ Conocimiento de las disposiciones legales, normativa ¥
responsabilidad en materia de Seguridad e Higiene.

- Conocimiento de los distintos tipos de accidentes, causas
y costes de la siniestrabilidad.

~ Conccimiento de las instalaciones Y servicios generales
en obra.

— Protecciones colectivas y personales.
- Seguridad en la maquinaria y medios mecfnices.

- Seguridad en €l -proceso constructivo. Trabajos iniciales.
Estructuras. Obras de fibrica. Andamios. Instalaciones.

= Desarrolleo de los documentos de los estudios de Seguridad
e Higiene en el trazbajo en los proyectos de edificacidn y obras piblicas.
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: TERKARIO

¥ TEMA I.— OBLIGATQRIEDAD A LA MORMATIVA SOERE SEGURIDAD E HICIENE.

l.1.~ Constitucitén Espafiola.
H 1.2.- Estatuto de los Trabajadores.
1.3.- Real Decreto 1403/1986.

TEMA II.— ACCIDERTES EN GENERAL Y 505 COSTES.

f 2.1.— El accidente. Definiclén y causas.

. . 2.2.~ Estadisticas de accidentes.

! 2.3.~ Costes de siniestralidad .

: 2.4.- Clasificacidn de los accidentes segiin la 0.I.T.

' 2.4.1,~ Segiin las formas
2,4,2.~ Seglin el agente material
2.4.3.- Segln la naturaleza de la lesién -
2.4.4.- Segln la ubicacidn de la lesidn.

TEMA IIX.— INSTALACIONES Y SERVICIOS GENERALES DE GBRA.

3.1.- Instalaciones provisiconales de obra.
3.2.- Instalaclones gengrales de Sanidad e Higiene. Servicios hi
giénicos.

TEMA IV.— BROTECCIONES COLECTIVAS Y PERSONALES.

4,1.— Protececilones colectivas.
t 4.2.- Protecciones perscnales.

! TEMA V.- SEGURIDAD EN LA MAQUINARTA.

. 5.1.~ Miquinas de desplazamiento horizontal.
} 5.2.- Mdquinas de desplazamiento vertical.

TEMA VI.- SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO,

6.1.~ Movimientos de tierras.
i 6.2.~ Estructuras
. 6.2.1.— De hormigdn
6.2.2.~ Metdlicas. Soldadura elécirica. Oxicorte.
6.3.~ Obras de fibrica. Andamics.
i 6.4.— Instalaciones.

TéHA VII.- PROYECTOS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

. 7.1.= Real DecretoSS5/86 Andlisis del mismo.
t 7.2.- Contenido general del Eatudio de Seguridad.
7.3.- Desarrgllo de los documentos,

TEMA VITT.- RESPONSABILIDADES.

; 8.1.- La direccién técnica, responsabilidades frente a 1a S. e H.
8.2.- El promotor, sus responsabilidades frente a la Seguridad e
Higiene.

= tmi——
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RELACION DE CONTENIDOS

1 - INICIACION AL DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

- Introduccién
- Vision general
- Terminologia a emplear
. Diferencias entre C.A.D. 2Dy D
- Equipos y unidades de almacenamiento
Miedios T T et
» - Entornos de trabajo. Programas
- - Sistemas operativos. Sistema MS-DOS
« - Edilores de textos. Aplicaciones

2 - DIBUJO CON AUTOCAD R12

- Programa AUTOCAD. Evolucidn

- Fundamentos. Resolucidn. Sistemas de coordenadas
- Arranque del programa

- El interface de Autocad

- Formas de infroduccién de érdenes

- Teclas de funcién

- Jerarquia de menus

- Salida del programa.

- Estructura del fichero de dibujo.

- Concepto de entidad

3 - CONTROL DE LA VISUALIZACION

- Conceptos
- Ordenes de Zoom, encuadre y vistas. :
- Ordenes de configuracién y control de [a pantalia.

4 - ORDENES ELEMENTALES DE DIBUJO

- Utilidades y ordenes de ayuda

- Forzado de coordenadas

- Rejilla y ortogonalidad

- Limites

- Modos de referencia a entidades

- Modos de designacién de entidades
- Repeticidn de érdenes (miltiple)

- Trazado de puntos, segmentos, circunferencias Yy arcos.

- Trazado de polilineas, poligonos, rectangulos vy elipses.
- Trazados especiales: sélido, trazos y bocetos.
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5 - ORDENES DE EDICION DE ENTIDADES

- Borrado y recuperado de datos

- Revocar e invocar.

- Transformaciones geométricas: Desplazar, copiar, girar y escalar
- Simetrias y matrices

- Partir y recortar entidades

- Generacidn de chaflanes y empalmes.

- Equidistancias y divisién de entidades

- Edicidén de poliiineas
~-'Déscomposicion
- Cambic de propiedades relativas A ENTIDADES

- INCLUSION DE TEXTQOS EN DIBUJOS

- Tratamiento de textos

- Ordenes referentes a textos
- Cédigos de control

- Estilos de texto. Conceptos

7 - SOMBREADO DE DIBUJOS

- Concepto, propiedades y clases de sombreados
- Ordenes referentes al sombreado de areas

8 - ORGANIZACION DEL TRABAJO

- Control de capas, colores y tipos de lineas
- Conceptos bésicos .

- Ordenes de control de capas

- Escalado de tipos de lineas

9 - BLOQUES, ATRIBUTOS Y REFERENCIAS EXTERNAS

- Concepto de bloque vy ventajas de su utllzzacnon
- Anidacién de bloques
- Gestién de bloques y dibujos

o - Atributos. Conceptos

o - Edicidn de atributos

o - Utilizacion de referencias externas

10 - ACOTACION DE DIBUJOS

- Terminologia. Tipos de acotacién
- Acotacién asociativa

-~ Acotacidn lineal

- Acotacidén angular
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- - Gestidn de ficheros

D T

e Bl

- Acotacidn de didmetros y radics
- Directrices _

- Acotacidn por coordenadas -

- Variables de acotacidén

- Gestidn de estilos de cota

“11:- GESTION DE ARCHIVOS

- - Nombres e informacidn asociadas al fichero de dibujo
- Recuperacidén de archivos dafiados

- Ordenes externas
- Ordenes de consulta, ayuda, estado, etc.

12 - DIBUJO ISOMETRICO

- Coordenadas

- Rejilla tsométrica

- Cambio de plano isométrico
- Acotacién en-isométrico

13 - DIBUJO EN 3 DIMENSIONES

- Concepto de dibujo en 3D

- Diferencias entre dibujos en 2% D y 3D
- Conceptos de altura y elevacidn

- Sistemas de coordenadas personales

- Simbolo de SCP

- Letreros de didlogo del SCP

- Visualizacién de objetos en 3D

- Concepto de punto de vista

- Generacién de superficies

- Mallas poligonales

- Polilineas en 3D

- Construcciones de superficies predefinidas
- Modos de referencia y filtros

- Operaciones con superficies

14 - ENTORNOS DE VISUALIZACION EN 3D

- Rotacion del punto de vista
- Vista en planta

- Partes vistas y ocultas

- Vista dinamica-

. - Modelizacién de objetos. Sombra (orden)'

- Entorno de visualizacién en ventanas
- Espacios modelo y papel
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15 - MODELADO DE SOLIDOS

- Entorno de trabajo y organizacién de menus
- Generacidn de sélidos. Primitivas
- Operaciones booleanas con sélidos y dreas: unidn, tnterseccmn diferencia.
- Edicién de sélidos y dreas. Chaflanes y empalmes.
- Visualizacion alambrica v mallado
..=.Ordenes de consulta . . . . L
» - Utilidades y ordenes de ayuda para solldos Coplar secmones cortes perfiles,
interferencias, materiales y alineaciones
e - [mportacién y exportacién de archivos

16 - REPRESENTACION DE OBJETOS EN 3D (RENDER)

- Preparacién del modelo

- Concepto de luz, escena y acabados.
- Materiales

- Salvado de imdagenes.

17 - SALIDA EN TRAZADOR O IMPRESORA

- Pardmetros de configuracion
- Letreros de didlogo de la orden de salida
- Especificaciones de trazado

18 - ARCHIVOS DE GUION

- Ordenes de gestién de archivos de guidn
- Llamada a archivos de guidn
- utilizacidn de ordenes

19 - PERSONALIZACION DE AUTOCAD

- Personalizacién de ments

- Personalizacidn del teclado .

- Creacién y modificacidn de tipos de linea
- Creacidn de patrones de sombreado.

- Definicién de tipos de letras

- Creacién de nuevas érdenes

- Biblioteca de fotos

- Lenguaje Diesel

- Lenguaje DCL

- "Autolisp .

- Extraccion de atributos y enlace con hase de datos ASE
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20 - ARCHIVOS DE INTERCAMBIO

- Archivos de intercambio de dibujos
- Formatos DXF, DXB e IGES.

- Postscript

- Tipos de letra. Exportacién e importacidn.
- Importacidn de archivos raster

- Calculadora de geometrias.
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Programa docente de la asignatura:Construccidn Industrializada:

~ UNIDAD DOCENTE i: -TEORIA GENERAL DE LA PREFABRICACION.

Temal- - Siuacién actual de fa Consfruceién Industrializada,
Temgl-  la coordinacion dimensional.
Temdlli.—- - Concepto de tolerancia De’rermlnocion

. Tema V- - Eleccién de ia'tolerancia.

Tema V.- La repehc:on ven’rojcs =] tnconventen’res

UNIDAD DOCENTE Il:  ESTRUCTURAS PREFABRICADAS.

TemaVl.- Comprobcaones durante lo fCISG de cons’rruccmn

Tema Vil.- Esiructuras prefabricadas;

Tema Viii.- Juntas. .
: Temcn_lX..- : 'Soidodurcrs barros encoladas y placas de c:poyo
‘Tema X, .- Uniones de eiemenTos verficales, -
fTémc Xl.- Apoyos simples de elementos honzoh’roles. T
TemaXl-  Uniones rigidas entre eleméntos estructurales.
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PROGRAMA DE. LA ASIGNATURA CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES ARQUITECTONICAS.
ESCUELA UN!VERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA.
"UNIVERSIDAD. POLITECNICA.- DE VALENCIA.

H

. ASIGNATURA OPTATIVA: 20/ 3R _CURSO, - : T 2 . HORAS. [ SEMANA,
TEMARIO: ' : - '
UNIDAD D,OCENTE I: TEORIA GEN ERAL DE: LA PREFABRICACION (Octubre ch:embre

. g . 1 Crédito) _ _
‘Temal: = - S[iuccmn ocfuc:l dela Consfrucmon Indusmc:ilzc:dc
11, Infroduccion. : '
Historia de s] Prefcbnccmon
2.1, Periodo previo a la crisis del’ petroleo
2.2, - laerisis delossefenta, :
, 2.3. . La situacién actual, "
13.. - Los métodos de industiializacién. | E
14, CIGS[flc;GC[on de los elementos que znferwenen en lc: cons’rrur;Clon
4.1, Los sistemias cons’rruchvos ' :
4.2, Los'catdlogos,
Temal: - La coordinacion dlmen5|onol
A Infroduccidn. o
.2 -Convenio sobre las dimensiones,” -
2.1, -Breve resefiq his’rériéo.
2.2, Situacién achudl, ,
2.3. Los convenics de la asociacién de componenfes compchbles
o 2.4, El convenio funddmental.
#.3. Convenio sobre las fiaciones.
IL4. Convenio sobre las juntos. )
M5 Convenio sobre la agfitud de empleo.
fema m o Cor‘ncepfd de tolerancia. Determinacién.
. W1, . Lanocién de folerancia.
-2, Definicién de ia folerancia,
B3, Deterrminacion de la.exacfitud de una serfe
Tema [V: .+ Eleccion de la folerancia..
M1 Especificacién de la tolerancia,
. N2 . Eleccidn de la tolerancia,
' 2.1. Infiuencia de la precisién sobre el coste de fabricacion.,
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2,20 - .Influencia de lo precxston sobre el cos‘re de la puesfc: en obro

V3. Espectﬂcocxon de la iolerancia. )
TemaV: - La repehmon venfojcs e inconveniehies. . _ -
V.. Repeticién en el estudio de un proyecto.
V.2. Repeticion del empleo de una tecnologia.
V.3. N RepeﬁCIon de una ejecu0|0n
uD. DOCENTE: ESTRUCTURAS PREFABRICADAS (Ducnembre Abril, 3 credltos / 30
: horas). ) '
Tema Vi: | ; Comproboc:ones durante la fcse de construccwn de Io esfrucfuro
VI inidducgion, ' '
M2, Transmision de. qugcs durc:nfe el cimbrado de piantas consecuhvcs
e 2.1. _ Hipdtesis adoptadas en el cdlculo,
2.2, -Consideraciones.con dos, fres y cum‘ro juegos de cimbras.
-2.3. Cdiculo de la carga méxima.
2.4, Condtciones de servicio.
2.5. - Técnica de recimbrado.
: o 2.6. Cimbrado sobre un primer forjado.
V1.3, Cdiculo-de los plazos de descimbrado.
‘ 3.1, Plantearmiento del problema.
_ .32 Métodos de cdlculo.
V4. Cdiculo del nimero de sopandas.
: 4.1, Ejemplo de cdlculo de sopandas..

2-de 6
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UD. DOCENTE -lll: . " TEORIA Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

Tema Vil

VILT.
- WIL2,

VIL3.

" (Abril - Junio, 1,5 créditos/ 15 horas)

Esirucfurcs prefc:bncc:dos

Requisifos para la prefabricacion de eslrucfuras
ConsecuenCias dela prefclbncocion :

2.1. - Estucturgs redlizadas “in sifu”. -

2.2. Estructuras rechzcdos con elemen’ros prefcbnccdos
2.3. Posicién del elemento. -

Elementos prefcbncodos

. 300 Losas.

3.2.  Prefabricados en *T” 51mpie

3:3. - Prefabricados en dobie T.

.34,  Vigas, :

3.5, “T" invertidas.

Va4,

Terna V:

VLT,

VL2,

3.5. Soportes.

Esfructuras prefabricadas. :
4.1, Seleccidn de los componen’res

. 4,2, - Montgje.
-4:3. . -Uniones. :
4.4, - Coordinaelidn modular v folerancias.
' 45, - Posbilidad de desmontdje. ‘
Juntas.
Juntas de mortero. ' '
. 1.1. . Deferminacién dela reswfenc:lo de la ]UHTCI de morfero sohcfrodo excluswctmenfe a
: - corhpresidn,
1.2.  Detferminacién de ia resistencia de. Io Junfc de morrero sohcﬁodo a c:ompresnon ¥
corte, - : :
1.3, Ejecucion.
Juntas de hormigdn. -
2.1. . Determinacionde la resistencla de las }un’rcs de hormlgon solicitadas a compreSIon
pura,
2.2, Determinacién de la l’eSISTenClCl de las juntas de hormlgon sollcafodcs acom presmn
. y corte. -
2.3, - Defermlnaclon dela resastencio de Ics junfos de hormlgon sohc:n‘odcs acote o
- rasante. - .
2:4, Armadura pasanite.
2.5. Ejiecucién.

VIIL3.

“Juntas con material adhesivo.

3.1, Transmision de esfuerzos
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vilL.4.
VIILS.

Tema IX;
X.1.

3.2. - Funciones del ma’renczi adhasivo,
3.3, Ejecu010n : :
Juntas frias.

Junfcs en hormnigdn visto.

Soldaduras, barras encolodc:s y ploccs de opoyo

niones por soldadura.

1 Soldabilidad de las portes metdlicas.

2 - H proceso de soldadura, -

3, ‘Experiencia en este fipo de Trobcjo

4, .Resistencia de la soldadura:. . - -

5 Soldadura direcia: -

é Soldadura- indirecta de la crmcduro sobresollem‘e con la oyudcl de elemenfos '
'mefohcos auxiliares. ,

So[dadurcl directade elemenfos mefohcos daspues’ros en la superficie del hon'nigon

1.7, .
1.8, Soldadura. indirecta de elementos metdlicos, anciados. en la estructura de

X.2.

X.3.

.hormigén, con el uso de componem‘es metdlicos auxiliares.
Bondos metdlicas encoladds. '

: ,2 1.  Condiciones de las bandas encolcdcs

2.2.  Tensidn adherente.

. Placas de apoyo.

3.1 Apoyo a hueso,
3.2, Junta de mortero.

-+ 3.3.  Placas de apoyo de acero.

3.4.  Placas.de apoyo de fielfro.
3.5. Placas de apoyo de plomo.
3.6 Apoyos de elastdmeros simples.

. 3.7.  Apoyos de elastdmeros compuestos.

Tema X:
X1,

X2

3.8. Placas de apoyo de teflon.
3.9 Durcbilldod mon’renimlem‘o y susfitucién de las plczcas de c:poyo

Uniones de elementos verhcc:les.

Unron de soporte a-cimentacién,
1.1. . Unidn a fravés de baras sobresc:hem‘es dela C|mem‘c10|on. 1n1roduc:1das en om" c;os

del soporte € Inyectadas,

L2, Conector {pasador) sobresaliente de la umenfc:cion c:nclodo en un ololcmlento en
la parte inferior del soporte.
1.3, Unidn mediante plancha metdlica sobre junTa de monrercy crlorn;lluda a Ios bcrros .
© ' sobresdlienies de ia cimentacion,
1.4, Unidn soporfe - cimentaclén mediante-cajén en la clmem‘oolon
1.5, Unidn.de pllar a cimiento mediarnte posf fesado, =~
Uniones de muro a cimentacion.
S 2.0, Uniones medmnfe armaduras sobresoi ientes de la crmen'roc:on infroducidas en el
4de6
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X.3. .

X4,

alojamiento cenfrodo en lo porfe Infenor del muro;

2.2.° Unién mediante barra roscada. .
2.3..  Unidn muro - cimentacién mediante cajén en la cimentacion, -
2.4. - Unidn muro - ¢imentacién mediante posf - fesado. -
Unién verfical entre dos pilares o soporfes.
3.1.. Unidn enfre soportes mediante barras: sobresollenfes del soporTe inferior, clo;c:do en
‘ conductos en la parfe lnferlor del soporte superior. . : :
3.2, Unidn sopor’re soporté mediante pasador Cenfrodo
3.3. Unidn soporte - soperte mediante post - tesado.
‘3.4, Unidn-de soportes mediante scldadura,
,Uniones enire muros.
. 4., Unidn entre dos muros medlanfe borrc:s sobresallentes
4.2, Unidn enfre muros medidnte barras roscadas.
4.3, Unidn enfre muros rediante pasador.
4.4, - Unién enire muros mediante junia de mortero,
4.5. - _Unidn enfre muros mediante fécnicas de posf - tesado.
4,6, Uniories de muro a muro mediante f&cnica de soldoduro

Tema XI: -
-VIQCIS enla coronomon deun soporTe o jacena.

X1,
X1.2.

XL.3.
Xl.4.
X.5.
X1.6.
- X7,
X1.8.

' Apoyos s:mples de elementos honzonfc:les

Viga fermiriada con reduccion de canfo {mensulo cor1c1] opoyudo en el borde superior de
un pilar o mensulc: ,

‘Vigas c:poyc:das en pilares ¢on ménsula corta.,
Vigas apoyadas en ménsulas en forma de cabeza de hongo

Vigas apoyadas en ménsuias metdlicas..

Uniones soldadas entfre jéeenas vy pilares, coaccién del desp!ozomlenfo honzon’rcl
Junfas no portantes,”

Soluc;ones con opoyos de losas,

8.1. Apoyo de losa encima de un soporte. c
8.2. Apioyo de dos losas encima de un muro (union de murc a muro);
83.  losg con ferminacién en ménsula, reducuendo su canto, cpoyodc: enung mensulc:
: © o encima de un piar.
‘8.4, Losa apoyada en un recrecido del muro. -
85 Apoyo de losas en extremo en forma de hongo del pilar,
- 8.6, Unidn soldada de la loso al apoyo, con el desplazamiento honzonTaI lmpedldo

Tema XII:.

XILT,

'.._n....._-c

Uniones I‘IgldC]S entre elemenfos estructurdles.

niones éritre elemenfos resistenfes de eje comun.
N Unidn entre dos vigas con' ur gje comin mediante la armadura.
2, - Unidn entre dos vigds medianfe una losa supertor redliizada “in sifu®.’
3 -Unién de dos losas mediante su armadura, sin inctementar ambis losas con ung
losa superior hormigonada “in sifu”.
1.4. . LUnidn enire dos losas mediante una copc de compresxon supenor :

' 5des
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X2, Uriones entre elementos horizontales ¢on ejes orfogonales.

. Uniones de jdcenas o losas vigas principales mediante lazos de las afmaduras.

2.1
2.2, Vigas o losas simplemente cpoycdos en la parte supericr de vigas (cenfros ¢ de
~ - bordel}. -
2.3, Vigds o losas s:mplemen’re apoyadas en olcs inferiores o ménsulas de ias wgos
. © " principales [de borde o centradas).
- 2.4, Vigas o losas apoyadas en mensulos o dlas mfenores, ng;domem‘e unidas a las vigas
C -centiadas © de borde. .
. .23, Estueturas compues’rcs :
X3, . Uniones rigidas enfre elementos prefcbnccdos hOrlzom‘oIes ¥ verhcoles
.31 Viga en Ja coronacion de un soporte,
3.2 Unién entre una viga y dos pilares.
3.3. - Unién de una viga a las caras de un sopon‘e
3.4. Unidn de jGcena a soporte medlonte prefabricado de ménsula.
‘Unién de losas a muros. . - -

3.5,

Valencia, a 12 de mayo de 2000,

Fr Jcrwer Benlloch Marco

Catedrdtico de Conshucciones Arquitectonicas.
Director del Depariamenio.

253 de 256




BIBLIOGRAF{A CQ'NS'TRUCCI(_’)N INDﬁ'STRJALIZADA (PLAN ANTIGUO).

e BLA CHERE G, TEC‘NOLOGIAS DE L4 CONS TR UC'CION IND USTR[ALIZADA ED..
GUSTAVO GILL BARCELONA, 1977, -
» DELAGUILA, A. " LAINDUSTRIALIZACION ABIERTA Y SU SITUACION EN EUROPA. ED,
) COLEGIO OFICIAL DE ARQUITEC'TO.S‘ DE MADRID. 1980. |
*  MAGRO MORO, J. "EDIFICACION INDUSTRIALIZADA DE VIVIENDAS". N./E,
* NEUFERT, E. [NDUSTRIAL]ZA CION DE LAS CONSTR UCCIONES”. ED. GUSTA VO GIL!

. BARCELONA. 1965 .
o VV.AA A_RQU[T ECTURA E INDUSTRIA”, ED. PRONAOS. MDRID, 1991,

254de256 - T




B. 0. z}_el E—Num. 32

7 febrern 1977

2087

Seguridad e lligiene sn sl Trabsjo:

«Segurided e Hirlenc», curse 1° de FP2. de 1. M. Pico; edi-
torial «Vircaina, 5. A = Preciy, 285 posttas.

OEDEN de 23 de diciembre de 1376 por lo que 8o
dispone giig se cumpin en SUS Rropiog términes ia
sentencin dictada por el Tribunol Supremo en el
recurso contencivso-gdministrative irterpuesto por
don José Hidalgo Romos,

3354

Thao, 5Sr.: En el recurso contencioso-sdioiinistrativo iotler-
pueste por don Jose Hidalgo Ramos contra resoluciim de este
Departaments, impagnande la Orden ministorial de focha 17 de
enera de TS, por la gue S0 convech cuncurso oposicién restrin-
gido para proveer plazas en el Cuerpo de Profesores Adjuntos
de Universidad, el Tribunel Supreme, con fechus 12 de octubre
de 1878, ha dictade la siguients sentencia:

Fullumos: - Que se desestime €] revarso Litterpuesio por la
representucion. de don José Hidalgo Bamos eontria el Ministerio
de Educacidén y Ciencia, impugnando la Orden ministerial de 17
de enero do 1873, dol citedo Dopartamento, a que se refiere el
escrito de interposicidn de este recurso, asl como la denegatoria
tacita de I Teposicién interpuesta contra agueélin, cuyas resolu-
ciones confirmamos por estar ajustedwus a derecho, sin hager
especial condens de costas.. -

En su virtud, este Minlsterio ha dispueste que se cumpla Ia
cituds sentencia en sus proples términos.
digo n V. | para su conocimiento vy demis efectos.
Divs guarde a V. L
Madrid, 23 do diciembre de 1976.—P. D., el Suhsecretario, Se-
bastian Martin-Retortillo Baguer.

Ilmo. 5r. Director general de Universidades.

RESCLUCION de la Direccion General dal Patrimo-
nio Artistico y Cultural por la qua se acepts la do-
nacién hecha por don Severino Grande Garcia de
dos esculiuras tituladas «Ndmadas v Volumen y
Espacio~, de los que es autor, ol Estado espufiol
tPatronato Naociongl de Museos), con destino al Mu-
seo Espanol da Arte Contempordneo de Madrid.

3355

Visto el escrito de ofrecimiento de donacién sl Estado espaifiol
(Patronate Nacionat de Musecs), con destino al Muses Espafiol
de Arte Contemporaneo, de Madrid, hecho por don Severine
Grande Garcla de las ohras esculiérices, de las qus es autor,
titulstdas «MHomadas y «Volumen y Espacios, ¥ teniendo en cuen-
ta el interds de las mencionadas obras, en orden & las coleccio-
nes gue se conservan en dicho Museo, integrado en el Patronato
Nacionel de Museos, ' '

Esta Direccién General-Presidencia del Patrenate Naciona
de Museoa, ha resuelto, - :

1.* Aceptar Ia donacion kecha por don Scverine Grande Gar-
ria de lag esculturas tituladas «N&dmada= ¥ <Volumen y Espacios,
a]l Estado espafnl {Patronate Macional de Museas), con destino
al Museo Fspafiol de Arte Contemporaneo de Madrid,

2" Testimoniar, de menersa oficial, el agradecimicnto de este
Organisme a don Severino Grande Garcia, por su generose pro-
cedeor.

Lo digo a V. S. para su conoclmlento ¥ efeclos.

Dics guarde & V, S.

Medrid, 22 de octubre de 1078.—E] Director gencral-Prosidente
del Patronets Nacional de Musecs, Antonio Lago Cuarballo.

Sr. Secretario general del Patronate Nacional de Museos.

RESOLUCION de la Direccién General del Padri-
mornio Artistico y Cultural por I que se acrepla lo
donacién hecha por don Carlos Mariinez Barbeile
de cinco-vasijas de plata virreingl perucng del si-
glo XVIll v de un cuadro de la Escuela Cuzguefa
representando a la Virgen del Bosario de Cuzco,
al Estado Espadol, Paironaic Nacional de Museos,
can destino al Museo de América, de Madrid,

3356

Viste el escrito de ofrecimiento de donacién al Estado Espa-
Aol —Patronato Nacional de Museos— con destine al Museo de
América, do Madrid, hecho por den Carles Martinez Barbeito,
Dircetor del Musgeo, en memoria de sus padres, de cinco vasijas
de plata virreinal perusna del siglo XV y de una pintura de
Earuela Cuzrquefia, tamadic 82 por 63 contimetros, que represents
A & Virgen del Rosario de Cuzco, acompaiada de Santo Bomin-
go de Guzman y Sante Catalina de Sieng, y teniendo en cuents
ol interés de las mencionadas obras, en orden a las colecciones
fue &8 conzervan en o Musen de América, integradeo en el Pa-
trenato Macional de Museos,

Esta Direccidn General-Pragidencia del Patronate Nacional de
Musess ha resusito:,

Friutere. —Aceptar la dovacics hoche por don Carles Martinaz
Barbeito, en memoria do sus padres, de cinco vasijas de plata
virrcinat peruana det sigle XV v de un cuadro de & Escuela
Cuzquefis representendo a In Virgen del Busarlo de Cuzco, al
Estado Espafiol —Patironale Nucional ds Maseps—, con destino
al Musew de América y ordensr gue sean debidarmiente expues- -
tos entre oz fondos dul Inuseo.

Scegundo.—Que s¢ hagn constar de manera expréss y parma-
nenke, acompuaiande a las ohrus gue metivan esta Resoluoicn,
los nombres de las porsches en moemoria de las cuales se hace
la donacion.

Tercero.—Testimoniar, de manvra oficidl, el agpradecimniczain
de aeste Organisme a don Carlos Mariinez Burheito por su go-
neroso proceder,

Lo dige a V, §. pera su conccimiento v efectos.

Nips guurde a V. 8,

Madrid, 10 de diciecmbre de 1976.—E] Director general-Fresi-
dente del Palronato Nacional de Museos, Antonie Ligo Carballe.

Sr. Secrelprio general del Pafrumate Nacional de Museos,

RESOLUCION de la Direccidn General del Poiri-
monio Artigtico ¥ Cultural por la que se autoriza
o los Conservatorios de Musice v a laz Escuelos de
Arte Dramdtico y Danzae, de eardcter oficia!, pars
anuncior unn eunvocotoria extraordinarie de exd-
menes.

3357

Como on afios anteriores,

Esta Direccién General ha resuslto autorizar a los Consor-
vetorios de Masica ¥ & las Escuelas de Arte Pramatico v Danza,
de caracier oficial, para anunciar una cenvocatoria extraordi-
naria de exdmenes a celsbrar en el préximo mes de fobroero,
¥ & la gue podran acogerse los alumnos que teagan una o dos
asignaturas pendientes de curso o cursos anteriores.

Lo digo a VV, SS. para su conocimiento ¥y efectos.

Dios guarde a VV. 55. muchos afios,

Madrid, 10 de diciembre de 1978 —El Director genmeral,
tonio Lago Carballo.

A

Sres. Directores da los Conservatorios de Miusicn y Fscuelas
de Arte Dramatico vy Danza de carfcter pHeiol

RESOLUCION da la Direccidén Genergl de Unriver-
sidades por la que se dispone lg publicacién del
Plan de Estudios Experimental de loz Escugias Uni-
varzitarias de Arguitecturg Téconica, sencionado por
ia Orden ministerial de 18 de diciembre de 6.

3358

Ilino. Sr.: De cenformidad con lo dispueste en el numero
cuarto de la Orden ministerial de 18 de diciembre de 1678
{«Boletin Oficial del Estado- del 24} por la que se dictun direc-
trices para la elaboracion de los Planes de estudio de las Es-
cuelas Universitarias de Arquitectura e Ingenieria Técnica, ¥y
en use de la autorizacién concedida en el nimero quinto de
dicka Orden,

¥ata Direceién General ha dispussto: :

Publicar &1 Plan de Estudios Experimental, sencionadc en
la Ordon minisierial de 18 de diciembre de 1876, correspondien-
te & las Escuslas Universitaring de Arguitectura Técnica, v que
ligura com¢ snejo a asta Aosolucion. :

Lo qup comunico a V. T )

Dics guarde & V. L. :

Madrid, 17 de ensto de 1977.--El Director general, Jusn An-
tonio Arias Bonet. :

flme. Sr. Subdirecior general de 'Ordenacit‘:‘m Acudémica.
' ANEJO
Escuelas Universiturias de Arguitectura Técmica
PLAN DF ESTUMGS EXPERIMENTAL

(Comin & todyes Ias Escuelas)

Haras gomauasles

Tedricas Practicas
Primer curso R

Calculo matematico ... 3 2
Fisica .ooiiiiimiiininiens 3 2
Alzebra lineal ... .. 3 2
Ditnjo arguitectdnic 1 4
Grometria descriptiva ... , 3 2
Materiales de construccién I . 2 i
Construccion 7 ... P T 2 1

Tofml oo 17 14
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Horas semaaaios

Tedricas Practicas
Segun.dc_ CLLS G0
Motetwales de construccion [ y Ensayos .o 2 3
Litrgciuras wrguitecténicas Iy 11 ... 3 2
Construcciones By II0 o 3 2
Instameones genarales de la edificacion . 3 2
Diirujo de detalles arguitectdnicos ... 1 4
LeRislaciton oo vreron b rans e E] —
Topozratia 2 i
1ZIOTIR. TMOBOEIIO oo oo 2 —_—
) TOlal oo e e 19 14
Una materisa optativa, enter Jas estableci-
das an la respactiva Escuela.
Tercer curso
Ouiciig {8CNICA vvn i 4
Oryunizacion, programacion y control de
Lo Y R a 2
Mediciones, presupuestos y valoracwnes 3 2
Estrevincas arguitectonicag 1iI . 2 1
Constraction IV ¥ ¥ o 3 2
Econ.inia de la construccn’)n ¥ orgamzacmn
Ae EIMPIRSRE ivvrvsirerrerissneannssrirrassrasns a -
Equipos -de obra y medios suxilinros 2 1
Historig de la construccion ... ... 2 —
Id:oma moderno ... 2 -
Total e e 21

U
W

- Una materia optativa, entre las ‘pstableci-
das en la respectiva Escusla,

Prdacticas ¥ trchbajo fin de carréra

Una vez que ef alumno haya aprobade fodas las asignaturas
fijus de la carrera debera, deniro de un pericdo lectivo:

a} Realizar un pericdo de préacticas.
b3 Cursar, en su caso, alguna materia optativa.

c) Dpsarmllu.r en régimen de bemmano un trabajo tin de
CRITErA,

MINISTERIO DE TRABAJO

. RESQLUCION de la Direccion General de Tmbaj‘o

3359 por la que se homologe el Conwenio Colaective
Sindical, de dmbite interprovincial, para In Em-
presa «Iberduero, S. A.s, y sus trabajoderes.

Ilmo. Sr.: Visto el Convenig Colective Sindical, de ambito

Interprovincial, de la Empresa -lberduere, 5. A, ¥y sus tra-

bajadores.

Resultande gue con fecha 18 de enero de 1977 tuvo entrada
en esta Direccion General escrito del sefior Presidente del Sin-
dicato ‘Nacional de Agua, Gas y Electricidad, con ol que re-
miie pars su homelogacion el Convenio Colectivo Sindical, de
&mbito interprovincial, de la Empresa «!berduers, 5. A.., ¥ 5us
trabajadores, que fue suscrito previas las negociaciones co-
rrespondicntes el dia 31 de diciembre de 1976, por la Comisidn
Deliberadora designeda al efecto, acompafiandose al referido
escrito informe de la mencionade presidencia.

Considerando gue esta Direccién Geners! es competente
para conpcer y resolver el presente expediente de acuerde con
Io esteblecido en el articulo 14 de la Ley 38/1873, de 15 de di-
ciemhbre, ¥ 12 de la Orden de 23 de enere du 1974,

Considerando que el mencionada (Convenie Coleckive Sio-
dical se ajusta a log preceplos reguladores, contenidos funda-
mentalmente en la Ley ¥ Orden antericrmenis citadas, si bien
con referencia a las vacaciornes ha de ajustarse al articule 27
de la Ley 1871978, de 8 de abril, ¥ que su contenido se en-
cuentra ea concordancia con lo dispuesto en el articuig 5.° del
Bonl Decreto-ley 1871978, de 8 de octubre, por 1o que se eslima
procedente su homologacion.

Vistos los preceptos legales citados v demas de general apli-
cacion,

Esta Direccion General acucrda:

. 1» Homologar el Convenio Coicctive Sindical, de Ambito
iniworprovincial, de la Empresa «lberduera, S50 AL, v sus tra-
bajudores, que fue suscrite el 51 de diciembie de ivig,

2." Ordenar su inseripeion en ¢l Registro do osla Diceccién
General y su publicacion en el -Buletin Oficial del Estados.

. denominade «asignacién de puntes por factoresa,

o Gue se comuitique esta Besolucion a la Orpanizacidn
Singlcat para su noilficacion a la Comision Dehberadora, ha-
ciéndoles sabar que con arreglo a Io establecido en el ariicu-
lo 14, 2, de la Ley 3871973, de 19 de dicieribre, ng cabe conira
¢ella recuwrso algune en la via administrativa.

Lo gue comuitice & V. 1. & log efectos opourtunos,

Dios guarde a V. L

Madrid, 24 de enero de 1977.—El Director general,
rales Abad,

José Mo-

Ilmo. Sr. Secretario general de la Organizacién Sindical

CONVENIO COLECTIVO SINDICAL PARA LA EMPRESA
<IBERDUERQ, 5. A~

CAPITULO PRIMERQ
Extensmn ¥ Ambite del Convenio Colective

Articula 1.°. Ambito terrilorial.—El presente Conveaio Co-
lectivo regird-en todos los centros de produccidn y trabajo, asi
como en las oficinas administrativas, técnicas vy dem#s depen-
dencias de sIberduero, 5, A.a, no sblo en la pravincia da sa
domicilio social, sino en todas donde se desarrolle su actividad
¥y en laa que existan delegaciones y actiie personal destacada
en comision de servicio.

Art. 2.° Ambito personal.—Las norinas del presente Conve
nio Colectivo, en la medida que a cada situacién afecten, sélo
regiran para el personal de plantilla de «Iberduero, 5. A.s.

Art. 30 Ambito temporal.—El presenie Convenio Colectiva
emapezard a regir o partic del dim 1 de enero da 1977, tendrd
una duracién de dos afos y serd prorrogable tacitamente de
afio en afo si no se denuncia por cualguiera de las partes
cop una antelacion minima de tres meses & la fecha de su
terminecion o de cualquiers de sus prorrogas.

Puare el segundo aito de vigencia. se modificarén las remu-
neraciones conforme se especifica en el articulo 33.

CAPITULD 1
Organizacién dal trabujo

Art, 4° Princaipio general.—Le organizacipn practica del tra-
bajo es facultad de la Direccidn.

Para alcanzar el maximo desarrolla que permita asepurar
la prosperidad de la Emprosa y con ello obtener el bienestar
y elevacion del nivel de vide de los frabajadores, la Direccidn
espera seguir contando con el apoyo incondicional de todo el
personal, N

Sin perjuicio de que el personal realice su trabaje habitual
deniro de la adecuada organizacion que le permita desplegar
el dptimc de su capacidad, vendrs obligade & prestar sus ser-
viclos donde en caso de necesidad resulte precise a indicacion
de los jeles y de acuerdo con lar disposiciones vigentes. :

Art. 5.° Productivided —Come compensacidn He las mejo-

‘ras que por este Convenio se establecen, ¢l personal se com-

promete & incrementar su preoductividad a fin de gue la Emi-
presa pueda desarrollar su actividad industriel con la maxmm
eficiencia.

Art. 8.° Garantias sindicnles--La Empresa velara porgue los
trabajedores que ocupen cargos sindicales electives en repre-
sontacicn del personal de la misma puedan ejercer su fun-
cion por los cauces de independencia, libertad y responsabi-
lidad que los regimenes establecidos prescriben.

Art. 7.* Valoracion de puestos de irabajo.—FEl adecuado des-
envolvimiento de la Empresa Ha requerido, segin se establecid
en ¢! il Convenio Colective Sindical, fa estructuracion de pues-
tos de trabajo mediante su valoracién con arregle a la técnicn
¥ de acuerdo
con esle sisiema y caracteristicas prapias ds <Therduero, So-
ciedad Andénimas, los puestos de trabajo valorados, segin las
distintas puntusaciones, coniinian clasificindese en quince es-
calones de la forma siguiente:

Indice Indice
Escalan puntuacién Esralon puntugarion

1 De 178 a 225 9 De 478 a 825

2 Dy 226 & 275 | 10 De 828 o 675

3 De 276 & 325 11 Dea 878 a 725

4 Die 326 a 3i5 iz De 7368 & 7¥5 .
5 De 378 a 423 Iz - De 78 a 8215
B De 426 a 475 14 De 826 a B7S
7 Do 476 a 525 15 Mas de B76
8 De 526 & 57

TLa valarzcidn de runstas de teakaio es une téonica qud
permite csizblecer la importancia relativa enire las distintus
actividades profesivnales y gu finalidad es obtener la més
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