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OBJETIVOS DOCENTES

En una Escuela Técnica el papel de la matemática es fundamen
tal, ?uesto que sirve de base para el estudio de toda la tecnología
a?Licada a cada especialidad. No debemos olvidar, por otra parte,
~or su pureza de razonamiento, por su forma de plantear los problemas
y de analizarlos, el caracter formativo que tienen las matemáticas.

t

Pretendemos dar una formación matemática que sirva para
el entendimiento y desarrollo de las distintas tecnologías y que
a su vez resuelva los problemas técnicos.

Conocimientos exigidos a los alumnos:

1.— El sistema de los números reales y los complejos.
2.— Trigonometría.
3.— Límites de sucesiones.
4.— Funciones reales de una variable;- límites, continuidad

y cálculo diferencial.

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos indispensa
bles en:

1.— Series infinitas.
2.— Funciones reales de una variable: Integración Riemann.
3.— Series funcionales,
4.— Funciones de varias variables: Derivación,
5.— Funciones de v.v.: Integración.
6.— Análisis numérico.
7.— Ecuaciones diferenciales.
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TEMARIO

CAPITULO 1 RAICES EXACTAS DE ECUACIONES ALGEBRAICAS.

Te.a 1. Raíces de Ecuaciones algebraicas.
Descomposición factorial de un polinomio. Raices imaginarias
Relaciones de Cardano—Vieta. Determinación de las raices
racionales de un polinomio. Acotación de raíces reales. Ejer
cicios. -

Tema 2. Cálculo de raices de ml polinomio de grado inferior
a cinco.
Resolución de una ecuación de tercer grado. Resolución
de una ecuación de cuarto grado. Casos particulares.
Ecuaciones recíprocas. Ejercicios.

CAPITULO II : SERIES N1.MERICAS.

Tema 3. Series nt~éricaa.
Definiciones. Serie geométrica. Propiedades de las series.
Criterio general de convergencia de Cauchy. Condición
necesaria de convergencia. Serie armónica.

Tema 4. Series de téninos positivos.
Definición y propiedades inmediatas. Criterios de convergen
cia de series de términos positivos. Criterios de compara
ción. Criterio de Gauss. Criterio de comparación por
razones. Criterio de Pringsheim. Criterio logarítmico.
Criterio de DAlembert o de la razón. Criterio de
Cauchy o de la raíz. Criterio de Raabe. Ejercicios.

Tema 5. Series de términos cualesquiera.
Series que se tratan cono las de términos positivos.
Convergencia absoluta. Series alternadas. Criterio de
Leibnitz. Ceta de error de la suma. Ejercicios.

Tema 6. Series mables.
Series geométricas. Series aritmético—geométricas. Series
hipergeométricas. Series suinables por descomposición.
Ejercicios.

CAPITULO III : CALCULO DE PRIMITIVAS.

Tema 7. Primitiva de una función. Integral indefinida.
Concepto de primitiva e integral indefinida. Propiedades.
Integración de funciones elementales. Métodos generales
de integración. Integración por descomposición. Integración
por sustitución. Integración por partes. Ejercicios.

Tema 8. Integración de funciones racionales.
Descomposición en fracciones simples de una función
racional. Integración de funciones racionales. Caso
1: Existen raices reales simples. Caso 2: Existen raices
reales múltiples. Caso 3: Existen raices imaginarias
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Tena 9. Integración de irracionales algebraicos.
Integrales del tipo S R(x, ~ax2÷bx.c)dx
Integrales del tipo

Tena 10. Integración de funciones trascendentes.
Integración de funciones racionales en e y en tgx.
Integración de funciones racionales en seno y coseno.
Integración de productos de seno Y~cOseno de distinto
arco. Integrales del tipo cos x sen~xdx con m y 5
enteros. Fórmulas de reducción. Ejercicios.

CAPITULO IV INTEGRAL DE RInANN Y APLICACIONES.

Tena 11. Integral de Rie.ann.
Sumas de Riemann.
de integrabilidad
Riemann. Propiedades
de Barrow. Métodos de

Tena 12. Aplicaciones de la integral de Riesana.
Cálculo de áreas planas en coordenadas cartesianas.
Cálculo de áreas- planas de coordenadas paranétricas.
Cálculo de áreas planas en coordenadas polares. Volumen
de un cuerpo de revolución. Volumen por secciones. Ejerci
cios.

Tema 13. Aplicúciones de la integral de Riemann.
Longitud de un arco de curva. Area de una superficie
de revolución. Ejercicios.

Tena 14. Integrales impropias.
Integración sobre intervalos infinitos.
convergencia. Integración de funciones no
un intervalo finitio. Ejercicios.

CAPITULO V INTRODUCCION A LAS SERIE FUNCIONALES.

Tena 15. Series funcionales.
Series de funciones reales. Definiciones y clases de
convergencia. Criterios de convergencia. Series de funciones
continuas. Ejercicios.

Tena 16. Serias de potencias.
Definiciones. Teorema de Abel. Cálculo del
convergencia. Serie de potencias derivadE y
de convergencia. Ejercicios.

Tema 17. Desarrollo en serie de potencias.
Serie de Taylor. Serie de MacLaurin. Serie de Hactaurin
de algunasfunciones isportantes.Desarrollo de una función
por desarrollo de su derivada. Ejercicios.

Tema 18. Métodos para el cálculo
Método de subdivisión
o de la cuerda. Método
Ejercicios.

Tena 19. Cálculo aproximado de la
Método de los trapecios.
desarrollo en serie de
Ejercicios.

CAPITULO VII : FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Tena 20. Funciones de varias variables.
Función real de dos variables. Definiciones. Límite
de una función real de dos variables. Límites reiterados.
Continuidad de una función de dos variables. Generalización
de conceptos a funciones de n variables, n~.2.

Tema 21. Derivadas parciales y diferencial de funciones de varias
variables.
Derivadas parciales. Definiciones. Interpretación geométrica
para n=2. Derivadas de orden superior. Teorema de Bolzano—
Schwarz. Diferencial total. Derivada direccional. Plano
tangente. Diferenciales totales de orden superior. Ejercicios.

Tema 22. Funciones compuestas.
Definiciones. Derivación de funciones compuestas de
una variable independiente. Derivación de funciones
compuestas de varias variables independientes. Diferencial
de funciones compuestas de varias variables independientes.
Diferenciales totales sucesivas. Ejercicios.

Tema 23. Funciones implícitas.
Función ínplicita de una variable independiente. Derivación
implícita de varias variables independientes. Derivación.
Jacobiano. Funciones implícitas definidas por un sistema
de ecuaciones. Derivación. Ejercicios.

de una variable independiente. Cambio de la
independiente. Cambio de la variable por la

función. Cambio de la variable y la función. Funciones
de varias variables independientes. Cambio de las variables
independientes. Cambio de las variables y la función.
Ejercicios.

pimples. Caso 4: Existen raices imaginarias múltiples.
Ejercicios.

R(x, (DJ(±.$)»1 )dx conTx +s
m n racionales. Integrales binomias. Ejercicios.

CAPITULO VI : CALCULO NIMERICO.

aproximado de raíces de ecuaciones.
binaria. Método de regula—falsi

de la tangente o de Newton—Raphson.

integral de Rieaann.
Método de Simpson. Integración por

potencias. Método de Montecarlo.

Integrabilidad de Riemann. Criterio
de Riemann. Funciones integrables

de la integral de Rienann. Regla
integración.

Teoremas de
acotadas en

radio de
su radio

Tema 24. Cambio de variable.
Funciones
variable
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Tena 25. Fór.ula de Taylor. Kxtreaos relativos y condicionados.
Fórmula de Taylor para funciones de des variables. Generali
zación a n 2 variables. Extremos relativos en funciones
de dos variables. Condiciones necesarias. Condición
suficiente. Generalización a n 2 variables. Extremos
relativos condicionados. Hétodo de los multiplicaddres
de Lagrange. Ejercicios.

CAPITULO VIII INTEGRACION HULTIPLE.

Tas 26. Integrales dobles.
Concepto de integral doble. Aplicación de la integral
doble al cálculo de volúmenes. Cálculo de una integral
doble. Propiedades. Cambio de variable en integrales
dobles. Coordenadas polares. Aplicaciones de la integral
doble al cálculo de áreas de superficies. Integrales
de superficie. Ejercicios.

Tena 21. Integrales triples.
Concepto de integral triple. Cálculo de la integral
triple. Propiedades. Cambio de variable en integrales
triples. Coordenadas esféricas y cilíndricas. Aplicación
de la integral triple al cálculo de volúmenes. Ejercicios.

Teaa 28. Integrales curvilíneas.
Concepto de integral curvilínea. Cálculo de la integral
curvilínea. Propiedades. Integrales curvilíneas de diferen
ciales totales exactas. Ejercicios.

CAPITULO II INTRODUCCION A LA TEORIA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

Tena 29. Ecuaciones diferenciales. -

Definiciones generales de la teoría de ecuaciones diferen—
cisles. Formación de las ecuaciones diferenciales ordina
rias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden lineales en Y • Ecuaciones de variables separables.
Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones diferenciales exactas.
Ecuaciones lineales en y. Ejercicios.

Tena 30. Ecuaciones diferenciales lineales.
Definiciones. Soluciones linealmente independientçs.
Ecuaciones diferenciales lineales a coeficientes constantes.
Ecuaciones lineales reducibles a coeficientes constantes.
Ecuación de Euler. Ejercicios.
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OBJETIVOS DOCENTES

Pensamos que el objetivo de nuestra asignatura en cuanto
a contenidos debe de ser enfocado a satisfacer las necesidades de
asignaturas específicas de la carrera, recordar que se trata de matemáti
cas para futuros arquitectos técnicos, y ello lleva a enseñar las
matemáticas que requiere su formación con los énfasis y características
que nos parezcan adecuados, no queriendo ello decir que únicamente
se dd aquello que se aplique concretamente en otras asignaturas,
ya que sería una visión pobre del objetivo de la asignatura, pero
sí que ofrezca una base para el técnico que más adelante decida profundi
zar en un campo específico. Nuestra opinión es que un técnico debe,
antes que nada, ver en las matemáticas un instrumento indispensable,
el auxiliar de toda investigación, de toda experimentación, de toda
técnica; un medio extremadamente poderoso, pero no un fin.

Por todd ello, partiendo de los conocimientos que se le
suponen al alumno de:

— Conjuntos, relaciones y aplicaciones.
— Estructuras algebraicas básicas.
— Dibujo de curvas de funciones explícitas.

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos indispen
sables en:

— Espacios vectoriales.
— Aplicaciones lineales.
— Matrices.
— Determinantes y resolución de sistemas de ecuaciones.
— Métodos directos e interactivos.
— Espacios afín y euclídeo.
— Formas bilinealea,
— Formas cuadráticas.
— Diagonalización,
— Cónicas y cuadráticas,
— Programación lineal.
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TENA RIO -

ESPACIOS VECTORIALEs 1.—

— Definición espacio vectorial
— Propiedades inmediatas
— Subespacio vectorial
— Intersección subespacios vectoriales
— Unión de subespacios vectoriales
— Suma de varios espacios
— Suma directa subespacios independientes
— Subespacios suplementarios
— Combinación lineal sistema generador
— Base de un espacio vectorial
— Dependencia e independencia lineal
— Rangç de-un sistema de vectores
— Fórmula de las dimensiones.

ESPACIO VECTORIAL EUCLIDEO II.—

— Definición producto escalar
— Definición norma de un vector
— Igualdades fundamentales
— Desigualdades fundamentales
— Ortogonalidad
— Subespacio ortogonal de otro

DETEIU(INAjITES III.—

— Definición
— Concepto de determinante
— Cálculo por reducción de filas
— Desarrollo por adjuntos
— Desarrollo por varias filas o columnas

NATRICES IV.—

— Concepto de matriz
— Espacio vectorial de las matrices tipo nxq
— Producto de matrices
— Anillo de las matrices cuadradas
— Rango de una matriz
— Matrices ortogonales
— Matrices equivalentes semejantes y congruentes
— Partición de matrices
— Matrices quasi — diagonales
— Matrices banda
— Definición matriz positivamente definida
— Descomposición de matrices en producto de dos triangulares
— Expresión del producto escalar: Matriz de Gram
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APLICACIONES LINEALES V.—

— Concepto de aplicación lineal
— Clasificación de las aplicaciones lineales
— Propiedades
— Imagen y núcleo de una aplicación lineal
— Espacio vectorial L (EF)
— Millo L (y)
— Determinación de una aplicación lineal
— Matriz de una aplicación lineal
— Proposición : DIN (IMf) + DIM (NUCLEO f) = DIM (E)
— Matrices asociadas en distintas bases a una misma aplicación lineal
— Expresión matricial de un cambio de base
— Matrices de cambio de base ortogonales
— Variación de la matriz de Gran con los cambios de base.

DTAGONALIZACION DE END~ORYI~OS VI.—

— Vectores y valores propios
— Propiedades
— Cálculo de los vectores y valores propios
— Invarianza del polinomio característico
— Endomorfismos diagonalizables.

DIAGONALIZACION DE END(I(ORFIS(OS REALES Y SD4ETRICOS VII.—

— Endomorfismos reales y simétricos
— Proposición 1
— Proposición II
— Teorema: Todos los valores propios de una matriz real y simétrica

son níjineros reales
— Propo~ición III
— Teorema: Todo endomorfismo real y simétrico es diagonalizable
— Aplicaciones; Sucesión de Fibonacci. Procesos de Markov
— Sucesiones recurrentes
— Formas cuadráticas. Superficies cuadráticas.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES VIII.—

— Introducción
— Condiciones para la existencia de soluciones: Teorema de Rouche—

Frobenius
— Sistemas de Cramer
— Método de Gauss y Gauss—Jordán: Inversión de una matriz.

METODOS DE RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES IX.—

— Métodos exactos 1 Crout
Cholesky

— Métodos interactivos: Método de Seidel

LA ESTRUCTURA DEL ESPACIO ÉIN X.—

— El espacio afín
— El espacio afín fi3
— Sistemas de referencia
— Coordenadas cartesianas
— Componentes de un vector fijo
— Cambios de sistemas de referencia.

a pw~o AFIN XI.—

— El plano afín
— Determinación y ecuación de una recta
— Posiciones relativas de dos rectas
— Haz de rectas.

EL ESPACIO APIN U3 XII.—

— El espacio afín fi3
— Determinación y ecuación de una recta
— Posiciones relativas de dos rectas
— Determinación y ecuación de un plano
— Posición relativa de dos planos
— Haz de planos
— Posición relativa de una recta y un plano.

EL PLANO RUCLIDEO XIII.—

— Concepto de espacio euclídeo
— El plano euclídeo
— Distancia entre das puntos
— Forma normal de la ecuación de una recta
— Distancia de un punto a una recta
— Ángulo de dos rectas
— Fórmulas de cambio de sistema de referencia.

EL ESPACIO EUCLIDEO fi3 XIV.—

— El espacio euclídeo fi
— Producto vectorial
— Problemas métricos con planos
— Problemas métricos con rectas
— Problemas métricos entre recta y plano
— Fórmulas de cambio de sistemas de referencia.

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL XV.—

— DesigUaldad lineal
— Conjunto factible. Función objetivo y solución óptima
— Resolución geométrica
— El problema dual
— ¡létodo simolex
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OBJETIVOS DOCENTES

Dado que la asignatura ‘Física” está encuadrada en un bloque
de asignaturas básicas dentro del Plan de Estudios de la carrera,
los objetivos que persigue, fundamentalmente, son dos: uno es la
formación tanto humanística cono técnica de los futuros Arquitectos
Técnicos, para ello deben conocer perfectamente, el método científico
y sus aplicaciones; el otro objetivo de la asignatura lo constituye

y la formación preparatoria con vistas a las asignaturas “Estructuras
Arquitectónicas 1 y II” e “Instalaciones Generales de la Edificación”,
ambas. se imparten en segundo curso, por lo que ea importante la base
que adquieran los alumnos en las asignaturas de primer curso.

Con relación a la primera, pensamos que el objetivo de nuestra
asignatura debe enseñar el cálculo de los centros de gravedad, sabiendo
aplicar los teoremas de Pappus — Guldin, para la obtención de centros
de gravedad de superficies; asimismo deben saber calcular momentos
estáticos y de inercia de superficies. También la obtención de las
direcciones principales centrales de inercia, utilizando los esquemas
matriciales -propios de “Cálculo Tensorial”. Es indispensable formar
al alumno en la teoría vectorial y especialmente en la “estática
gráfica” con todo el tratamiento de los polígonos funiculares. Muy
importante, es también la obtención analítica y gráfica de las reacciones
de sistemas isostáticos, así ccmo el cálculo de los esfuerzos normales
en estructuras en celosía por los método de Cremona — Maxwell — Ritter
y Cullman.

Con referencia a -la asignatura “Instalaciones Generales
de la Edificación”, dado el caracter tan extenso de la misma y el
contenido de la asignatura, se deberían impartir conocimientos en
cierto nodo generales, sobre mecónica de fluidos y acústica, termodinámi
ca (sobre todo con referencia a la transmisión de calor), electricidad
(en especial el estudio de conductores y corrientes alle.’nas), y
por último, algunas particularidades sobre luz y calor.

Impartir todos los conocimientos anteriormente expuestos
conduciría, Bm duda, a una somera revisión de estos, y por ello
el temario de la asignatura ha de reducirse a aquellos temas cuyo
desconocimiento puede suponer una mayor dificultad en el desarrollo
de asignaturas de cursos superiores.
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PROGRAMA

— TEMA O

— TEMA 1

— TEMA 2

— TEMA 3

— TEMA 4

— TEMA 5

— TEMA 6

— TEMA 7

— TEMA 8

— TEMA 9

— TEMA 10

— TEMA 11

— TEMA 12

— TEMA 13

— TEMA 14

— TEMA 15
• — TEMA 16

—TEMA 17

— TEMA 18

— TEMA 19

— TEMA 20

— TEMA 21

— TEMA 22

ALGEBRA VECTORIAL

MEDIDA DE ERRORES (LABORATORIO)

VECTORES DESLIZANTE5

SISTEMAS DE VECTORES DESLIZANTES

SISTEMAS EQUIVALENTES

MAGNITUDES TENSORIALES Y TENSORES

CENTROS DE GRAVEDAD

CENTROS DE GRAVEDAD DE SUPERFICIES PLANAS

M()1ENTOS DE INERCIA 1

M(I(ENTOS DE INERCIA II

XC*(ENTOS DE INERCIA III

METODOS GRAFICOS

ESTATICA ANALITICA

METODOS DE RESOLUCION
EN EL PLANO

ROZAMIENTO

ESTATICA GRAFICA 1

ESTATICA GRAFICA II

ESTATICA GRAFICA III

ESTATICA GRAFICA IV

ESTATICA DE VIGAS

VIGAS ISOSTATICAS

ENTRAMADOS RETIGULADOS PLANOS

PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS VIRTUALES

ANALITICA DE LOS SISTEMAS DE REFUERZO
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TEMARIO

TEMA O ; ALGEBRA VECTORIAL.

0.1.— Representación gráfica de los vectores.
0.2.— Clasificación de los vectores.
0.3.— Componentes de un vector.
0.4.— Suma y diferencia de vectores. Propiedades.
0.5.— Producto escalar.
0.6.— Producto mixto.
0.7.— Doble producto vectorial.

rna 1 : MEDIDA DE ERRORES.

1.1.— Cásculo de errores.
1.1.1.— Introducçión.
1.1.2.— Determinación del error absoluto de una magnitud

medida directamente.
1.1.3.— Determinación del error de una magnitud medida

indirectamente.

1.2.— Construcci6n de gráficas.
1.2.1.— Normas.
1.2.2.— Determinación del error de una magnitud, cuyo y!

br ha de obtenerse de una gráfica.

1.3.— Ajuste de la recta por mínimos cuadrados.

1.4.— Interpolación.
1.4.1.— Interpolación en la tabla de simple entrada.
1.4.2.— Interpolación en tablas de doble entrada.

TEMA a : VECTORES DESLIZANTES.

2.1.— Vector deslizante.
2.2.— Momento de un vector respecto a un punto.
2.3.— Momento central o polar.
2.4.— Campo de momento de un vector deslizante.
2.5.— Momento axico.
2.6.— Momento planario.
2.7.— Detérminación de un vector deslizante.
2.8.— Cambio de limes de acción de un vector deslizante.

TEMA 3 : SISTEMAS DE VECTORES DESLIZANTES.

3.1.— Resultante general y momento resultante.
3.2.— Sistemas de vectores concurrentes; Teorema de Varignon.
3.3.— Sistemas de vectores no concurrentes: Invariantes.
3.4.— Momento mínimo de un sistema de vectores deslizantes.
3.5.— E.C.
3.6.— Torsor de un sistema de vectores deslizantes,
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— 27- —TEMA 4 : SISTEQ3 DE VECTORES EQUIVALENTES

4.1.— Concepto de equivalencj~ de sj~temas de vectores.
4.2.— Clasificación de sistemas de vectores-.
4.3.— Sistemas de vectores paralelos: Centro del sistema.
4.4.— Aplicación del centro del sistema de vectores paralelos.
4.5... Par de vectores.

TENA 5 : NAGNflUnES TENS0RrAjE~ Y TENSORES.

5.1.— Introducción.
5.2.— Propiedades.
5.3.-. Clasificación de los tensores.
5.4.— Propiedades generales.
5.5.— Estudio de los tensores simétricos: vector y valores ——

propios.
5.6.— Direcciones principales.
5.7.— Ecuación secular: autovalores y autovectores.
5.8.— Cálculo de las direcciones princip~s.
5.9.— Diagonalizacién de un vector.
5.10.— Tensores planos.
5.11.— Ejes conjugados.
5.12.— Circulo de Mobr para tensores planos.
5.13,— Elipsoide de Lame o de magnitudes.
5.14.— Ejemplo.

TENA 6 : CENTROS DE GRAVEDAD.

Introducción.
Concepto de punto material.
Centro de gravedad de un sistema de puntos materiales.
Centro de gravedad de una sola línea.
Centro de gravedad de una superficie.
Centro de gravedad de un voldaen.
Propiedades del centro de gravedad.
Pappus — Guldin.

TENA 7 : CENTROS DE GRAVEDAD DE SUPERflc ES PLANAS.

7.1.— Introducción.
7.2.— Momento de un orden “a’ de una superficie con flspecto

a Un eje.
Momentos estéticos..
Consideraciones generales sobre nomentos estáticos.
Propiedad distributiva del momento estático.
Centro de gravedad de una superficie plana.
Sistematización de cálculo.

TEMA 8 : MOMENTOS DE INERCIA 1.

Momentos de inercia o de segundo orden.
Características generales de los momentos. de inercia.
Transformación de una integral doble en una triple.
Momento de inercia polar. Su expresión en función de dos
ejes ortogonales.

TEMA 9 : XCWENTOS DE INERCIA II.

9.1.— Radio de giros.
9.2.— Teorena de Steiner.
9.3.— Producto-de inercia. Propiedades y características gene

rales.
9.4.— Teorema de Steiner, referente a los produótos de inercia

Simplificación con un eje de simetría.

TEMA 10 : MCURNTOS DE INERCIA Ifl.

10.1.— Giro de ejes.
10.2.— Producto de inercia respecto de- dos ejes cualesquiera.
10.3.— Eje conjugado de inercia.
10.4.— Invariantes.
10.5.— Momentos de- inercia principales. Sistemática para su

determinación.

TEMA 11 : METODOS GRAPICOS.

11.1.— Elipse de los radios de giro.
11.2.— Círculo de Mohr.

TEMA 12 ESTATICA ANAL ITICA.

1-2.1.— Introducción
12.2.— Definición estátioa de fuerza.
12.3.— Naturaleza vectorial -de las fuerzas.
12.4.— concepto de equilibrio,.
12.5.— Principips de la estática.
12.6.— Fuerzas concurrentes en -el plano.

TEMA 13 : CTOI)O& DE RESOLUCION ANALflICA DE LOS SISTEMAS DE FUERZAS EN
EL PLANO.

13.1.— Método de las proyecciones.
13.2.— Teorema de Varignon.
13.3.— Método de los momentos.
13.4.— Fuerzas paralelas en el plano.
13.5.— -Fuerzas distribuidas en
13.5.— Cómposición de sistemas

TEMA 14: ROZAMIENTO.

14.1.— Concepto.
14.2.— Leyes de rozamiento.
14.3.— télculo del coeficiente de rozamiento estético.
14.4.— Enlaces con-,rozaniento: cono de rozamiento.

15.1.— Objeto.
15.2.— Polígono vectorial y polígono funicular.
15.3.— Polígono fmiicular de un sistema de fuerzas coplanarias

y direcciones cualesquiera.

6.1.—
6.2.—
6.3.—
6.4.—
6.5.—
6.6.—
6.7.—
6.8.—

7.3.—
7.4.—
7.5.—
7.6.—
7.7.—

8.1.—
5.2.—
8.3.—
8.4.—

el plano.
de fuerzas cualesquiera.

TEMA 15: ESTATICA GRAPICA 1.
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— 29 —15.4.— Lado de cierre.

Tfl(A 16 ESTATICA GUAneA II.

16.1.— Determinación gráfica del momento de una fuerza respec
to de un punto.

16.2.— Figuras recíprocas.
16.3.— Eje polar.
16.4.— Trazado de un polígono funicular deducido de otro.

TflA 17 : ESTATICA GRAFICA III.

17.1.— Trazado de polígonos funiculares que pasan por un pun—
to.

17.2.— Trazado de polígonos funiculares que pasan por
tos.

dos pun

21.4.— Equilibrio de un nudo.
21.5,— Método de Cremona o de los nudos.
21.6.— Método de Culman o de las secciones.
21.7.— Reacciones estáticamente determinadas de un sólido rí—

gi do.

T~(A 22 PRINCIpIO DE Los TRAEMOS VIRTUALES.

22.1.— Principio de los trabajos virtuales.
22.2.— Principio de las velocidades virtuales: equilibrio del

sólido.

T~(A 18 ESTÁTICA GRAflCA IV.

18.1.— Trazado de polígonos funiculares que pasan por tres
puntos.

18.2.— Trazado de polígonos funiculares a sistemas de fuerzas
coplanarias sujetos a ciertas condiciones.

Tfl(A 19 ESTATICA DE VIGAS.

19.1.— Introducción.
19.2.— Definición dé viga.
19.3.— Hipótesis simplificadas.
19.4.— Objeto del estudio.
19.5.— Tipo de cargas.
19.6.— Efecto de las cargas.
19.7.— Reacciones y condiciones de los extremos.
19.8.— Esfuerzos. Convenio de signos.
19.9.— Diagramas de axiles.
19.10.— Diagramas de esfuerzos cortantes.
19.11.— Diagramas de momentos flectores.

Tfl(A 2(1 VIGAS ISOSTATICAS.

Resolución analítica de esfuerzos axiles.
Diagramas de esfuerzos axiles.
Resolución analítica de esfuerzos cortantes.
Diagramas de esfuerzos cortantes.
Resolución analítica de momentos flectores.
Diagramas de momentos flectores. Método del eje polar.

Concepto.
Sistemas isostáticos e hiperestáticos.
Hipótesis sinnlifjcadas.

20.1.— Definición.
20.2. —

20.3.—
20.4.—
20 • 5.—
20.6. —

20.7.—

T~(A 21 EWIRM4ADOS RETICULADOS PLANOS.

21.1.—
21.2.—
21.3.—
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INTEODUCCION

AÑO 1.935 — ATRIBUCIONES PROFESIONALES : DECRETO

“Con la intervención del APAREJADOR en la obra queda garantizada
la asidua INSPECCION DE LOS MATERIALES CON SUS PROPORCIONES, Y MEZCLAS,
la ejecución de las fábricas y las de los nedios y construcciones
auxiliares”.

“La misión del APAREJADOR consiste en INSPECCIONAR CON LA
~ DEBIDA ASIDUIDAD LOS “MATERIALES”. PROPORCIONES Y MEZCLAS y ordenar

la ejecución material de la obra, siendo responsable de que ésta
se efectue con sujección al proyecto, a las buenas prácticas de
la construcción y con exacta observancia de las ordenes e instrucciones
del Arquitecto director”.

AÑO 1.971 — NUEVA DEFINICION DE COMPETENCIAS.

— Ordenar y dirigir la ejecución material de las obras...
control práctico ... organización, etc. -

— INSPECCIONAR LOS MATERIALES, DOSIFICACIONES, ETC.

— Controlar los medios auxiliares y de protección.

SINTESIS CONCEPTUAL

Ante el cúmulo de situaciones que el Arquitecto Técnico,
puede y debe participar en el hecho constructivo, y ante la variedad
de materiales que lo conforman, podríamos SINTETIZAR la formación
del Arquitecto Técnico en dos CUERPOS DOCTRINALES fundamentales:

A) El que nos lleva a conocer los MATERIALES desde sus orígenes
y evolución, hasta conocer VARIEDADES y las óptimas posibilidades
de USO de cada material; las CARACTERISTICAS que los definen; las
condiciones que justifican su ELECCION y empleo; “la forma y el
contenido” del lenguaje de aceptación o rechazo de cada material.

Conlleva asimismo la capacidad de DIAGNOSTICO, de ANALISIS
y de INTERPRETACION de los resultados. La generosidad, siempre al
lado de la seguridad real, no mezquina en la interpretación de un
dato marginal a la norma o al código legislado.

La posibilidad de POTENCIAR sus propiedades o MITIGAR sus
liiqitaciones; el saber contemplar cada material no aislado, sino
en su propio HABITAT, llámese fábrica, pavimento, revestimento,
cerramiento o cubrición y contemplarlo asismismo en el medio físico

.y químico en el cual va a permanecer.

El asumir su DURABILIDAD como FIN SUPREMO de la elección
adecuada de cada material entendiéndola como fruto de un compendio
de propiedades que “actuarám” adecuadamente ante cada situación20 de 256
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prevista, y por qué no, cambiante en algún caso.

En resumen el poder optar LIBRE y conscientemente por un
material, amparado por un cúmulo de conocimientos y recursos y NO
constreflido ante una oferta comercial o técnica sugerente, a la
que una falta de conocimientos serios nos haría acceder; elegir
el MATERIAL ADECUADO, no el mejor, entre varios que aparentemente
cumplieran la función.

Todo cuanto se ha tratado de anotar, sugerir y enfatizar
en muchos casos, sería uno de los cuerpos doctrinales FUNDAMENTALES
en la formación del Arquitecto Técnico: El conocimiento de “LOS
MATERIALES DE LA CONSTRUCCION”, que se justifica por sí mismo.

B) El otro cuerpo docti~inal, íntimamente ligado con él anterior
y aplicación inmediata de esté, sería el de las TECNICAS CONSTRUCTIVAS
que recibieran, ensamblaran, aparejaran y forjaran los MATERIALES
elegidos a fin de que poniendo en juego sus propiedades garantizaran
la estabilidad, y durabilidad de los elementos constructivos con
ellos “fabricados”: “LA CONSTRUCCION”.

TENA 1 : CONCEPTOS Y MARCO DE APLICACION.

1.— CONCEPTOS BASICOS DE DIALOGO

Concepto de los materiales de Construcción.— El lenguaje en los
Materiales y en la Construcción. — Fijación de objetivos y metodología
general de trabajo. Origen, evolución y desarrollo de los Materiales.—

~ Las Ciencias básicas aplicadas al estudio de los Materiales.— Los
materiales y el Control de la Calidad.— La Industria de la Construcción
y el Arquitecto Técnico.

2.— ORDENACION RACIONAL

Yijación de criterios de ordenación y estudio.— Ordenación generalizada.
Materiales de naturaleza inorgánica, orgánica y nixta.— Materiales
naturales y artificiales.— Pétreos naturales: Disgregados y coherentes.—
Pétreos artificiales.— Metálicos siderúrgicos, no férricas y mixtos.—
Orgánicos: principales~ derivados y bituminosoÑ.— Materiales plásticos.—
Materiales mixtos: Pinturas. -

3.— CARACTERISTICAS FISICAS 1

Concepto y clasificación.— Estructura. — Tipos y características
diferenciales.— Origen de otras propiedades.— Textura.— Fractura.—
Cohesión.— Tenacidad.— Homogeneidad. Defectos.— Dureza.— Densidades
aparentes y reales.— Compacidad.— Binomio estructura—compacidad.—
Porosidades.— Helacidad.— Coeficientes.— Capilaridad. — Permeabilidad. —

Durabilidad a las acciones físicas.

4.— CARACTERISTICAS FISICAS II
OBJETIVOS DOCENTES

1.— CONOCER los materiales en sus variedades y caracteres físicos
químicos y mecánicos que los definen.

2.— COMPARAR. Valorar sus propiedades en relación con los
— demás ante una demanda de servicio determinada.

3.— ELEGIR. Marcar criterios para la elección de un material.

4.— CONTROLAR. Distinguir los instrumentos y su metodología en —

- profundidad para su recepción y control.

Propiedades térmicas.— Conductividad e impermeabilidad térmica.—
Coeficientes.— Inercia térmica.— Comportamiento físico de los pétreos
a la acción del calor. Comportamiento al choque térmico. Efectos.—
Los Pétreos como barrera de calor.— Propiedades acústicas.— Pérdida
de transmisión de sonido T.L.— Niveles de intensidad sonora. Medición.—
Los Petreos como barrera de sonido.— Incidencia y relación entre
las propiedades físicas de los materiales.

5.— ÓARACTERISTICAS MECANICAS

Capacidad mecánica. Conceptos. Cuantificación.— Deformaciones elásticas
y jSlá~ticas.— Comportamiento a comprensión simple. Valoración.—
Comportamiento a doble y triple compresión. Zunchado.— Cualificación
de los pétreos a compresión.— Comportamiento a esfuerzos a atracción.
Secciones de trabajo. Valoración.— Comportamiento a esfuerzos de
flexotracción. Secciones de trabajo. Valoración.— Comportamiento
a esfuerzos de cortadura. Secciones de trabajo. .Valoración.— Análisis
y fijación de constantes de los comportamientos de pétreos a las

TEMARIO

CONTENIDO

— PETREOS NATURALES

— MATERIALES CERANICOS

— MATERIALES VIDIROS

— AGLOMERANTES: YESOS, CALES Y CEMENTOS

— AGLOMERADOS: PASTAS Y MORTEROS.

Tna II CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PETREOS.
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solicitaciones mecánicas. — Trinomio estructura—compacidad .-resistenciá.

6.— CARACTERISTICAS QUIMICAS

Durabilidad a las acciones químicas.— Agentes de agresión quínicar
Anhídrido carbónico; Anhídrido sulfuroso; Oxígeno del aire; Vapor
de agua; Agua de la lluvia.— Factores de influencia: De caracter
químico—físico.— Incidencia de la composición mineral o química.—
Incidencia de la estructura, compacidad, y tamaño de grano.— Acciones
sobre los pétreos de caracter básico o ácido; Comportamiento químico
a la acción del calor: Descomposición.

ma ni RETODOLOGIA DE LA CUALIFICACION. ENSAYOS.

7.— OBSERVACION Y EXPERIMENTACION. ENSAYOS

El organiémo constructivo. Observación.— Control de las propiedades.
Muestras y probetas.— Fijación de constantes.— Análisis de la incidencia.
Ensayos y valoración de resultados.— Valores medios y característicos.
Dispersión. Desviación standar.— Ensayos científicos de investigación
y de control.— Ensayos destructivos y no destructivos.— ensayos organo—
lépticos. físicos, químicos • y mecónicos.— Cualificación y cuantifica
ción.— Representación gráfica y diagramas,— Control de calidad. Plan
de control,— .prç~cripciones de normativa. Normas, pliegos de condicio
nes e instrucciones.— Recomendaciones.— Control interno y externo.
Sellos y marcas.— Aceptación y rechazo.— Contraensayos.— Normas españolas
y extranjeras.

8.— ENSAYOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS

Concepto de ensayos organolépticos. Determinación de la estructura
homogeneidad., textura, color y tono. Ensayos físicos. Muestras y
fijación de constantes. Ensayos de dureza. Interpretación de resultados.
Ensayos de densidades aparentes y reales. Metodología e interpretación
de resultados.— Ensayo de porosidad accesible.— Determinación de
la helacidad.— Ensayo de permeabilidad.— Ensayo de capilaridad.—
Ensayo de conductividad térmica.— Ensayo de pérdida de transmisión
de sonido.— Normativa de aplicación.

9.— ENSAYOS MECANICOS Y QUIMICOS

Ensayos mecánicos. Probetas y aparatos de ensayo. Ensayo a compresión
simple. Interpretación de resultados. Analisis de la rotura de las
probetas.— Determinación de la resistencia a doble y triple compresión.—
Interpretación de resultados: zunchado.— Ensayo a cortadura. Interpreta
ción de resultados.— Ensayo al choque.— Ensayo a flexotracción.—
Ensayo de adherencia a los morteros.— Determinación de la durabilidad
a los agentes de agresión química.

lo.— CARACTERISTICAS DE IDONEIDAD Y CONTROL

Materiales de fábrica. Cáracterísticas. Prescripciones de cualificación.
Ensayos característicos.— Materiales estructurales.’ Características.
Prescripciones de cualificación. Ensayos característicos.— Materiales

de - cerramiento. Características. Prescripciones de cualificación.
Ensayos característicos.— Materiales de revestiniento. Características.
Preúripciones de cualificación. Ensayos característicos.— Materiales
de pavimento. Características. Prescripciones de cualificación. Ensayos
característicos. — Materiales de cubrición. Características. Prescripcio
nes de cualificación y ensayos característicos.

T~(A IV NATERIALES PE? REOS NATURALES.

11.— FORMACION Y EVOLUCION GEOLOGICA -

La geología. marco de los pétreos naturales.— Concepto de formación
de las rocas. Magma.— Elementos y combinaciones geoquínicas.— Los
minerales. Componentes de las rocas. Características que las definen.
Incidencia de la composición nineral. El ciclo geológico. Evolución
y desarrollo.— Formación y evolución de rocas ígneas, sedimentarias
y metamórficas. Clasificaci6n natural de los pétreos naturales.

12.— ESTUDIO DE ROCAS ERUPTIVAS

Origen y formación. Clasificación por su formación, Plutónicas, Filonea—
nas y Volcánicas. Clasificación por su composición mineral. Estudio
de rocas de profundidad. Granito, Sienita, Diorita, Gabro -Periodito.
Serpentina. Análisis diferencial. Composición, variedades y yacimientos.
Aplicaciones generalizadas en la construcción. Estudio de rocas Filonea—
nas. Pórtidos sienítico. Pórfido dioríticp. Porfido granítico. Aplitas
y Tecmatitas. Análisis diferenciales.— Composición, variedades y yacimiefl
tos. Aplicaciones generalizadas en la construcción.— Estudio de rocas
volcánicas. Pórfido cuarzoso. Riolita. Traquita. Fenolita. Diabasa
y basalto. Análisis diferenciales. Composición. Variedades y yacimientos.
A?licaciones generalizadas en la construcción.

13.— ESTUDIO DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Origen y formación.— Clasificación por su formación. Origen mecánico,
químico, orgánico, volcánico.— Rocas de origen mecánico. Disgregadas
y compactas.— Disgregación necánica. Bloques, cantos, gravas
Rocas compactas. Conglomerados, areniscas, arcillas pizarrosas. Rocas
de origen orgánico, animal o vegetal.— Creta, Silíceas sedimentarias.
Carbones.— Sedimentarias de origen químico. Sulfatos y carbonatos
cálcicos. Yesos y calizas.— Rocas de origen volcánico. Conglomerados,
brechas . y tobas volcánicas.— Análisis diferenciales. Composición.
Variedades y yacimientos.— Aplicaciones generalizadas en la construcción.

14.-: ESTUDIO DE LAS ROCAS METAMORFICAS

Origen y formación, Evolución geológica. Metamoflismos. Tipos.— Variedades
ácidas. Gneis, Cuarcitas y Pizarras.— Variedades básicas, márnoles.—
Pizarras.— Antecedentes geológicos. Composición, variedades y yacimien
tos.— Márnoles.— Composición. Variedades y yacimientos. Aplicaciones
generalizadas en la construcción.22 de 256
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15.— ANALISIS TECNOLOGICO Y DE APLICACION DE LAS ROCAS

Materiales de relleno: Zahorras. Bloques. Cantos. Gravas. Arenaá.
Polvo. Arcilla. Coloides.— Variedades. Características físicas, químicas
y mecánicas. Estudio comparado de idoneidad. Prescrij~ciones de aplica
ción.— Materiales de pavimento, revestimiento y fábrica: Márno1~s.
Granito. Calizas. Pizarras. Diabasas. Basalto y Areniscas. Variedades.
Características físicas, químicas y mecánicas. Análisis de defectos.
Tratamiento de textura.— Estudio comparado de idoneidad. Prescripciones
de aplicación.— Materiales de cubrición: Pizarras. Variedades.— Caracte
rísticas físicas, químicas y necánicas.— Análisis de defectos.— Formas
comerciales.— Ensayos específicos de cualificación. Prescripciones
de aplicación.

16.— EXPLOTACION Y LABRA DEL BLOQUE

Explotación de yacimientos, canteras.— Explotación a cielo abierto.
Métodos adecuados.— Explotación subterránea. Métodos.— Explotación
de materias primas y de bloques para labra.— Arranque del bloque.
Sistemas, herramientas y explosivos.— Desgaste del bloque. Creces
de cantera. Herramientas.— Labra de piedra. Manipulación. Herramientas.—
Tratamiento de textura. Variedades.

17.— OBRAS Y FABRICAS DE PIEDRA

Obras de piedra: Sillar. Sillarejo. Mampuesto. Placa. Peldafló. Adoquín.
Bordillo.— Prescripciones técnicas y geométricas. Control de defectos.—
Concepto de fábrica y apareja— Fábricas de piedra: Sillerías y mamposte
ría. Fábrica de Sillerti. Tipos. Condiciones de idoneidad y rechazo.—
Fábricas de mampostería Condiciones de idoneidad y rechazo. — Defectos
de las fábricas de piedra. Análisis de las causas. Defectos de tolerancia
y rechazo.— Protección de las piedras y fábricas. Métodos adecuados
y proscritos.

TEMA y : PETREOS ARTIFICIALES.

18.— CONCEPTOS GENERALES

Pétreos artificiales. Conceptos y ordenación.— Origen y desarrollo
en la Era precientífica y científica.— Los pétreos naturales como
materias primas.— Hidratos y anhídridos.— Procesos reversible e irrever
sibles.— Plasticidad y endurecimiento.— Endurecimiento por cesión
de agua: secado.— Endurecimiento por enfriamiento controlado: Vitrifica
ción.— Endurecimiento por combinación de agua: Fraguado.

TEMA VI : MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS.

19.— CONCEPTO. ORDENACION. MATERIAS PRIMAS

Antecedentes en el tiempo.— Productos de tejería, cerámica vidriada
y sanitaria y refractaria.— Materias primas plásticas y no plásticas.
Desgrasantes y fundentes.— Arcillas. Estudio y clasificación.— Propieda
des de las arcillas. Absorción del agua y plasticidad. Cesión de

agua y retracción. Conportamiento al calor.— Impurezas.— Efectos
por tolerancias de yeso, piritas, caliza, arena, gravas, y materias
orgánicas.— Ensayos de las arcillas.

20.—PRODUCTOS DE TEJERIA: FABRICACION

Secuencia de fabricación.— Condiciones de las pastas preparadas.—
Agua de amasado.— Procedimientos naturales y mecánicos.— Moldeo.
Procedimientos de moldeo.— ventajas e inconvenientes. Incidencias
del agua de amasado. Secado. Condiciones y efectos del secado. Retrac
ción. Control de secado.— Procedimientos de secado.— Secaderos naturales
y artificiales; Intermitentes y continuos. Aprovechamiento energético.—
Cocción. Condiciones y efectos de la cocción. Temperatura y combustible.—
Hornos intermitentes y continuos.

21.— PRODUCTOS DE TEJERIA. VARIEDADES

Conce?tos y clasificación.— Productos de fábrica, pavimiento, revesti
miento, cubrición y forjado. — El ladrillo. Estudio y clasificación
por su fabricación, por su grado de cocción, por su forma, por su
uilización y calidad.— Tejas. Estudio y clasificación por su forma.—
Piedras . especiales. Estudio y clasificación por sus aplicaciones.
Piezas de revestimiento, de conducción y de forjado, resistentes,
forjantes y aligerantes.— Cerámica amada. Análisis de su justificación.

22.— LADRILLOS, TEJAS Y PIEZAS ESPECIALES. CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

El ladrillo, elemento modulado. Terminologías geométricas. Característi
cas modulares y dimensionales. Tolerancias.— Variedades dimensionales
y formales en la Comunidad Valenciana y otras.— Características formales.
Tolerancias de desviación y otras.— Aplicaciones de las variedades.
Tejas. Terminologías geométricas. Características dimensionales.
Tolerancias. Aplicaciones de las variedades.— Piezas especiales.
Terninologías geométricas. Características dinensionales. Tolerancias.—
Análisis de los defectos comunes de los productos de tierra cocida.—
Ensayos de reconocimiento.— Ensayos físicos y mecánicos.— Normas
de aplicación.

23.— EL LADRILLO Y LA FABRICA. APLICACIONES

El ladrillo material de fábrica. Aparejo y fábrica de ladrillo. Disposi
ción geométrica del ladrillo.— Aplicaciones cono materiales de fábrica.—
Otras aplicaciones como elementos constructivos.— El material de
agarre. Funciones y altemnaticas de comportamiento.— Ladrillo, mortero
y fábrica. Alternativas de comportamiento. El zunchado en el ladrillo
de fábrica. Idoneidad de características mecánicas y de textura.
Defectos de las obras de fábrica achacables al ladrillo.

?4.~9ER~ICA VIDRIADA SANITARIA Y REFRACTARIA

Cerámica vidriada. Conceptos. Bizcocho y vidriado.— Fabricación.
Elaboración del bizcocho. Preparación, aplicación y fijación del
vidriado: Variedades por su forma, textura y estructura del color.
Aplicaciones como revestimiento.— Gres cerámico. Diferencias con

-el azulejo. Monococción,— Variedades. Aplicaciones cono pavimiento
y revestimiento.— Características dimensionales y geométricas. Toleran—23 de 256
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cias: Características físicas, químicas y mecánicas. Análisis de
defectos. Ensayos de reconocimiento, físicos, químicos y mecánicos;
Normativa de aplicación.— Aparatos sanitarios. Formación de barbotinas
y fabricación. — Variedades. — Cerámica refractaria.— Acidos básicos
y neutros. Silicios albminósos y magnésicos. Aplicaciones en la
industria de la construcción y otras. Normativa de aplicación.

25.— VIDRIOS

Antecedentes en el tiempo.— El estado vitreo.— Composición y clasifica
ción. Vitrificaciones fundentes y estabilizadores. Variedades.— Caracte——
rísticas de los vídrios.— Fabricación. Vidrio soplado. Estirado.
Laminado.— Colado. Prensado.— Variedades. Transparentes, translucidos
y opacos. Vidrio de seguridad. Vidrios ondulados y prensados. Fibra
de vidrio. Características físicas, químicas y mecánicas. Análisis
de defectos.— Ensayos físicos, químicos y mecánicos. Normativa de
aplicación.

ma VII MATERIALES AGLOMERANrES.

26.— AGLOMERANTES. CONCEPTOS Y ORDENACION

Antecedentes en el tiempo.— Conceptos y clasificación.— Características
que los definen.— Sulfatos y carbonatos.— Deshidratación. Agua de
combinación. — Carbonatación y combinación.— El aglomerante en el
agua: Aéreos e hidraOlicos.— Conceptos de hidraulicidad.— Indices
y m6dulo. Cualificación por su fraguado y su endurecimiento.— Plasticidad
y solidez.— Funciones del aglomerante en los aglomerados.— Aplicaciones
generalizadas en la construcción in situ y prefabricada.

27.— YESO. MATERIAS PRIMAS Y FABRICACION

Antecedentes en el tiempo. Aglomerantes de tipo de yeso. Aéreos e
hidraúlicos; La piedra de yeso y la anhidrita. Vihidratos y anhídridos.
Intensidad de combinación.— Comportamiento del calor. Deshidratación. —

Análisis de los productos senihidratados.— Descomposición del sulfato
cálcico. Hidraulicidad.— Fabricación. Proceso: Extracción materias
primas. Trituración. Cocción. Molido y ensilado.— Funciones de las
fases de la fabricación.

28.— YESO. PRODUCTOS OBTENIDOS. PROPIEDADES Y APLICACION

El semihidrato, material de construcción. Tipos de aemihidratos por
su pureza; Yesos negros, blancos y escayola.— Yesos especiales.—
Características físicas y mecánicas.— El Yeso y la finura de molido.
Incidencia.— Solubilidad y permeabilidad.— Fraguado y endurecimiento.
Factores e influencia. Aditivos.— Relación agua—yeso.— Expansión.—
Dureza superficial.— Densidad y porosidad.— Adherencia. Factores
de influencia.— Trabajabilidad.— El yeso y la corrosión.— Resistencia
al fuego. Aplicaciónes de yesos y escayolas. In situ: Pastas y morteros.
Endurecido: Prefabricados.

29;— YESO. CARACTERISTICAS DE IDONEIDAD Y ENSAYOS

“Pliego General de Condiciones para la recepción de yesos y escayolas”.
Análisis.— Designación de normativa de yesos y escayolas. Identificica...
ción cromática de norma.— Prescripciones de recepción, físicas. químicas
y mecánicas. Finura de molido. Velocidad de fraguado. Contenido de
agua combinada. Indice de pureza. Resistencias mecánicas.— Ensayos
de normativa.

30.— CALES AEREÁS

Antecedentes en el tiempo.— Conceptos. Composición materias primas.—
La caliza y el calor. Descomposición... La cal viva y el agua. Apagado.—
Propiedades de la cal apagada. Grasicidad; La cal apagada y el aire.
Endurecimiento.... Análisis de comportamiento... fabricación. Proceso:
Extracción, materias primas. Trituración. Cocción y Apagado.— Equipos
y procedimientos de fabricación; Envasado y almacenamiento de la
cal viva y la cal apagada.— Designación de normativa. — Prescripciones
de recepción físicas y químicas.— Ensayos de normativa.— Aplicaciones.
Conveniencia e inconveniencia. Precauciones. In situ: Pastas y morteros,
como pinturas, revestimientos y material de agarre. Endurecida: Prefabri—
cados.

31.— CALES HIDRAULICAS. MARCO DE ESTUDIO DE LOS CEMENTOS

Fundamentos.— Composición de las materias primas.— Materias básicas
y ácidas. Incidencia.— Hidraulicidad. Clasificación.— Las materias
primas y el calor. Descomposición y reacción.— La cal hidraúlica
y el agua. Apagado.— Función de tamizado. Cal ligera, pesada y grappiers.
Grappiers de cal. Comportamiento al aire y al agua.— Compuesto presentes
en los aglomerantes hidraúlicos. Silicatos y aluminatos. Diagraina
triangular.— Incidencia del tamaño de grano.— flidrataci6n de los
•grappiers en polvo. Fraguado y endurecimiento. — Reacción exotérmica.
La cal hidraúlica marco de estudio de los cementos.

32.— CALES HIDRÁULICAS. FABRICACION Y PROPIEDADES

Fabricación. Proceso: Extracción materias primas, Trituración, Cocción.
A?agado y tamizado.— Extracción y trituración: Métodos, equipos y
trituradoras mecánicas.— Cocción. Condiciones térmicas.— Hornos conti
nuos. Verticales de briquetas, por capas y por llama.— Apagado y
tamizado de la cal.— Envasado y almacenamiento.... Propiedades. Composición
química, densidad, finura de molido, fraguado, estabilidad volumétrica
resistencias mecánicas.

33.— CALES HIDRAULICAS. CARACTERISTICAS DE IDONEIDÁD. ENSAYOS Y APLICACIO
NES

Designación de normativá.— Prescripciones de recepción químicas,
físicas y mecánicas, Contenido de silice, aluminio y óxido férrico.
Contenido anhídrido carbónico. Finura de molido. Tiempo de principio
y fin de fraguado. Estabilidad de volumen. Resistencia a comprensión.
Ensayos de normativa. —Aplicaciones en la construcción de las cales
hidraálicas. Precauciones. Ventajas e inconvenientes de aplicación.24 de 256
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34.— CEMENTOS. CONCEPTOS Y ORDENACION. CEMENTOS NATURALES

Antecedentes.— Las cales hidraúlicas y el cemento.— Crudos. Clinqueres.
Cementos.— Clasificación por su composición. Ntturales y artificiales.—
Por su fraguado. Rápidos y lentos.— Cementos artificiales. Composición
de crudos.— Crudos y clinqueres de cenento portland y cemento volumino
sos.— Cementos naturales. Materias primas y fabricación.— Margas
y clinqueres.— Cementos naturales de fraguado lento y rápido.— ~t~s
cementos naturales en la nornativa de aplicación espaflola.

35.— CEMENTOS ARTIFICIALES. PORTLAND. FUNDAMENTOS

El cemento portland fruto de la investigación. Producción en España.
Definición.— Las materias primas separadas. Comportamiento y oomposición.
Las materias primas mezcladas. Crudos.— Dosificación de crudos. Relación
de ácidos y bases. Fórmulas de dosificación.— Preparación y honogeniza—
ción de crudos.— Comportamiento al calor. Deshidratación. Descomposición.
Reacción y Fusión.— Clinquer de cemento portland. Constitución. Análisis
de los componentes.— Compuesto ternario. Diagrama triangular. — Análisis
de comportamiento al aire y al agua.— La piedra de yeso y el clinquer.
Incidencia del molido. Comportamiento del cemento al aire. Aireación
del cemento.

36.— CEMENTO PORTLAND. PABRICACION

Fabricación. Proceso. Extracción materia prima. Trituración. Dosificación
y preparación de crudos. Cocción. Molido. Clinquer, yeso y adiciones.
Homogenización del cemento. Ensilado. Extracción y trituración:
MétodoC equipos y trituradoras mecánicas.— Preparación de crudos
por via seca y húmeda: De secadoras,de cantadora y de molinos.— Silos
de homogenizacióñ de crudos. Control de homogenizacióñ . Cocción.
Condiciones térmicas.— Hornos continuos verticales. Briquetas.— Hornos
continuos horizontales.— Parques de cliquers.— Molido. Control y
problemas del molido.— silos de homogenización del cemento. Funciones.
Control interno de homogenización.— El cemento envasado y a granel.

37.— CEMENTOS PORTLAND PROPIEDADES ENSAYOS Y COMPORTAMIENTO

El cemento portland y el agua. Hidratación.— Concepto de fraguado
y endurecimiento. Proceso.— Calor de hidratación. Incidencia. Cemento
caliente. Precauciones. Curado. Retracción. Factores de influencia.—
Velocidad de fraguado. Regulador.— Ensayo de principio y fin de fraguado.
Factores de incidencia en la velocidad del fraguado.— De tipo físico
y químico.— Falso fraguado. Causas. Incidencias.— Endurecimiento.
Ensayos de resistencias mecánicas a flexotracción y a compresión.—
Endurecimiento a corto, medio y largo plazo.— Diagramas de endurecimien
to.— Análisis de la incidencia de los compuestos del cemento en los
tiempos de fraguado y en la velocidad del endurecimiento. - -

38.— CEMENTOS PORTLAND. PROPIEDADES ENSAYOS Y COMPORTAMIENTOS

Cemento plástico y endurecido. Comportamiento al calor, al frío y
al hielo.— La climatología y el fraguado. Precaución. — Enemigos del
cemento portland plástico y endurecido.— Acción de los sulfatos,
cloruros, aguas marinas ... Variaciones volumétricas de carácter químico.
Expansión. Análisis de las causas. Ensayos de expansión.— Finura del

molido. Incidencia sobre otras propiedades. Incidencia en las aplicacio
nes del cemento.— Ensayos de finura de molido. Rendimiento útil del
grano. — Superficie específica.— Ensayo de superficie específica. —

Alterabilidad del cemento. Meteorización.

39.— CEMENTOS SIDERURGICOS PUZOLANICOS Y ALUMINOSOS

Escoria de alto horno. Obtención, activación y composición.— El cliquer
~ de cemento portland y la escoría.— Fabricación del cemento siderúrgico.—

Cemento puzolánico. — Puzolanas naturales y artificiales.— El clinquer
del cemento portland y las puzolanas.— Fabricación del cemento puzoláni—
co. — Cemento aluminoso.— Crudo y clinquer de cemento aluminosos.
Características químicas de bausitas. Fabricación del cemento luminoso.—
Propiedades características de los cementos siderúrgicos puzolánicos
y aluminosos.— Fraguado. Calor de hidratación, estabilidad volumétrica.
Velocidad de endurecimiento. Resistencias a los agentes de - agresión
química.— Estudio comparado con el cemento portland.

40.— LOS CEMENTOS EN LA NORMATIVA ESPAÑOLA. R.C. 75

Antecedentes de normativa.— Definiciones y denominaciones de los
componentes. Adiciones activas inertes.— Tipos, clases y categorías
de cementos: Portland. Portland .com adiciones activas. Siderúrgicos.
Puzolánicos. Compuestos. Aluminosos. Naturales.— Cementos con propiedades
adicionales : Análisis justificativo.— Alta resistencia inicial.
Resistentes al yeso. De bajo calor de hidratación. Blancos.

41.— CEMENTOS: CARACTERISTICAS DE IDONEIDAD. PRESCRIPCIONES DE NORMATIVA

Prescripciones de recepción física, químicas y mecánicas. Físicas:
Finura de molido. Tiempos de fraguado. Expansión por áutoclave y
agujas. Indices de blancura.— Riesgos.— Químicas. Pérdida del fuego.
Residuo insoluble. Oxido de magnesio. Trióxido de azufre. Sulfuros...
Prescripciones mecánicas: Resistencias a flexotracción y a comprensión.
Gráficas mínimas de endurecimiento.— Análisis de las prescripciones
físicas, químicas y mecánicas. Interpretación del incumplimiento.
Riesgos. Incidencia en otras propiedades. Prescripciones de recepción
aconsejables: Superficie específica. Oxido cálcico. Alcalis.— Identifica
ción cromática de envases.

42.— CEMENTOS. ALTERNATIVAS DE ELECCION. APLICACIONES

Criterios de aplicación en la elección de los cementos. Endurecimiento
a medio y a corto plazo. Protección de armaduras. Medio de agresión
químiça. Masa de hormigón. Estación de empleo.— Criterios de aplicación
de los cementos Portland y Portland con propiedades adicionales.—
Criterios de aplicación de los cementos Portland con adiciones activas.
Crité~’io de aplicación de los Siderúrgicos.— Criterios de aplicación
de los puzolánicos.— Criterios de aplicación de compuestos sin y
con propiedades adicionales.— Criterio de aplicación de los Aluminosos.—
Criterio de aplicación de los cementos Naturales.— Ventajas e inconve
nientes de aplicación. Idoneidad de empleo. Precauciones de utilización.25 de 256
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TENA VIII : AGL~(ERADOS, PASTAS Y MORTEROS.
TOtA 1.— CONCEPTOS Y MARCO DE APLICACION

43.— PASTAS Y MORTEROS. TIPOS DE ORDENACION. COMPONENTES — “INDICE DE MATERIALES”
Pastas. Agua de amasado. Concentración de pastas. Denominaciónes Arredondo -

convencionales. Tipos.— Morteros. Componentes.— Clasificación.— Función Ed.: I.E.T.
específica del agua.— Función específica del aglomerante.— Función
específica del árido.— Aridos finos. Clasificación y estudio por — “ESTUDIO DE MATERIALES”
su composición, procedencia, forma y tamalSo. Análisis de la incidencia.— ~ Arredondo
Alternativas de elección de las arenaá. Ventajas e iñconvenientes.— Ed.: I.E.T.
Conceptos granulométricos.— Compacidad y oquedad.— Calidad de la
forma.— Incidencia del tamafio.— Composición granulométrica. Diagramas.— — “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
-Módulos de finura. Curvas granulométricas. Camuflas

Ed.: Guadiana.

44.— PASTAS Y MORTEROS. COMPONENTES. CARACTERISTICAS Y ENSAYOS — “MATERIALES DE CONSTRUCCION”

Arenas. Prescripciones de recepción.— Impureza de los áridos. Análisis Orus
de la incidencia por cantidades toleradas.— Las arcillas. Las arcillas Ed.: Dossat.
en los áridos. Incidencia. La materia orgánica. Incidéncia. Ensayos
de información organolépticos. De cualificación en obra. De cuantifica— — “M~T~~t~ DE LA CONSTRUCCION”
ción en obra.— El agua en las pastas y morteros. Prescripciones de
recepción. Incidencia de la cantidad. Análisis. Aditivos. Funciones.
Incidencia sobre otras propiedades. Aditivos de masa y de superficie. — Artículo: “CONTROL DE CONSTRUCCION”

García Meseguer
Revista Informe de la construcción.

45.— DOSIFICACION DE LOS MORTEROS

Concepto de dosificación. Justificación de su estudio en el mortero.— — “ARQUITECTURA Y EVOLUCION TECNOLOGICA’!
Tipos. Dosificación en volumen y en peso.— Teoría de la dosificación Apertura Curso U.P.V. 1984—85.
en volumen. Volúmenes aparentes y reales de los componentes. El volumen
del mortero fresco. Rendimiento. Cantidades de los componentes. Fórmulas — “DICCIONARIÇ DE LA CONSTRUCCION”
de dosificación.— Praxis de la dosificación en volumen. Teoría de CEAC.
la dosificación en peso. Densidades de los componentes. La densidad
del mortero fresco. Cantidades de los componentes. Fórmulas de dosifica— — “ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL TEMA DEL ESTUDIO DE LOS MATERIALES DE
ción. — Praxis de la dosificación en peso. CONSTRUCCION”

E.T.C.C.

46.— PASTAS Y MORTEROS. DOSIFICACIONES. APLICACIONES. CARACTERISTICAS — “PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTU—
DE IDONEIDAD Y ENSAYOS RA”

Dosificaciones usuales de pastas y morteros.— Pastas de alballilería D.G.A. — Madrid 1960.
y revestimiento.— Mortero de albaflilería.— Morteros de mampostería.—
Morteros de revestimientos.— Morteros de soleras.— Otros morteros.— — “LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION EN ESPANA. 1983”
Características de idoneidad. Identificación de normativa. Morteros Ed. A.E.C.C.
tipo. Dosificación.— Propiedades de los morteros. Porosidad y permeabili
dad. Plasticidad. Resistencias a flexoratracción y compresión. Adherencia -

a los materiales. Ensayos de normativa. -

TEMA II.— CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PETREOS

— “LAS ROCAS EN LA CONSTRUCCION”
Arredondo
Ed.: I.E.T.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Camuflas
Ed.: Guadiana
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TEMA IV.— PETREOS NATURALES

— “LAS ROCAS EN LA CONSTRUCCION”

— “PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Bronte Abaurrea
Ed.: E.T.S,I.C.C.P.

— ‘MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Orus
Ea.: Dossat.

— “PROPIEDADES TEGNICAS DE LOS MATERIALES”
La Orden
I.E.T.C.C.

— “CALOR, COEFICIENTES DE TRANSMISION DEL CALOR DE MATERIALES Y FABRICAS”
La Orden
I.E.T.C.C.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION, TEORIA Y 171 PROBLEMAS RESUELTOS”
Mayor González
Edpt: Libros Mc. Graw—Hill.

— “EL AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN LA EDIFICACION”
Tobio
I.E.T.C.C,

— “VARIACION DE LA CONDUCTIBILIDAD TERMICA DE LOS MATERIALES EN FUNCION
DE SU DENSIDAD APARENTE”
Muiloz Martialay
I.E.T.C.C.

— “PROTECCION ANTIACIDA DE LA CONSTRUCCION”
Kolzow
I.E.T.C.C.

— “TRATADO DE LA CONSTRUCCION”
Schnit
Ed. G.G.

— “TECNOLOGIA DE LA ARQUITECTURA”
Petrignani, A.
Ed. G.G.

— “NORMAS UNE”

TEMA III.— METODOLOGIA DE CUALIFICACION: ENSAYOS

— “LAS ROCAS EN LA CONSTRUCCION”
Arredondo
Ea.: I.E.T.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Camuflas
Ea.: Guadiana

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Omm
Ed.: Dossat.

— “VARIACION DE LA CONDUCTIBILIDAD TERMICA DE LOS MATERIALES EN FUNCION
DÉ SU DENSIDAD APARENTE”
Muiloz Martialay
I.E.T,C,C.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION. MANUALES Y NORMAS”
t Echegaray

I.E.T,C.C,

— “ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS”
Documentación III Jornadas Nacionales de Control de Calidad en la Cons
trucción. Ensayo no destructivo.

— “PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Bronte Abaurrea
Ed. E.T.S.I.C.C.P.

— “PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES”
La Orden
I.E.T.C.C.

— “CALOR, COEFICIENTES DE TRANSMISION DEL CALOR DE MATERIALES Y FABRICAS
DE CONSTRUCCION”
La Orden.

— “EL AISLAMIENTO Y EL ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN LA EDIFICACION”
Tobio
I.E.T.C.C.

— “ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. METODOS APLICABLES A LA CONSTRUCCION”
ToMo
I.E.T.C,C.

— “MONOGRAFIAS SOBRE CONTROL DE CALIDAD”
A.E.C,C.

— “GARANTIA DE LA CALIDAD EN OBRA CIVIL”
García Meseguer
A.E.C.C.

— “CONTROL DE CALIDAD EN LA EDIFICACION. IDEAS BASICAS”
C • O. A JI.

— “CONTROL DE CALIDAD EN LAS FABRICAS”
O. A • A.T .M.

— “NORMAS UNE”
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Arredondo
I.E.T,

— “VARIOS: EXPLOSIVOS”
Arredos do
I.E.T.

— “LOS ARIDOS EN LA CONSTRUCCION: EXTRACCION, PREPARACION Y TJTILIZACION”
Arredondo
E.T.A.

— “ENCICLOPEDIA DE LA CONSTRUCCION”
Bassegoda
E.T.A.

— “MATERIALES DE LA CONSTRUCCION”
Canuilas
Ed.: Guadiana.

— “MATERIALES DE LA CONSTRUCCION”
Orus
Ed.: Dossat,

— “VOLADURA DE ROCAS”
Langefors
Ed.: Urno.

— “GEOLOGIA PARA INGENIEROS”
Legget, R.
Ed.: G.G.

— “LOS MATERIALES DE LA TIERRA”
Ernst
Ed.: Omega

— “PIEDRAS GRANITOS Y MARMOLES”
Sanso López
Ed.: CEAC

— “APLICACIONES DEL MARMOL”
Sanso López
C.O.A.A.T,M.

— “CONTROL DE CALIDAD DE LAS FABRICAS”

— “PRESCRIPCIONES I.E.T. OBRAS DE FABRICA”
I,E,T,

— “NORMAS UNE”

TEMA V Y VI’ — PETREOS. — ARTIFICIALES — MATERIALES CERAMICOS y VIDRIOS

— “CERAMICA y VIDRIO”
Arredondo
I.E.T.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Camuflas
Ed.: Guadiana.

— “MATERIALES DE CONSTRIJCCION”
Orus
Ed.: Dossat.

— “EL LADRILLO Y SUS FABRICAS”
Casimello

~ I.E.T.

— “FABRICAS DE LADRILLO RESISTENTE”
Norma M.V. — 201

— “LOS AMIGOS DEL LADRILLO”
Casimello
I.E.T,

— “CONTROL DE CALIDAD DE LOS LADRILLOS Y LOS COMPONENTES DE LOS MORTEROS”
Celada
C.O.A.. y A,T. Barcelona

— “CONTROL DE CALIDAD DE LAS FABRICAS”
C. O. A. A.T

— “EFLORESCENCIAS DE LOS LADRILLOS CERAMICOS”
Gaspar, D.
I.E.T. Madrid.

— “PRESCRIPCIONES I.E.T. OBRAS DE FABRICA”
I.E.T. -

— “CERAMICA INDUSTRIAL”
Singer

— “VIDRIO”
Arredondo
I.E,T.

— “EL VIDRIO EN LA CONSTRUCCION”
Alvarez Martínez
Ed.: CEAC

— “DQQUNENTACION TECNICA NORMATIVA OFICIAL”
C.Í.T.A.V,

— “MANUAL DEL VIDRIO”
C.I.T.A.V.

— “NORMAS UNE”

TEMA VII.— MATERIALES AGLOMERANTES

— “Yesos”
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Arredondo
I.E.T.

— “CALES”
Arredondo
I.E.T.

— “CEMENTOS”
Arredondo
I.E.T.

— “CONGLOMERANTES HIDRAULICOS”
Soria
I.E.T.

— “MATERIALES AGLOMERANTES”
López Franco
Ed.: Dossat.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Orus
Ed.: Dossat.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Camuflas
Ed.: Guadiana.

— “PLIEGO DE YESOS”

— “PLIEGO R—C—75”

— “NORMA”
— ?O1

— “MICROSCOPIA DEL CLINKER DE CEMENTO PORTLAND”
Fernández Paris
I.E.T.

— “EMPLEO DE LOS AGLOMERANTES HIDRAULICOS”
García Paredes
I.E.T.

— “LAS ESCORIAS SIDERURGICAS EN LA CONSTRUCCION”
• García Paredes
I.E.T..

— “LOS ALUMINATOSDE CALCIO EN EL CEMENTO ALUMINOSO Y EN EL CEMENTO PORT
LAND”
La Fuina, Henry. -

I.E.T.

— “FABRICACION, CARACTERISTICAS Y APLICACIONES DE LOS DIVERSOS TIPOS DE
CEMENTOS”
Papadakis y Venuat
Ed.: E.T.A,

— 63 —

— “CONTROL Y ENSAYOS DE LOS CEMENTOS, MORTEROS Y HORMIGONES”
Papadakis y Venuat
Ed.: URNO.

— “CODIGO DE BUENA PRACTICA PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS DEL PLIEGO”
fl—C—75
I.E.T.

— “CAflACTERISTICAS Y CORRECTA APLICACION DE LOS DIVERSOS TIPOS DE CEMENTO:
PORTLAND, SIDERURGICOS, PUZOLANICOS, COMPUESTOS Y NATURALES”
Rezola
.1 • E. T.

— “CEMENTO BLANCO”
Rezola
I.E.T.

— •‘LA QUIMICA DE LOS CEMEN~OS”
Taylor
Ed.: URMO. 1971.

— “MANUAL TECNOLOGICO DEL CEMENTO”
Waltér Duda
Ea,: E.T.A. 1977.

— “NORMAS UNE”

TEMA VIII.— AGLCWERADOS, PASTAS Y NORTEROS

— “MORTEHOS”
Arredondo
I.E:T.

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Camuflas
Ea,: Guadiana

— “MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Orus
Ed.: Dossat.

— “PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Bronte Abaurrea
Ecl.: E.T.S.I.C.C.P. — Madrid, 1970.

— “CONTROL DE CALIDAD DE LOS LADRILLOS Y LOS COMPONENTES DE LOS MORTEROS”
Celada
C.O.A.A.T. — Barcelona.

— “PROBLEMAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Mayor González

— “NORMA—M.V. 201”.

— “PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA”
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D.G.A. — Madrid, 1960.

‘ADITIVOS Y TRATAMIENTO DE Los MORTEROS Y HORMIGONES”
Venuat
Ed.: E,T.A. — Barcelona, 1982. -

“MORTEROS DE CEMENTO PARA ALSARILERIA”
Valdemita
I.E.T.

— “CARTILLAS TECNICAS DEL HORMIGON:
I.E,T,

— “CARTILLAS TECNICAS DEL HORHIGON:
I.E.T.

—“CARTILLAS TECNICAS DEL HOWJIGON:
I.E.T.

— “INSTRUCCION DEL HORNIGON — EH — 62”
M.O.P.U.

— “CONTROL DE CALIDAD DE LAS FABRICAS’
O. O. A . A.T .M

Valencia, 24 de Novientre de 1997

4.-

Fdo. Pfr. Juan M. Valiente Soler

ANALISIS GRANULOMETRICO”

ARIDOS EN GENERAL”

HUMEDAD EN LOS ARIDOS”

DIEIGEXCTA:

PARA HACER CCUSVAR QUE LOS TflIAS CORRFSPCICENTES A

L~ NOPMRTIVA FSPAÑOLR DEBEN J~NPn~Dn1SE ADB)JAD(~ A L~ NOW4J~TIVA

VIGEN2E EN EL, (IlUSO 96-97, “PLIFLO DE nazrciai DE CFI4FNIXXS 1C-93~
It It It YFSOS UY—OS

DE LADRilLOS RL—OB
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INTRODUCCION

Dentro del Plan de Estudios vigente y en las Escuelas Universi
tarias de Arquitectura Técnica, la Geometría Descriptiva se imparte
cono asignatura “específica”.

., FUNDAMENTO CONCEPTUAL

Radica en las necesidades Profesionales de visión espacial
y concreción del componente geométrico de las formas arquitectónicas,
dado que representa una seria dificultad el realizar una descripción
de los volúmenes del espacio que nos rodea, cono el empleo de lenguajes
que no sean los puramente gráficos.

CONCEPTO

Con un evidente caracter científico, fundamentado en la
Geometría Métrica y Proyectiva, la Geometría Descriptiva es el resultado
de una sola disciplina, válida y necesaria para todas las Carreras
Técnicas, aplicada a una específica Geometría representacional cuyo
estudio tiene la cualidad de desarrollar las facultades mentales,
en cuanto a su concepción espacial, fortaleciendo la imaginación
constructiva y entrenándola en el discurrir del espacio tridimensional.

Este medio de expresión, que nos permite trasladar e intercam—•
biar las ideas o imágenes de forma coherente, precisa del estudio
y análisis de los diversos Sistemas de Representación, o lenguajes
gráficos que tienen su propia gramática, reglas y códigos que nos
porniten expresarnos correctamente en un soporte bidimensional.

OBJETIVOS PEDAGOGICOS GENERALES

Todos los objetivos que establecemos tienen cono filosofía
básica, asegurar la comprensión de los principios y conceptos del
contenido de la disciplina, es decir:

— COMPRENSION DE LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION
— OPERATIVIDAD DE LOS MISMOS
— SELECCION DEL MAS IDONEO EN CADA SITUACION
— INICIACION AL ANALISIS GRAFICO Y LA DETERMINACION DE LA GEOME—

TRIA DE LA FORMA ARQUITECTONICA.
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UNIDADES TEMATICA 5

— SISTEMA DIEDRICO

TEMARIO

CAPITULO 1 — GENERALIDADES

Diedríco Teórico:
TEMA 1:

— Adaptación de la mente hacia los entes geométricos del Espa
cio.

— Resolución General de los problemas de relación espacial, de
válida aplicación en cualquier sistema de representación.

— Deducción de la verdadera forma y magnitud de los objetos re
presentados, con el mínimo número de operaciones gráficas.

Superficies:

— Estudio, capacidad de análisis de los volúmenes, su forma y
generación.

— Representación .y resolución gráfica de las interseéciones,
que entre ellas pudiera producirse.

Sombras:

— El estudio y análisis de los efectos producidos por la ilumi
nación, natural o artificial, en los volúmenes que conforman
el espacio arquitectónico que nos rodea, con el fin de auxi
liar al propio sistema en su comprensión y la solución de las
posibles disposisciones de orientación.

SISTEMA ACOTADO

El auxilio a la Topografía, tanto a nivel representacional
como operativo para la determinaci~n de trazados en explanaciones,
terraplenados, cálculo de volúmenes, así como en la resolución gráfica
de cubiertas, en construcción.

— SISTEMA CONICO

• La expresión de una sola proyección de la verdadera forma
geométrica, lo más cercano a nuestra propia visión.

Al tiempo que sirve al dar fluidez operativa, sirve de introduc
ción a los Sistemas de Representación Estereográfico, Gnómico, etc.
y de conocimiento de los sistemas de restitución.

— SISTEMA AXON€METRICO

Este sistema de representación que no se refleja en el programa
actual, biea a pesar nuestro, tiene entre otros objetivos el ser
jin sistema de expresión en el que se refleja la forma geométrica
siendo una transición entre los de medida, Acotado y Diédrico, y
el verdadero sistema figurativo, el Cónico.

— Definición y objeto de la Geometría Desoriptivs.
— Proyección. Tipos.
—Sistemas de representación, generación y tipos.

CAPITULO II — SISTEMA DIEDRICO

TEMA 2:

TEMA 3:

TEMA 4:

TENA 5:

TEMA 6:

— Descripción del sistema.
— Representación de un punto. Tipos de puntos.
— Representación de una recta. Su estudio.
— Tipos de rectas.
— Representación de un plano. Situación de rectas y puntos.
— Tipos de planos.

— INTERSECCION DE PLANOS. Discusión.
— Casos que pueden presentarse. Métodos resolutivos.
— Intersección de rectas con planos. Casos y resolución.

— PARALELISMO entre rectas. Trazado y comprobación.
— Paralelismo entre planos. Trazado y comprobación.
— Paralelismo entre rectas y planos. Trazado comprobación.
— PERPENDICULARIDAD entre rectas. Teorema de las tres perpemdicu

lares.
— Perpendicularidad entre recta y plano.
— Perpendicularidad entre rectas. Caso general.
— Perpendicularidad entr& planos.
— En todos problemas de comprobación y trazado.

— ABATIMIENTOS. Su objeto.
— Método general. Método reducido.
— Situación de figuras en planos y problema contrario.
— Circunferencia situada en un plano.

— ABATIMIENTOS de planos que admiten 3’ proyección.
— Situación en estos, de polígonos y circunferencias.
— Abatimiento de un plano no dado por sus trazas.
— Situación en estos, de polígonos y circunferencias.
— Verdadera magnitud de un segmento;’ Método
— Trapecio y triángulo. Problema inverso.
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— GIROS. Tipos. Su análisis.
— Giro de puntos.
— Giro cte rectas.
— Giro de planos.
— Aplicaciones.
— Giro alrededor de un eje cualquiera.

— CAMBIOS DE PLANOS. Tipos: su análisis.
— Cambio de plano de puntos.

Cambio de plano de rectas.
— Cambio de plano de planos.
— Áplicacionás.

— OBTENCION DE ANGULOS.
— Ángulos que forman dos rectas.
— Angulo que forma una recta con los planos de proyección.
— Ángulo que forma una recta con un plano cualquiera.
— Angulo que forma un plano con los planos de proyección.
— Ángulo que forma un plano con otro plano.

CONDICIONAR ÁNGULOS.
— Trazar una recta que forme un ángulo recto con otra.
— Trazar una recta que forme un ángulo dado con el II y Y de pro

yección, por separado~ y simultáneamente.
— Trazar una recta que forme un ángulo dado con un plano cualquie

ra.

— CONDICIONAR ÁNGULOS.
— Trazar un plano que forme un ángulo dado con el H y Y de pro

yección, por separado y simultáneamente.
— Tratar un plano que forme un ángulo dado con otro.
— Introducción del ángulo ente trazas como dato condicionante.

Casos.

TEMA 17:

— SUPERFICIES. Definición.
— Clasificación de las superficies y generación.
— Poliedros. Clasificación.

— POLIEDROS REGULARES.
— tetraedro. Definición. Propiedades. Representación.
— Exaedro. Definición. Propiedades. Représentación.
— Octaedro. Definición. Propiedades. Representación.
— Relaciones entre ellos.

— Dodecaedro. Definición. Propiedades. Representación.
— Icosaedro. Definición. Propiedades Representación.
— Relación entre ellos.

— Poliedros SEMIRREGULARES. Clasificación.
— Formación de los más destacados a partir del poliedro base.

— SECCIONES PLANAS. Métodos de obtención.
— Sección plana de una pirámide. Desarrollo y transformada.
— Sección plana de un prisma. Desarrollo y transformada.

— Sección plana de un cono. Tipos.
— Sección plana de un cilindro.
— ESFERA. Representación. Situación de puntos.
— Visibilidad.
— Sección plana de una esfera.

— INTERSECCION RECTA—SUPERFICIE. Método general.
— Intersección de una recta con una Radiada.
— Intersección de una recta con una Esfera.
— Intersección de una recta con un poliedro u otro tipo de su

perficie.

— INTERSECCION ENTRE SUPERFICIES. Método y límites de aplica——
ción según combinación de superficies.

— Mordedura y penetrado.
— sólido conjunto y sólido común.
— Método de planos Radiales. Aplicación entre radiadas curvas.

— DISTANCIA
— Distancia
— Distancia
— Distancia
— Distancia
— Distancia
— Problemas

entre dos puntos.
entre punto y recta.
entre punto y plano.
entre rectas. Casos.
entre recta y plano.
entre planos.
inversos de trazado.

CAPITULO III — SUPERFICIESTEMA 7:

TEMA 8:

TENA 9:

TEMA 10:

TEMA 11:

TENA 12

TEMA 13:

TEMA 14:

TENA 15:

TEMA 16:

TEMA 18:

TEMA 19:

TENA 20:
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TEMA 24:

— Método de planos radiales. Aplicación entre radiadas aristadas.
— Matriz de Unión de la Intersección.

— INTERSECCIONES ENTRE SUPERFICIES.
— Método de sección por planos auxiliares.
— Sistemática y límites de aplicación. Ejemplo.
— Método de cambios de plano.
— Sistemática y límites de aplicación, ejemplo.

— INTERSECCION ENTRE SUPERFICIES.
— Cuádricas. Definición. Teoremas de Cuádrica.
— Aplicación a la intersección entre como, cilindro y esfera.
— Ejemplo de casos.

— INTERSECCION ENTRE SUPERFICIES.
— Método de las esferas concéntricas. Límites de aplicación.
— Ejemplos.
— Métodos de intersección recta—superficie. Aplicación en inter—

secciónea entre poliedros.

— SUPERFICIES REGLADAS ALABEADAS. Generación.
— Tipos.
— De plano Director. Paraboloide. Hiperbólico. Generación y re——

presentación.
— Conoide. Generación y representación.
— Helizoide. Generación y representación.
— De cono director. Helizoide Reglado Alabeado.
— Generación y representación.
— Hiperboloide. Generación y representación.

y luz puntual.
básicos de la teoría de sombras.
o cilíndrica:

a) de un punto
b) de una recta
c) de una superficie plana.

una recta sobre una superficie plana.
una superficie plana sobre otra.

— Sombra de superficies tridimensionales, propia, arrojada, auto
arrojada.

— Análisis de perspectiva de Sombras.
— Sombra de superficies radiadas.
— Sombra de una recta sobre superficies radiadas.

— Sombra de un poliedro.
— Sombra de una superficie plana sobre un poliedro.
— Sombra de poliedros o radiadas entre sí.

— Sombras autoarrojadas.
— Aplicación a radiadas y poliedros por separado y en combina

ción.

— Sonbra de una esfera
Consideraciones y análisis.

— Sombra de una Sombra de un punto y una recta sobre una esfera.
— Sombra de una superficie sobre una esfera.

— Sombra de superficies en contacto: Casos.
— Análisis y empleo de cada caso.

— Sombra de un sólido conjunto, superficies,, intersecadas entre
sí.

— Sombra de superficies intersecadas entre sí y seccionadas con
eliminación de las zonas comunes. Trazado de la perspectiva de
sombras y su interpretación.

— SOLEAMIENTO.
— Obtención de la carta solar.
— Aplicación en Arquitectura y Urbanismo.

— LUZ PUNTUAL. Estudio de las sombras producidas por este tipo
de luz en el punto y la recta!

— Sombra de superficies planas, individualmente y entre ellas.
— Sombra de superficies tridimensionales, individualmente y en—

TEMA 22:

TEMA 23:

TEMA 23:

— Sombra de
— Sombra de
— Sombra de

TEMA 27:

TEMA 28:

Tfl6Z28:

TEMA 30:

TEMA 31:

TEMA 32:

TEMA 33:

TEMA 34:

TENA 35:

media esfera.
un fragmento de esfera.
varias esferas agrupadas.

CAPITULO IV — TEORIA DE SOMBRAS

TEMA 25:

TEMA 26

— Luz solar
— Conceptos
— Luz solar

— Sombra de
— Sombra de
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TEMA 38

— Luz puntual. Sombra de la esfera propia y arrojada.
— Sombra puntual de superficies en contacto o sólido conjunto.

— Sistema acotado. Descripción del sistema.
— Conceptos específicos.
— Representación de punto, recta y plano: tipos.
— Relaciones entre rectas y planos.
— Intersección entre planó y entre rectas y planos.
— Paralelismo y perpendicularidad.
— Abatimientos.

— Soluciones de cubiertas. Sistemas a seguir.
— De igual pendiente.
— De pendiente distinta.
— Concurrentes, cónicas o esféricas.
— Existencia de medianerías.

CAPITULO VI — SIST~IA COMeD

TEMA 39:

TEMA 40:

TEMA 41:

— PERSPECTIVA CaNICA. Génesis y fundamento.
— Bases de trazado perspectivo.
— Perspectiva de superficies planas.
— Aplicación de Thales.

— Perspectiva de volúmenes aristados.
— Punto de fuga de rectas oblicuas.
— Perspectiva de escaleras.

TEMA 47:

TEMA 48:

TEMA 49:

— Perspectiva
— Perspectiva
— Perspectiva

— Perspectiva de
— Pérspectiva de

de circunferencia situada en plano vertical
de arcos.
de cQpulas aristadas.

bóveda de medio caflón.
bóveda de crucería.

a) de igual magnitud
b) de diferente magnitud.

— Perspectiva de superficies de revolución.
— Perspectiva frontal: Secciones fugadas.

— SOMBRAS em perspectiva. Luz natural.
— Obtención del sol mayor y del sol menor.
— sombras, propias, arrojadas y autoarrojadas.

— SOMBRAS em perspectiva. Luz puntual.
— Perspectiva interior con punto de luz: Estudio de ilumimación.

— REFLEJOS EN PERSPECTIVA.
— Teoría de reflexión y aplicación:

a) Una superficie hortzomtal
b) Una superficie de perfil
c) Una superficie de canto
d) Una superficie vertical.

TEMA 42:

— Fijación a priori del tamaflo de la perspectiva. Método de las
dos líneas de tierra.

— Obtención de pautas en los casos de puntos de fuga inaccesi——
bles.

— Perspectiva de la circunferencia. Casos.
— Perspectiva de curvas horizontales cualesquiera a diferentes

cotas.

TEMA 36:

CAPITULO V — SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS

TEMA 37:

— 65 —

TEMA 43:

TEMA 44:

TEMA 45:

TEMA 46:

— Perspectiva de la escalera de caracol.
— Perspectiva de la esfera: Casos.
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BIBLIOGRAFIA

Como respuesta al temario presentado, se adjunta por orden
alfabético, un listado de libros interesantes y fácilmente asequibles
de hallar en cualquier biblioteca o librería.

Así mismo existen otra serie de libros en la Biblioteca General
de esta Universidad a disposición del alumnado.

Para cualquier ampliación en temas concretos puede facilitarse
en las horas de tutoría.

— ARANA IBARRA, Luis 1.

“Geometría Descriptiva T.X~.lI parte”
“Geometría Descriptiva T.I_21 parte”
“Geometría Descriptiva T.II—2’ parte”:

BONET RINGUET, Enrique

“Perspectiva cómica”

Escuela Superior de B.B.A.A. Valencia 1978.

CARRERAS SOTO, Timoteo

“Perspectiva lineal”

Adt. Carreras—Soto — 1975.

FERRER MUÑOZ, José Luis

“Sistema Diedrico” — 1975
“Sistema Diédrico— Superficies” — 1976
“Sistema Diédrico— Sombras” — 1977
“Sistema de Planos Acotados” — 1978
“Sistema Axonométrico” — 1978
“Sistemas Cartográficos” — 1981
“La perspectiva en las Artes y en las Técnicas” — 1981

Universidad Politécnica de Valencia.

IZQUIERDO ASENSI, Fernando

“G. Descriptiva” — 1969
“O. Descriptiva Superior Aplicada”
“Ejercicios de G. Descriptiva” — 1979

Ed. Dosaat.
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— QUINCE SALAS, Ricardo

“Sistema Diédrido — 8 propiedades”
“Fundamentales de las cónicas”

E.T.S.I. Caminos — Santander.

— RANELLETTI, C.

“Geometría Descriptiva”

Ecl. G.Gili — 1953.

— RADU VERO

“El modo de entender la perspectiva”

Ed. G.Giii — 1979,

— TAIBO FERNANDEZ, Angel

“O. Descriptiva y Sistema
de Hepresentación”

“O. Descriptiva y sus apll
caciones”

Ed. Tebar
Madrid, E.E.I.I.

— RAlLE ADOLFO —

“Nuevo trazado de perspectiva para Arquitectos”

Trad, por Emilio Casanova
Ed, Canosa — 1972.

— BEINER THOMAE

“Perspectiva Axçnométrica”

Ed. O. Gili — 1981.

— RODRIGUEZ DE ABAJO, Francisco Javier.

“Sistema Diédrico” 1968—1982
“Sistema AxonométricO” — 1975
“Sistema de Planos Acotados”
“Siflema Cómico”
“Trat~do de Perspectiva”
“Perspectiva Caballera” — 1975
“Probiemas de G. Descriptiva” — 1963

Ed. Marfil — Ed. Vasco Americana — Ed. Donostierra.

— SOTO HIDALGO, Joaquin

“G. Descriptiva, Perspectiva, Sombras y Eetersofletría”. tomos 1 y II

Ecl. Soto Hidalgo — Madrid, 1967
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El Dibujo es ante todo “EXPERIENCIA PRACTICA”, y como cualquier -

tipo de experiencia necesita de un contexto y unos medios adecuados
para manifestarse y desarrollay.ae~

La particularidad de esta disciplina estriba en el hecho
de que los medios de expresión o lenguajes más habituales de la comunica—

‘ción humana, el oral y el escrito (palabra y escritura), son insuficien
tes para su conocimiento y práctica.

Es por ello que el dibujo debe contemplarse como “LENGUAJE/GRA_
FICO” que hace posible su materialización en “EXPERIENCIA PRACTICA”.

En consecuencia, el OBJETIVO GENERAL de la asignatura será
“EL APRENDIZAJE DE LOS LENGUAJES GRAFICOS, ASI COMO SU EJERCITACION
PRACTICA, ENCAMINADOS AL LEVANTAMIENTO tE PLANOS DEL OBJETO ARQUITECTONI_
CO Y A LA LECTURA E INTERPRETACION DE ESTOS”.

Por otra parte, la temática de esta asignatura, además del
pro,,io conocimiento y experienca práctica de estos lenguajes gráficos,
es necesaria para la continuidad en la formación del alumno, no solo
en Dibujo de Detalles Arquitectónicos, sino en todas aquellas asignaturas
que requieren para su estudio un apoyo o soporte gráfico.

Finalmente para el logro del OBJETIVO GENERAL expuesto,
la docencia del Dibujo Arquitectóni~0 1, se apoya en una serie de
objetivos operativos o de aprendizaje, que son los siguientes;

— Lenguaje de aplicación al objeto arquitectónico:

Levantamiento de planos
Lectura e interpretación de planos
Acercamiento a la representación del volumen

— Material, técnicas y normalización en el dibujo.

— Dibujo a mano alzada:

• La proporción
• Croquis y su acotación

— Levantamiento de planos: la escala.
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UNIDADES TEMATICAS

CICLO FORMATIVO 1

TEMA 1. El lenguaje gráfico:

TEMA 2. Materiales e instrumentos de dibujo.

TEMA 3. Normalización.

TEMA 4. La geometría aplicada al Dibujo Arquitectónico.

TEMA 5. Dibujo a mano alzada. El Croquis.

CICLO FORMATIVO 2

TEMA 6. La puesta a escala.

TEMA 7. Sistemas de proyección ortogonal.

TEMA 8. El lenguaje gráfico en la expresión del objeto arquitectónico

CICLO FORMATIVO 3

TEMA 9. Sistemas tridimensionales.

TEMA 10. Técnicas gráficas aplicadas.
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DESARROLLO DEL PROGRAMA

CICLO FORMATIVO 1

TEMA 1.— a LENGUAJE GRAFICO

1.1.— EL Dibujo

— El dibujo como representación artística y tecnológica —

de la arquitectura.
— Medio de expresión.
— Medio de comunicación, el lenguaje gráfico.
— Concepto básico: formación en el dibujo
— Concepto complementario: información en el dibujo.

1.2.— Dibujo Técnicq

— Iniciación en el dibujo técnico.
— El hombre como unidad de medida.
— El dibujo a mano alzada: conceptos generales.
— Boceto: proporción y trazado.
— Correspondencia entre el dibujo técnico y artístico.
— Normativa general: encaje y encuadre gráfico.

TEMA 2.— MATERIAL E INSTRLMENTOS DE DIBUJO

- 2.1.— Material, instrumentos y manejo de los mismos

— Lápiz: utilización y técnicas.
— Papel: tipos y gramage. Distintos usos.
— Tintas: Plumas.

Ottós medinsE escuadras; .paralex,- tecñígrafo, plantillas,
compás, etc...

— Utilización correcta de los. instrumentos.
— Prácticas gráficas con los mismos.

TEMA 3:— NORMALIZACION

3.1.— Nórmas

— Generalidades. Normas UNE y DIN.
— Formatos, márgenes, cajetínes.

— Plegado de planos.
— Presentación de los trabajos.

3.2.— Nomenclatura de líneas

— Valor significante del punto y la línea.
— Nomenclatura de líneas aplicada al Dibujo Arquitéctonico.
— La escritura, ritmo lineal.
— El punto y la línea como elementos de composición.42 de 256
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3.3.— Rotulación

— Rotulación: tipología, proporción e importancia.
— La rotulación como complemento gráfico: lenguaje en el

dibujo.
— Normativa a seguir.
— El rotulado a mano alzada y con plantilla.

— Acotación: concepto.
— Principios fundamentales.
— Acotación. Necesidad y empleo.
— Relación escala—cofls~
— Acotado de rectas y curvas.
— Sistemas de acotación;

Acotado parcial
Acotado al origen
Acotado por triangulación.

— Aplicaciones. titiles de medida.

— Relaciones métricas en el plano: igualdad, proporciona
lidad.

— Relaciones derivadas de la proporcionalidad: media pro
porcional, sección aúrea, camón, series armónicas.

— Construcciones gráficas elementales: perpendicularidad,
paralelismo, ángulos.

— Transformaciones geométricas en el plano:
Movimiento: simetría, taanslación, rotacion o

giro.
• Semejanza: Honotecia, escala gráfica.

— Formas geométricas: construcción de circunferencias y
polígonos.

— Curvas planas:
Cómicas, cíclicas

• Espiral, voluta
Ovalo, ovoide.

— Tangencias en el plano.
— Arcos.
— Lugares geométricos.

— Los ordenes clásicos. Geometría y modulación.
— Precisión gráfica y geométrica.
— Estudio geométrico de las formas en general.

— Práctica de las construcciones geométricas de molduras:
escocia, caveto, toto, bocel, etc.

— El croquis como dibujo formativo. Concepto
— Justificación del croquis pomo elemento de

tecnológica.
— El dibujo a sl~no alzada, instrumento previo

a escala.
— Toma de datos de objetos.
— Técnicas y sistemas gráficos a utilizar.
— Eficacia informativa.

5.2.— El croquis. Estudio previo

— Percepción y conocimiento del objeto.
— Análisis morfológico de:

Proporciones
Simetrías
Estructura general
Repetición de elementos
Valoración de materiales

— Estudio de las vistas necesarias. Escalas adecuadas.
— El guión previo. Correcciones y realización.

5.3.— El croquis. Principios fundamentales

— Principios fundamentales.
— La proporción como principio básico.
— Proporción intuitiva y proporción metódica: Proporción

general y comparada.
— Interpretación: análisis del volumen y su lugar en el es

pacio.

5.4.— El croquis. Desarrollo gráfico

— La descripción del objeto. Orden y exposición del tema,
— Objetivos gráficos:

Utilización correcta
Proporción
Vistas necesarias
Eficacia gráfica
Calidad de línea
Geometría.

— Técnicas a utilizar. Objetivos.
— Sistemas gráficos en las etapas
— Acotado y rotulado.

3.4. — Acotación

— 77 —

T~(A 5.— DIBUJO A NANO ALZADA. EJ. CROQUIS

5.1.— El croquis. Concepto

rn(A 4.— LA GKCMETRIA APLICADA AL DIBUJO ARQLIITECTONICO

4.1.— La geometría en el dibujo

y desarrollo.
comunicación

a la puesta

4.2.— De la geometría

4.3.— La geometría en los ordenes clásicoB

del sistema gráfico

de.su desarrollo.43 de 256
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LO ~omaTIVO 2 — El plano. Forma, superficie, posición, etc.

— El volúmen. Forma—espacio, superficie, orientación, etc.
— Valor significante y correlación.

TENA 6.— LA PUESTA A ESCALA

— Conceptos y justificación.
— Instrumentos gráficos.
— Métodología a seguir.
— Exposición ordenada.
— Inclusión dibujo soporte.
— Adecuación de la escala a los eatornOs.
— Normativa en ejercicios escolares: presentación

— El punto. Generador de forma.
— La línea. Longitud, direcoiOn posición.

— Tipos:
Sistema europeo
Sistema americano.

— Análisis del sistema diédrico ortogonal:
Planos
Proyecciones auxiliares.

7.3.— Utilización en el Dibujo Arquitectónico

nico.
— Definición de un objeto: vistas
— Eficacia gráfica de las vistas:

Plantas
Alzados
Perfiles
Secciones y roturas.

— Niveles de definición: Síntesis
la y el tema.
Recursos gráficos.

8.1.— El objeto arquitectónico

— Documentación gráfica.
— Lectura e interpretación
— Planos de plantas:

Cimentaciones
Distribución
Instalaciones
Cotas

6.1.— Escalas. Concepto y clasificación

— Concepto de escala.
— La escala como medición;

Cuantitativa
Cualitativa
Proporcional.

— La escala como relación:
Antropo—métrica
Modular—métrica
ArquitectóniCOmét1~ca

— La escala conceptual:
Entorno lejano
Entorno amplio
Entorno inmediato

— La escala física y su representación gráfica.

6.2.— Técnicas gráficas. Lápiz y tinta

— Dibujo a lápiz.
— Orden del grafiado.
— Gruesos, tono y peso de la línea.
— Uso de las distintas minas o plumas.
— Recomendaciones.

6.3.— Estudio y desarrollo gráfico

7.2.— Sistema bidimensional. Sistema diédrico

— Ideas básicas de los sistemas de proyección.
— Análisis general del sistema diédrico:

Consideración histórica
Consideración técnica.

— Utilización del sistema diédrico en el Dibujo Arquitectó

necesarias. -

o detalle según la esca—

TEMA 8.— EL LENGUAJE GRAPICO EN LA EXPRESIÓN DEL OBJETO ARQUITECTÓNICO

y cajeti

nes.

6.4.— El croquis como base de la representación a escala

— Necesidad de interpretar y complementar el. croquis en to
dos sus aspectos.

— Los detalles como complemento para la puesta a escala.
— Aplicación de los sistemas de representación.

TENA 7.— SISTEMAS DE pR(WECCION, ORTOGONAL

7.1.— Elementos primari~

de la documentación.

Cubiertas
Estructuras.

— Expresión gráfica: grafismo, simbiología y notas, rotula
ción, etc

8.2.— Planos de fachadas y secciones

— Planos de fachadas -y secciones.
— Condicionantes del proyecto gráfico.
— Estudio- de la interpr~tación -geom&trica de las secciones

del edificio,
— Estud±c de tratamiento gx’éfico y acabado de la proyección

de fachadas.44 de 256
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8.3.— Representación de los elementos de comunicación vertical

— Representación de los elementos de comunicación verti—
cal

• Escaleras
Rampas

• Ascensores.
— Definición y tipología.
— Estudio de la interpretación geométrica de las secciones

de estos elementos.
— Estudio y tratamiento gráfico.

CICLO FOfl4ATIVO 3

• Procedimiento
• Grafismo.

9.4.— Sistema cónico oblicuo

— Cúfica oblícua de dos puntos de fuga:
Concepto

• Propiedades fundamentales
• Situación del punto de vista
• Elección del plano del cuadro
• Estudio previo de la dimensión de la perspec

tiva
Procedimiento

• Grafismo.

TENA 9.— SISTD(AS TRIDIMENSIONALES

9.1.— Concepto. Estudio y desarrollo gráfico

— Metodología a seguir.
— Relación dibujo—soporte.
— Síntesis o detalle según escala o tema.
— Exposición del espacio interior—exterior.
— Secciones. Eficacia informativa.
— Acabados y presentación gráfica.

9.2.— Representación volumétrica mediante axonometrías

— Principios generales.
— Escalas de los ejes axonométricos.
— Utilización del sistema axonométrico en el Dibujo Arqui

tectónico.
— Representación del plano y cuerpos.
— Secciones. Partes vistas y vueltas.
— Niveles de definición: Síntesis o detalle según escala y

tema.
— Subsistemas axonométricos:

Subsistemas isométrico, dimétrico y trinétri—
co. Principios generales
Escalas de los ejes.

- . Representación de cuerpos. Secciones.

9.3.— Representación espacial mediante perspectivas. Sistema có—
nico frontal

— Principios generales.
— Utilización del sistema cónico en el Dibujo Arquitectóni

co.
— Cónica frontal o de un punto de fuga:

• Concepto -

• Propiedades fundamentales
Situación de los elementos principales y su
influencia en la imagen final.

TENA 10.— TECNICAS CRAFICAS APLICADAS

10.1.— Técnicas gráfidas. El color

— Empleo del color: signos y símbolos en el Dibujo Arqui
tectónico.

— Luz y color.
— Colores primarios y secundarios.
— Combinatoria, Adición, sustracción y partición.
— Psicología del color.
— Técnicas: lápiz acuarelable, tintas—ceras, etc...
— Uso y empleo de texturas, tramas y otros medios auxilia

res en la representación de los Dibujos Arquitectónicos.

El desarrollo de los ejercicios prácticos los estructuraremos en
función del programa de teoría, y que una vez explicado ensayaremos
y aplicaremos a realizaciones concretas.

Estos ejercicios prácticos los realizaremos
del aula cono fuera de ella para que el alumno

con el objeto Arquitectó~i~0, sobre todo en la

Los ejercicios prácticos al igual que las lecciones teóricas,
los agruparemos en tres partes o ciclos, cuyo deáarrollo se realiza,
según las necesidades docentes, a lo largo de los trimestres del
curso lectivo del siguiente modo:

— CICLO 1: Formativo básico
— CICLO ZI: Cáptar — interpretar — percibir
— CICLO III: Describir — conocer — percibir

interior
directo
—cróquis—.

tanto en el
tenga contacto
toma de datos

En el Ciclo 1, los temas prácticos a desarrollar versarún sobre:
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— Conocimiento y manejo del instrumental.
Construcciones geométricas. 1.— EL.DIBUJO c~o:LxNGuAJE:cn.pIco

— Ejercicios sobre rotulado, escalas1 etc.
— Estudio y delineación de órdenes clásicos. — “HISTORIA DIBUJADA DE LA ARQUITECTURA OCCIDENTAL”
— Croquis, elementos sencillos. Bili Riseberg

Ed.: H. Blume.
En el Ciclo II, los temas prácticos se desarrollarán sobre:

— “DIBUJO GEOMETRICO EN LA CONSTRUCCION”
— Croquis de mobiliario urbano. ~ Hilton
— Croquis de elementos arquitectónicos Ed.: Gustavo Gili, S.A.
— Transcripción y puesta a escala de mobiliario urbano y pormeno

res arquitectónicos. — “LA FORMA VISUAL DE LA ARQUITECTURA”
— Ejercicios teórico—instrumental del sistema diédrico.
— Lectura e interpretación de planos. Uso de signos gráficos. ~ Iranor,

En el Ciclo III, los temas versarán sobre: — “MANUAL DE CONCEPTOS DE FORMAS ARQUITECTONICAS”

Howard T. White
— Ejercicios teórico—instrumental de los diferentes sistemas de Ed.: Trilla (México).

representación.
— Análisis y exposición gráfica de arquitecturas reales o dibuja — «TRATADO DE DIBUJO. PRIMER CURSO”

das. 1 3. Solá Torrella
— Aplicaciones de técnicas gráficas. 1 Ed.:

Los temas elegidos estarán siempre en función de su interés — «TECNICAS DE COMUNICACION GRAFICA. EXPRESION GRAFICÁ 1»
gráfico, no debiendo faltar en el planteamiento de los mismos los Iranzo García, MI,R. Piflero Castafie, 1. González.
elementos que motiven al alumno en cada momento, de modo que pueda E.U.A.T.B.
ir superando las dificultades que se le planteen de un nodo agradable
y estimulante, procurando realizar un ejercicio por día de clase. — «FUNDAM DE DIBUJO DE ARQUITECTURA”

Carreras Soto
Ed.: Carreras Soto,

— “CROQUIS DE ARQUITECTURA”
Albert Laprada
Ed. Gustavo Gili.

2,— EL DIBUJO CQ4O REPRESENTACION DE LA ARQUITECTURA

— “INTRODUCCION AL DIBUJO TECNICO ARQUITECTONICO, (TOMO 1 Y II)”
J.L, Marín DHotellerie
Ed.: Trillas (M&cico).

— “MANUAL DE TECNICAS GRAFICAS PARA ARQUITECTOS, DISEÑADORES Y ARTISTAS
(TOMOS 1, 2, 3, y 4)”
Porter y Sue Goodmar
Ed.: Gustavo Gili, S.A.

— “PRACTICAS DE DIBUJO ARQUITECTONICO”
García Ramos
Ea.: Gustavo Gili, S.A.

— “MANUAL 3 PARA EL DELINEANTE. NORMAS FUNDAMENTALES”
T. Carreras Soto
Ed.: Carreras Sntn
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T. Carreras Soto
— “FUNDAMENTOS DEL DIBUJO DE ARQUITECTURA” Ed.: Carreras Soto.

S.L. Carreras Soto
Ed.: Carreras Soto. — “EL DIBUJO EN PROYECCION DIEDRICA”

Frede“DIBUJO GEOMETRICO Y NORNALIZACION” Ed.: Gustavo Gui, S.A.
A. Dieguez González
Ed.: Mc Graw—HiJ.l (México). — “MANUAL DE TECNICAS GRÁFICAS PARA ARQUITECTOS, DISEÑADORES Y ARTISTAS

(TOMO 4)”
— “DIBUJO TECNICO. TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA” Tom Poster y Suc Goodnan

Jorge Senabre ~ Ed.: Gustavo Gui, S.A.
Ea.: Paraninfo.

— “DIBUJO GEOMETRICO EN LA CONSTRUCCION”
Frank Hilton 4~ fl CROQUIS
Ed,: Gustavo Gui, S.A.

— “CROQUIS DE ARQUITECTURA”
Albert Laprade
Ed.: Gustavo GUi, S.A.

3.— LOS SIST~(AS DE REPRESENTACION. BASE DEL LENGUAJE GRAPICO

— “DIBUJO LINEAL~ A PULSO”
— “GEOMETRIA DESCRIPTIVA” T. Carreras Soto

Ranelleti Ea.: Carreras Soto.
Ed.: Gustavo Gui, S,A.

— “CROQUIZADO. PRINCIPIOS GENERALES”
— “GEOMETRIA DESCRITPTIVA” Cátedra de Dibujo Arquitectónico

J.M. Ruíz Aizpirt - E.U.A.T.B.
Ed.: Iranor.

— “DIBUJO TECNICO 1”
— “GEOMETRIA DESCRIPTIVA” Cátedra de Dibujo Arquitectónico

Rodríguez de Abajo E.U.A.T.B.
Ed.: Iranor.

— “LA EXPRESION GRAFICA PARA ARQUITECTOS Y DISEÑADORES”
— “ARTE Y PROCESO DEL DIBUJO ARQUITECTONICO” Paul Laseau -

Gerald Allen Ed. Gustavo Gui, S.A.
Ed.: Gustavo Gili, S.L

— “ANALISIS GRAFICO”
— “PERSPECTIVA LINEAL” A.S. Lerens

T. Carreras Soto Ed.: Limusa—Why (México),
Ea.: Carreras Soto.

— “MANUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICO”
— “LA PERSPECTIVA EN LAS ARTES Y EN LAS TECNICAS” Frank C~ing

J.L. Ferrer Muñoz Ed.: Gustavo Gili, S.A.
Ed.: C.E.M.S. (Valencia).

— “DETALLES GRAFICOS PARA ARQUITECTOS”
— “DIBUJO ISOMETRICO” Carl Kenmerich

T. Carreras Soto - Ea. Gustavo Gui, S.A.
Ed.: Carreras Soto. -

— “PERSPECTIVA PARA DIBUJANTES”
Philip 5. Lawson - 5.— EL DIBUJO ARQUITECTONICO A ESCALA -

Ed.: Gustavo Gui, S.A.

— “DIBUJO TECNICO — TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA~’
— “DIBUJO DIMETRICO” Jorge Senabre

T. Carreras Soto Ea.: Paraninfo.
Ed.: Carreras Soto.
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“CONSTRUCCION DE ESCALAS” — )~MANUAL DE CONCEPTOS DE FORNAS ARQUITECTONICAS”
T. Carreras Soto Edward T. White
Ea.: Carreras Soto. Ed.: Trillas (Mxico).

— “ELEMENTOS DE NORMALIZACION” — “EL LENGUAJE CLASICO DE LA ARQUITECTURA”
D. Corbella Barrios John Sunmerson
Ed.: La Hispanenese. - Ed.: Gustavo Gui, S.A.

— “FUNDAMENTOS DEL DIBUJO ARQUITECTONICO” f — “RESTAURACION MONUMENTAL”
J.L. Carreras Soto J.M. González de Valcarcel
Ed.: Carreras Soto. Ea.: H. Blume.

— “MANUAL DE DiBUJO ARQUITECTONICO” — “DETALLES GRAFICOS PARA ARQUITECTOS”
Frank Cbing C. Kemmerich
Ed.: Gustavo Gili, 5,?.. . Ed.: Gustavo Gui, 5.?..

— “MANUAL DE NORMAS UNE. SOBRE DIBUJO” — “TRATADO DE CONSTRUCCION”
Ed.: Iranor Shmitz

Ed.: Iranor.

— “NORMAS DIM SOBRE DIBUJO”
Ea.: Baldoza. — “NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICECION”Ministerio; de Obras Públicas y Urbanismo

— “MANUAL DE TECNICAS GRAFICAS PRA ARQUITECTOS, DISEÑADORES Y ARTISTAS. 1 Ea.: M.O.P.U.
(TOMOS 1, 2, 3, y 4)
Tom Porter y Suc Goodman — “EL ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA”
Ed.: Gustavo Gili, S.A. Ea.: Gustavo Gili, S.A.

— “ESCALERAS”
F. Schuster

Ç.— LAS ARQUITECTURAS HISTORICAS: LEVANTAMIENTO DE PLANOS Ed.: H. Blume.

— “LA ARQUITECTURA HISTORICA ACOTADA Y DIBUJADA” — “DICCIONARIO MANUAL ILUSTRADO DE ARQUITECTURA CON LOS TERRINOS MAS CO
Robert Chitman MUNES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION”
Ed.: Gustavo GUi, S.A. Dora Vare y Betty Beatty

Ea.: Gustavo Gui, S.A.

— “LA ARQUITECTURA. TRAZADO DE LOS CINCO ORDENES”
T. Carreras Soto
Ea.: Carreras Soto.

7.— EL PROYECTO ARQUITECTONICO: DOCILMENTACION GRAFICA

— “HISTORIA DE LA ARQUITECTURA”
Juan Eassegoda Moneil — “MANUAL DE TECNICAS GRAFICAS PARA ARQUITECTOS, DISEÑADORES Y ARTISTAS
Editores Técnicos Asociados (TOMO 4)”
(Universidad Politécnica de Barcelona). Tom Porter y Suc Goodman

Ea.: Gustavo Gui, S.A.

— “LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN LA CONSTRUCCION. MEDICION Y RECONOCIMIEN— -

TO” — “DIBUJOS Y PLANOS DE OBRAS”
Johannes Cramer Enciclopedia Ceac
Ed.: Gustavo Gili, S.A.. i Ea.: Ceac.

— “HISTORIA DIBUJADA DE LA ARQUITECTURA OCCIDENTAL” 1 — “DISEÑO Y TECNICA DE LA REPRESENTACION EN ARQUITECTURA”
Bill Riseberg Rudolf Prenzel
Ed.: H. Bluine, Ed.: Gustavo Gili, S.A.

— “ARQUITECTURA: FORMA, ESPACIO Y ORDEN” — “GUIAS PARA EL DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS”
F. Ching Alvaro Sánchez
Ea.: Gustavo Gili, S.A. - Ed. Trillas (México).
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w

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p. 77)

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS

ASIGNATURA CONSTRUCCION 1
PRIMER CURSO
OBLIGATORIA
HORAS SEMANALES Teóricas 2 — Prácticas 1
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OBJETIVOS GENERALES

— Que el alumno se interese vivamente por la disciplina de construcción.
— Que aprenda a razonar y tener criterios generales.
— Que tenga espíritu crítico y desarrolle ordenadamente las cuestiones.
— Que el aprendizaje se base en la comprensión y en la inteligencia

y menos en la memoria.
— Que tenga capacidad para analizar, resolver y sintetizar problemas

generales y aplicarlos a cualquier caso específico.
— Que sea capaz de elaborar cualquier discurso en el lenguaje constructi

vo.
— Que el alumno sea capaz de definir y solucionar los detalles y

problemas constructivos relacionados con la ejecución de los edificios.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

— Identificar los componentes de’los elementos constructivos.
— Conocer la terminología constructiva.
— Definir la función de cada uno de los elementos constructivos frente a

los requisitos que se le exigen.
— Interpretar el comportamiento de estos elementos en sí mismos y

en relación a los demás, estableciento conexiones.
— Diferenciar las distintas tipologías de elementos en base clarificacio

nes generales, y/o especificar, como por su misión, forma, organización
constructiva, composición, materiales, etc.

— Analizar disposiciones constructivas y estudiar sus patologías.
— Contrastar las distintas alternativas ante casos concretos, seleccio

nando la más idónea.
— Describir la secuencis constructiva y los medios auxiliares de

puesta en obra, conociendo los oficios y técnicas que intervienen,
— Detallar ~oluciones constructivas, a partir de condicionantes previos,

especificando los materiales que intervienen.
— Comparar y evaluar diferentes soluciones constructivas.
— Verificar en las soluciones constructivas el cumplimiento de la

normativa vigente. Aplicar correctamente las soluciones constructivas
a los tipos edificatorios.

N(JCLEOS TEMÁTICOS

— Introducción al estudio de la construcción.
— Elementos de construcción.
— Ejecución de trabajos auxiliares.
— Obras de fábrica
— Introducción al hormigón en masa.
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TEMARIO

—. BLOQUE TEMÁTICO: INTRODUCCION A LA CONSTRUCCION

TEMA 1.— CONCEPTO (~NERA1. DE CONSTRUCCION.

Lección 1: Concepto general de Construcción.

1.1.— Concepto de construcción arquitectónica.
1.2.— Aspectos generales de una construcción.
1.3.— Elementos de la organización del proceso constructivo de

una obra.
1.4.— Datos previos a la organización de una obra.

TEMA II.— ANALISIS GENERAl. DE UN EDIFICIO.

Lección 2: Análisis general de ml edificio.

2.1.— Planteamiento general.
2.2.— Técnicos que intervienen en construcción.
2.3.— Fora~as de adjudicación de una obra.
2.4.— Normativa básica.

— BLOQUE TEMATICO: ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

TEMA III.— EL TERRENO.

Lección 3: El terreno. Concéptos.

3.1.— Introducción.
3.2.— El terreno como elemento constructivo.
3.3.— Comportamiento del terreno. Resistencia y deformación.
3.4.— Condiciones que debe reunir el terreno como elemento —

constructivo.

Lección 4: Xl Terreno. Tipologías. -

4.1.— Generalidades sobre tipologías de terrenos.
4.2.— Clasificación de los terrenos.
4.3.— Análisis de los tipos de terreno.

TEMA IV.— LA CIMENTACION.

Lección 5: La Cimentación. Conceptos.

5.1.— Introducción.
5.2.— Comportamiento general de una cimentación.
5.3.— Elementos y partes de un cimiento.
5.4.— Tipología de cimentaciones por la:

5.4.1.— Rigidez.
5.4.2.— Profundidad.
5.4.3.— Naturaleza del suelo.. -

Lección 6: La Cimentación. Análisis.51 de 256



6.1.— Criterios de elección.
6.2.— Criterios de utilización.

~6.3.— Nociones sobre arriostramientos.
6.4.— Hormigón de limpieza.
6.5.— Introducción al control de calidad en las cimentaciones.

7.1.— Introducción.
7.2.— Cargas y acciones sobre la estructura.
7.3.— Organización de las estructuras. Tipologí a.
7.4.— Generalidades sobre materiales a emplear.

8.1.—
8.2.2
8.3.—

Definición,
Elementos y partes de un muro.
Tipología de muros por su:
8.3.1.— Misión
8.3.2.— Forma -

8.3.3.— Organización constructiva
8.3.4.— Forma de trabajo.
Normas en la ejecución de muros:
8.4.1.— En general
8.4.2.— Resistentes
8.4.3.— De cerramiento
8.4.4.— De distribución.

8.5.— Huecos en los muros.

91;— Introducción y definición.
9.2;~- Partes y componentes de un arco;

9.2.1.— Componentes contructivos
9,2.2.— Líneas
9,2.3.— Superficies
9.2.4,— Dimensiones
9.2.5.— Juntas
9.2.6.— Molduras.

9.3.— Tipología de arcos por su
9.3.1.— Forma
9.3.2.— Organización constructiva
9.3.3.— Superficie
9.3.4.— Función.

9.4.— Introducción al comportamiento mecánico del arco:
9~4.1.— Generalidades
9.4.2.— Dimensionado y formas de roture
9.4.3.— Arco espontáneo.

10.3.4.—
10.3.5.—

10.4.— Análisis
10.4.1.—
10.4.2.—
10.4.3.—

10.5.— Análisis
10.5.1.—
10.5.2.—

11.1.— Introducción.
11.2.— Función de los- suelos.
11.3.— Partes y elementos de un suelo~.
11.4.— Tipología de suelos:

- 11.4.1.— Suelos según su disposición
11.4.2.— Suelos atendiendo a supuesta en obr.a4j~j
11.4.3.— Suelos según el materiki-~’it&.pal ~é!t*

tan hechos.
11;5.—

11.5.1.— Cara superior: pavimento
11.5.2.— Cara inferior: cielo raso..

TEMA X.— LA ESCALERA.

Lección 12: La Escalera.

12.1.— Definición y elementos. -

12.2.— Disposición de escaleras:
12.2.1.— Escaleras exteriores
12.2.2.— Escaleras interiores.

12.3.— Estructuras sustentantes. - -.

12.4.— Estudio de los peldaflos:
12.4.1.— Relación huella/tabica
12.4.2.— Disposición y materiales -

12.4.3.— Compensación de peldafíos,
12.5.— Elementos auxiliares:

1?.5.l.— Rodapié
12.5.2.— Barandillas y pasamanos.

TEMA XI.— LA CÓBIERTA. - :. ~4
Lección [St T.n r..,h4n1-o -

TEMA VIII.— LA BOVEDA. :. ,i--g .- f ... :

TEMA y.— LA ESTRUCTURA.

Lección 7: La Estructura.

Lección 10: La Bóveda.

TEMA VI.— EL j(Tjj~o

Lección 8: El Muro.

10.1.— Introducción y definición. ... -.

10 2 — Partes y componentes
10.3.— Tipdlogía debóveda por su : ::j-, - -. -

10.3.1.— Origen --

10.3.2.— Forma
10.3.3.— Función

Corvatura
Organización constructiva.
de algunas bóvedas simples:
Bóveda cilíndrica -

Bóveda esférica
Bóveda vaída.
de algunas bóvedas compuestas
Bóveda por arista -- - -.

Bóveda en rincón de claustro..

8.4.—

se

TEMA IX. — LOS SUELOS O FORJADOS.

Lección 11: Los Suelos o Forjados.

TEMA ~ti.- SL ARCO~

Lcóción 9: El Arco.
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13.1.— Definición, función y evolución.
13.2.— Partes y elementos de una cubierta.
13.3.— Tipología de cubiertas por:

13.3.1.— Sus líneas
13.3.2.— Su construcción.

13.4.— Materiales y pendientes de las cubiertas.
13.5;— Generalidades sobre tejados y azoteas.

14.3.1.— Geométricos
14.3.2.— Constructivos.

14.4.— Tipología de elementos constructivos de obra de fábri

14.5.— Prescripciones generales en las obras de fábrica para
cumplir con las condiciones de:
14.5.1.— Seguridad y resistencia
14.5.2.— Habitabilidad y salubridad
14.5.3.— Durabilidad y estéticas.

TENA XIII.— FABRICAS DE ADOBE Y TAPIAL.

Lección 15: Fábricas de adobe y tapial.

15.1.— Definición y generalidades del adobe.
15.2.— Ejecución de obras de adobe.
15.3.— Elementos característicos en las fábricas de adobe.
15.4,— Definición y generalidades del tapial.
15.5.— Tipología de tapial y su revestimiento.
15.6.— Ejecución de obras de tapial.

XIV.— FABRICAS DE PIEDRA.

Lección 16: Fábricas de piedra. Nampostería.

16.1.— Definición y elementos.
16.2.— Tipología de mampostería por:

16.2.1.— Su unión
16.2.2.— El tipo de mampuesto.

16.3.— Ejecución de obras de mampostería:
16.3.1.,- Leyes de traba
16.3.2.— Puesta en obra.

16.4.— Defectos a evitar en un muro de mampostería.

Lección 17: Fábricas de piedra. Sillería.

17.1.— Definición y elementos.
17;2.— Tipología de sillería según su:
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17.2.1.— Puesta en obra
17.2.2.— Labra
17.2.3.— Superficie
17.2.4.— Aparejo.

17.3.— Generalidades sobre las piedras naturales.
17.4.— Ejecución de obras de sillería:

17.4.1.— Generalidades.

TENA XV.-. FABRICAS DE LADRILLO.

Z Lección 18: Fábrica de ladrillo. Conceptos.

18.1.— Introducción.
18.2.— Definición y elementos.
18.3.— Tipología de las fábricas por su:

18.3.1.— Espesor
18.3.2.— Resistencia.

18.4.— Análisis de las fábricas de ladrillo macizo y ladri——
lb hueco.

Lección 19: Fábrica de ladrillo. Ejecución.

19.1.— Disposiciones generales de los ladrillos.
19.2.— Generalidades de ejecución.
19.3.— Leyes de traba.
19.4.— Tipología de aparejos:

19.4.1.— Muros rectos
19.4.2.— Cruces, encuentros y esquinas
19.4.3.— Pilares.

TENA XVI.— EJECUCION DE ARCaS y BOVEDAS EN OBRAS DE FABRICA.

Lección 20: Ejecución de arcos y bóvedas con obra de fábrica.

20.1.— Introducción.
20.2.— Trazados geométricos.
20.3.— Cimbras: medio auxiliar.
20.4.— Tipología de aparejos en piedra y ladrillo.
20.5.— Ejecución de:

20.5.1.— Arcos
20.5.2.— Bóvedas
20.5.3.— Caso particular: la bóveda tabicada.

— BLOQUE TENATICO: INTRODUCCION AL HORNIGON EN NASA

TENA XVII.— GENERALIDADES DEL HORNICON EN NASA.

Lección 21: Generalidades del Hormigón en Nasa.

21.1.— Orígenes y evolución.
21.2.— Naturaleza y caracter del hormigón.
21.3.— Condiciones para la calidad del hormigón.
21.4.— Ventajas e inconvenientes del hormigón.

— BLOQUE_TENATICO: OBRAS DE FABRICA

TENA XII.— OBRAS DE FABRICA. GENERALIDADES.

Lección 14: Generalidades de las obras de fábrica.

14.1.—
14.2.—
14.3.—

Introducción.
Definición y materiales.
Elementos:

ca.

Lección 22: Propiedades del hormiuón.
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Planteamiento general.
Propiedades del hormigón fresca.
Propiedades del hormigón fraguado y endurecido.

Ejecución y puesta en obra del Hormigón. Nociones.

Tipólogías del hormigón.
Ejecución del hormigón. Generalidades.
Condiciones de transporte.
Sistemas de puesta en obra.
Curado del hormigón.

REPLANTEOS.

Replanteos. Conceptos.

Définición y concepto de replanteo.
Tipos de replanteo.
Importancia y características del replanteo.
Instrumentos a utilizar en los replanteos.
Errores en los replanteos.

Replanteos. Ejecución.

Generalidades.
Trazado de alineaciones.
Métodos de medición.
Paso de niveles.
Trazado de ángulos, paralelas y curvas.
Señalización de los replanteos.

ECONÓCIMIENTO DE SUELOS.

Reconocimiento de suelos. Conceptos.

27.1.— Introducción.
27.2.— Estudio geotécnico para construcción.
27.3.— Tipologías de reconocimiento.
27.4.— Condiciones a cunplir y alcance de reconocimiento.
27.5.— Pruebas de carga.

Reconocimiento de suelos: sondeos y penetraciones.

28.1.— Reconociniento mediante sondeos.
28.2.— Características de un- sondeo.

28.3.— Reconaciniento mediante penetración.
28.4.— características de una penetración:

28.4.1.— Ensayo de penetración standard S.P.T.
28.5.— interpretación de los resultados:

28.5.1.— Pruebas “in situ”
28.5.2.— Pruebas de laboratorio. -

28.6.— Criterios de elección del tipo de reconocimiento.

Definición y generalidades.
Condicionantes del terreno.
Clasificación de los trabajos.
Concepto de talud natural, esponjamiento y asentamien
to.

Lección 30: Movimiento de tierras. Ejecución.

30.1.— Organización general de los trabajos.
30.2.— Mociones generales sobre maquinaria.
30.3.— Ejecución de las excavaciones:

30.3.1.— En general
30.3.2.— Vacio de sótanos.

30.4. — Influencia del transporte.

TEMA XXII.— ENTIBACIONES.

Lección 31: -EntibacioneS.

31.1.— concepto y características de una entibación.
31.2.— Materiales empleados y su disposición.
31.3.— Casos en que es necesaria una entibación.
31.4.— Esquemas generales de perfiles de las entibacionés.
31.5.— Ejecución de las entibaciones;

31.5.1.— Normas generales
31.5.2.— Orden de ejecución de los trabajos.

TEMA XXIII.— ENCOFRADO.

Lección 32: Encofrados. Conceptos.

32.1.— Definición y función.
32.2.— Condiciones que debe reunir un encofrado.
32.3. — Comportamiento del hormigón en el encofrado.
32.4.— características de los encofrados;

32.4.1.— En hormigones vistos
32.4.2.— En hormigones para revestir.

32.5.— Materiales a emplear.

Lección 33: EncofradOs, tipos más sencillos.

33.1.— Encofrados d~ madera.
- 33.2.— Encofrado de cimentaciones.

33.3.— Encofrado de muros.

22.1.—
22.2.—
22.3.—

23.1.—
23.2. —

23.3.—
23.4.—
23.5.—

- OBRAS DE HORMIGON EN NASA.

Obras de Hormigón ea Masa.

24.1.— Generalidades.
24.2.— Cimentaciones de Hormigón en Masa.
24.3.— Muros de Hormigón en Masa.
24.4.— Soleras de hormigón.

‘IlE TEMATICO: EJECUCION DE TRABAJOS AUXILIARES

TENA XXI.— MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Lección 29: Movimiento de tierras. Concepto.

29.1. —

29.2.—
29.3.—
29.4. —

25.1.—
25.2.—
25.3.—
25.4.—
25.5. —

26.1.—
26.2.—
26.3.—
26.4. —

26.5.—
26.6.—
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33.4.— Encofrados metálicos. Generalidades.
33.5.— Desencofrado. Características.

- 33.6.— Economía de los encofrados.

T~(A 711V.— APEOS.

Lección 34.— Apeos.

34.1.— Definición y función.
34.2.— Elementos y materiales.
34.3.— Tipología de apeos.
34.4.— Apeos para apertura de huecos en muros.
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INTRODUCCION

AÑO 1.935.- ATRIBUCIONES PROFESIONALES: DECRETO

“Con la intervención del APAREJADOR en la obra queda garantjza~~
la a sídua flJSPECCION DE LOS MATERIALES CON SUS PROPORCIONES, y
MEZCLAS, la ejecución de las fábricas y las de los medios y
Construcciones auxiliares”. -

“La misión del APAREJADOR consiste en INSPECCIONAR CON LA DEBIDA
ASIDUIDAD LOS MATERIALES, PROPORCIONES Y MEZCLAS y ordenar la
ejecución del material de la obra, siendo responsable de que
ésta se efectúe con sujeción al proyecto, a las buenas prácticas
de la construcción y con exacta observancia de las órdenes e
instrucciones del Arquitecto director”.

AÑO 1.971.- NUEVA DEFINICION DE COMPETENCIA.~

— Ordenar y dirigir la ejecución material de las obras
control práctico ... organización, etc.

- INSPECCIONAR LOS MATERIALES, DOSIFICÁCIONES, etc.
- Controlar los medios auxiliares y de protección.

SINTESIS CONCEPTUAL

Ante el cúmulo de situaciones en que el Arquitecto Técnico,
puede y debe participar en el hecho constructivo, y ante la
variedad de materiales que lo conforman, podriamos SINTETIZAR la
formación del Arquitecto Técnico en dos CUERPOS DOCTRINALES
fundamentales:

a) El que nos lleva a conocer los MATERIALES desde
sus origenes y evolución hasta conocer VARIEDADES y las
óptimas posibilidades de USO de cada material; las
CARACTERISTICAS que los definen; las condiciones que
justifican su ELECCION y empleo; “la forma y el
contenido” del lenguaje de aceptación o rechazo de cada
material.

Conlleva asimismo la capacidad de DIAGNOSTICO, de
ANALISIS y de INTERPRETACION de los resultados. La
generosidad, siempre al lado de la seguridad real, no
mez quina en la interpretación de un dato marginal a la
norma o al código legislado.

La posibilidad de POTENCIAR sus propiedades o MITIGAR
sus limitaciones; el saber contemplar cada material no

—3—
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aislado, sino en su propio HABITAT, llámese fábrica,
pavimento, revestimiento, cerramiento o cubrición y
contemplarlo asimismo en el medio físico y químico en el 2.- COMPARAR. Valorar sus propiedades en relación

con los demáscual va a permanencer. ante una demanda de servicio determinada.

El asumir su DURABILIDAD como FIN SUPREMO de la elec- 3. ELEGIR. Harcas criterios para la eleción de un material.
ción adecuada de cada material entendiéndola como fruto
de un compendio de propiedades que “actuarán” ~ CONTROLAR. Distinguir los instrumentos y su metodología en
adecuadamente ante cada situación prevista, y por qué Profundidad para su recpción y cóntrol.
no, cambiante en algún caso.

En resúmen el poder optar LIBRE y conscientemente
por un material, amparado por un cúmulo de conocimientos
y recursos y NO constreñido ante una oferta comercial o
técnica sugerente, a la que una falta de conocimientos
serios nos haría acceder; elegir el MATERIAL ADECUADO,
no el mejor, entre varios que aparentemente cumplieran
la función.

Todo cuanto se ha tratado de anotar, sugerir y enfa-
tizar en muchos casos, seria uno de los cuerpos
doctrinales FUNDAMENTALES en la formación del Arquitecto
Técnico: El conocimiento de “LOS MATERIALES DE LA
CONSTRUCCION”, que se justifica por sí mismo.

b) El otro cuerpo doctrinal, íntimamente ligado con

el anterior y aplicación inmediata de éste, sería el de
las TECNICAS CONSTRUCTIVAS que recibieran, ensamblarán,
aparejarán y forjarán los MATERIALES ELEGIDOS a fin de
que poniendo en juego sus propiedades garantizarán la
estabilidad, y durabilidad de los elementos
constructivos con ellos “fabricados”: “LA CONSTRUCCION”.

CONTENIDO

- INTRODUCCION A LOS ENSAYOS
- AGLOMERADOS; HORMIGONES Y PREFABRICADOS
- MATERIALES METALICOS
- MATERIALES ORGANICOS: MADERA Y BITUMINOSOS
— PINTURAS
- MATERIALES PLASTICOS

OBJETIVOS

1.— CONOCER los materiales en sus variedades y caracteres
físicos, químicos y mecánicos que los definen.

—4—
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TEMA 1. HORMIGoNES

1.- EL BORMIGON: ANTECEDENTES EN EL TIEMPO -

El hormigón y el acero.- Conceptos y componentes.-.
Variedades y terminologías: hormigón en masa, ordinario armado,
pretensado, mixto, ciclopeo, aerocluso, unimodular, de áridos
ligeros, sin finos, celular, blindado, traslúcido, inyectado
gunitado.— Control — calidad — Costos.

2.- HORMIGON: COMPONENTES SASICOS

Funciones especificas de los componentes: Cemento, agua,
áridos aditivos.- Cementos según el pliego RC-75.— Tipos, clases
y categorías.— Definiciones, características y criterios de
empleo de los cementos.- Suministro y almacenamiento...
Dosificación mínima y máxima. - Toma de muestras. Análisis e
interpretación de los resultados de los ensayos: Químicos,
físicos y mecánicos.

3.- ARIDOS. PRQPIF~Dp4DE5 SUSTANCIAS PERJUDIcIpj~~5

Generalidades... Funciones físicas y mecánicas. Su determi
nación: Humedad y entumecimiento, densidad, oquedad, compacidad,
estabilidad, adherencia, resistencias mecánicas.— Calidad del
Tamaño: Limitación. Calidad de la forma: Coeficiente
volumétrico.- Limitación y determinación de las sustancias
perjudiciales: Terrones de arcilla, finos, material retenido por
el tamiz 0.063 y que flota en un liquido de peso especifico 2,
compuestos de azufre, sustancias que reaccionan perjudicalmen~~
con los álcalis de cemento, materia órganjca, heladicidad,
equivalente de arena, desgaste de los ángeles, porosi dad.—
Interpretación de Resultados. - Recepción y rechazo.

4.- AGUA Y ADITIVOS

Funciones especificas del agua de amasado y de curado. —

Análisis e intepretación de resultados.- Condiciones de
aceptación y rechazo.— Aditivos de masa. Tipos. Aplicaciones y
Ensayos: Acelerantes, retardantes, plastificantes, aireantes,
hidrófugos, colorantes, anticongelantes, otros.

5.- GRANULOMETFJA DE LOS APJDOS

Concepto. Tamices. Preparación de muestras.— Representa
ción.- Módulo de finura.- curvas granulomé~ri~~g ideales:
Fuller, Solomey.- Tipos de granulome~rj~ .- Importancia de los
finos. Estudios de Feret.- Sistemas de correción de
granulometrj~5
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Dosificación concepto. — Método de Fuller: Determinación de
cantidad de agua, determinación de los áridos.— Metodo de
Bolomey; Determinación de la cantidad de agua, determinación de
los áridos.

7.- DOSIFIC.ACION DE HORMIGONES. SISTEMAS PRACTICOS

Método de Carlos la Peña: Determinación de la cantidad de
agua, determinación de la cantidad de cemento, determinación de
la dosificación de los áridos.— Otros sistemas, conociendo la
resistencia caracteristica. Correciones.

8.- DOSIFICACION DE HORMIGONES. SISTEMAS PRACTICOS

Análisis e interpretación de la dosificación.- simplifica
ciones y tablas.- Dosificación el volumen.— Humedad en los
áridos.— Correciones.— Influencia de la calidad del cemento.
Influencia del agua.— Influencia de la Granulometria de los
áridos.

9.- PROPIEDADES DEL HOR.MIGON FRESCO

Consistencia.- Docilidad.— Homogeneidad.- Determinación de
la consistencia y de la docilidad: Cono de Abrams, mesa de
sacudidas, aparato de Iribarren. Consistómetro de Vebe.
confección de probetas : Enrasado, desmoldeo y transporte,
conservación y rectificación.

10.- FABR.ICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGO??

Hedida de los componentes.— Sistemas de amasado.— Hormigón
de central.- Transporte del hormigón: Transporte discontinuo,
Transporte continuo:. Canaletas, cinta transportadora y bombeo
del hormigón.

11.— PUESTA EN OBRA DEL HORMIGO??

Sistemas de compactación: Picado y apisonado, Vibrado.-
Centrifugación.— liormigonado por vacio.- Homigón inyectado.-
Hormigón gunitado.— Hormigón bajo el agua.- Rormigonado en
tiempo frío y tiempo caluroso.— Control del hormigonado.- Juntas
de hormigonado.— Curado del hormigón.

12.- PROPIEDADES DEL HORMIGO?? ENDURECIDO. ENSAYOS

Propiedades físicas y mecánicas del hormigón endureçido:
Densidad, compacidad, elasticidad, deformación lenta,
variaciones de volumen, resistencia.- impermeabilidad,
adherencia.- Ensayos físicos-mecánicos del hormigón endurecido:

Ensayos y medida de la porosidad, permeabilidad y capilaridad,
ensayo de compresión, ensayo de tracción pura, ensayo de
tracción por flexión.

13.- CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGO»

Ensayos previos.— Ensayos caracteristicos.. Ensayos de
control.— Ensayos de información: Extracción de probetas del
hormigón endurecido, Ensayos no destructivos.

14.- HORMIGONES ESPECIALES: REflACTflJQ5

Introducción. Componentes: Cemento. Aridos. Granulometrj~
Dosificación._ Resistencias._ Fabricación y puesta en obra.—
Propiedades; Cambios dimensionaies Porosidad. Conductividad
Térmica.

15.- HORMIGONES ESPECIALES: LIGEROS

Introducción._ Hormigones de áridos ligeros.- Hormigones
sin finos.— Hormigones celulares.- Características de los
hormigones ligeros: Docilidad. Densidad. Resistencia.
Deformaciones micrométricas Retracción. Conductividad térmica.
Economía.

16.- PREn RSCADOS DE HORMIGO» ESTRUCnTR~ES

Vigas y viguetas: Sistema de fabricación. Granulometria y
dosificación. Sistemas de consolidación Sistemas de curado.
Ensayos.— Bovedillas y bloques: Sistemas de fabricación.
Sistemas de consolidación Sistemas de curado. Ensáyos
destructivos. - Aplicaciones.

17.- PREFflRJCUJIJ5 DE HORMIGO?? EN REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTACION

Piedra artificial.— Baldosa hidrdjjjica._
Fabricación y curado.- Defectos y colocación.-
Aplicaciones en construcción.

18.- PREFABRJC)JJOS DE HORMIGO» PARA INSTALACIONES Y ELEMENTOS
DE CUBIERTA

Tuberías de hormigón.— Fibrocemento._ Fabricación y curado.
Productos comerciales._ Aplicaciones. Ensayos.

6.- DOSIFICACION DE HORMIGONES 1.- SISTEMAS TRADICIONALES

Terrazo. —

Ensayos. -
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TEMAn. MATERIALES METALICOS

19.—

Generalidades._ Hetalografja._ Preparación de los
minerales Obtención de los metales. - Afino de los metales,
Fundentes Y combustibles — Propiedades mecánicas; Resistencia a
la rotura: Tracción Comprensión Cortadura. Torsión.
Deformabilidad. Elasticidad. Plasticidad Fragilidad. Acritud.
Tenacidad. Dureza: Rayado. Penetración Elástica. Corte.
Soldabilidad._ Propiedades eléctricas: Conductividad eléctrica._
Propiedades térmicas: Conductividad térmica. Dilatación._
Propiedades químicas.— Trabajo de los metales: Forja. Moldeo.
Laminación Trefilado. Mecanizado.

20.- EL HIERRO: LA SIDERURGIA

Siderúrgia. Materias primas. — Productos siderúrgicos. -

Fundamentos teóricos de las operaciones siderúrgicas. -

Operaciones de obtención del hierro: El alto horno: Descripción
y funcionamiento, zonas del alto horno y procesos que tienen
lugar, productos y subproductos del alto horno: Fundición, gases
y escoria.

21.- FUNDICION O HIERRO COLADO

Afino de la fundición.— Propiedades del hierro colado.
Métodos del moldeo: Lecho de arena, cajas, terrajas, ocalibres,
coguillas, molde perdido.- Productos comerciales... Defectos de
la fundición.

22.- EL ACERO Y SU AFINO

El afino del, acero. - Hornos de solera de afino,
descripción, funcionamiento y procesos que tienen lugar.-
Convertidores, descripción y fases del proceso. — Convertidor
LV. Hornos eléctricos, tipos, proceso de afino. Aceros al
crisol.- Comparación de los distintos sistemas de afino.

23.- PROPIEDADES Y DRA TAMIENTOS DE LOS PRODUCTOS SIDERURCJICOS

Hierro y hierro aleado.— Diagrama térmico hierro—carbono...
Combinaciones ‘hierro carbono.— Constituyentes microscópicoé._
Tratamientos térmicos de los aceros: Normalizado Temple.
Recocido. Revenido. Cementación Nitruración... Influencia de los
tratamientos mecánicos sobre las características de los
productos- Influencia de los elementos aleados en las
propiedades de los productos siderúrgicos.

24.- ACEROS AL CARBONO Y ACEROS ESPECIALFS; FORMAS COMERCI.PSLES

Clasificación de los aceros al carbóno. Aceros inoxidables.
Aceros patinables. Aceros placados.— Formas comerciales:
Semi elaborados. Elaborados.

25.- PRODUCTOS DE ACERO LAMINADOS

Características mecánicas: Limite elástico. Resistencia a
tracción alargamiento de rotura. Doblado. Resistencia. -

Composición química.- Productos laminados actualmente
utilizados.— Sistemas de unión. - Aplicaciones. Ventajas de las
estructuras de acero.

26.- ACEROS REDONDOS PARA ROR1IICJON ARlaDO

Barras lisas.- Barras corrugadas: Definiciones. Tipos de
acero. Designación.— Características mecánicas y químicas.-
Métodos de ensayo: Ensayo de tracción. Doblado simple.
Doblado-Desdoblado. Marcas de identificación... ‘ Hallas
electrosaldadas

27.- APLICACIONES DE LOS PRODUCTOS LAMINADOS EN CONSTRUCCION
OTROS PRODUCTOS DE ACERO EN CONSTRUCCION

Carpintería de perfiles laminados en caliente (Perfiles
Mondragón,I... Carpintería de perfiles conformados en frío.-
Laminados de secciones circular, cuadrada y otras.— Cerrajería.-
Aplicaciones de otros productos de acero en construcción:
Tuberías, cables y elementos auxiliares.

28.- PROTECCION DE HIERROS Y ACEROS

Corrosión. Tipos de corrosión.- Protección contra la
corrosión: Aleaciones anticorrosj vas. — Revestimientos metálicos:
Galvanizado Cincado Y Emplomado.- Revestimientos no metálicos:
Pinturas. Esmaltado.- Protección Catódica.

29.- ALUMINIO MATERJfl DE CONSTRUCCION

Introducción- Materias primas y obtención.- Característi
cas: Mecánicas Fisicas. Químicas.- Aleaciones... Conformado.-
Acabados.- Manipulación y adaptación de los perfiles.—
Aplicaciones. - Ensayos.

30.- COBRE, PLOMO, CINC, ESTAÑO Y SUS ALEACIONES

Materias primas. - Obtención. — Características: Mecánicas.
Fisicas. Químicas.- Formas comerciales... Aplicaciones en
construcción... Aleaciones.

—lo- 11—
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TEMA III. MATERIALES ORGANICOS

31.- NATIJP.ALflA Y PROPIEDJJ~~ DE LA MADERA

Generalidades, ventajas e inconvenientes de la utilización
de la madera. — Naturaleza. Estructura macroscópica: Dureza,
resistencias a compresión a tracción, al corte, a flexión,
elasticidad, fatiga, hendibilidad y microscópica. Composición
quimica: Anisotropía, higroscopia, deformabilidad, peso
específico, propiedades térmicas, propiedades eléctricas,
durabilidad.— Propiedades físicas.— Propiedades mecánicas.

32.- ENSAYOS DE LA MADERA

Humedad.- Contracción.— Peso especifico aparente.- Dureza
Brineli.— Resistencia a flexión.— Resistencia a) corte.—
Análisis e interpretación de resultados de ensayos.

33.- CLASIFICACION DE LAS MADERAS

Coníferas o resinosas.— Frondosas, duras, blandas y finas.—
Maderas de Guinea.— Maderas exóticas.

34.- PERTURBACIONES Y DESTRUCCION DE LA MADERA

Perturbaciones de la madera. Generalidades: Anomalías.
Nudos. Corazón descentrado. Fibras retorcidas. Fibras
entrelazadas.— Defectos: Doble altura. Entrecorteza, Lupias y
Verrugas.- Alteraciones: Pendas. Acebolladura o calina.
Cuadradura. Corazón partido o estrellado.— Destrucción de la
madera.— Generalidades: Causas bióticas. Causas abióticas.

35.- SISTEMAS DE PROTECCION DE LAS MADERAS

Apeo y desviado.- Sistemas de secado.- Envejecimiento
artificial. Tratamientos superficiales.- Tratamientos por
inmersión. — Tratamientos por inyección.— Protección contra el
fuego. — Sistemas curativos. -

36.— DENOMINACIONES DE LA MADERA

Generalidades._ Nomenclatura de la madera apeada.— Cubica
ción. — Labra: Hendimiento. Labra con hacha o con sierra. -

Despiezo.- Escuadrías.— Travesias.

37.- APLIC.ACION~ DE LA MADERA

Carpintería de armar: Postes y travesías. Elementos
estructurales: Permanentes o temporales.— Carpinteria de taller:
Marcos y hojas de puertas y ventanas. Persianas. Revestimientos

e paramentos. Techos. Suelos y escaleras. - Ensambles de~ la
madera.

38.- MADERAS TRARSFOPJ4~AS . . -.

Tableros contrachapados._ Madera laminada.— Nájera compri
mida. Madera laminada_comprimida... Madera con tratamientos
especiales._ Tableros aglomerad05~ Fabricación, clasificación
Aplicaciones.

r TEMA IV. PINTURAS Y BARNICES

39.- C0MPONENT~g Y PROPIE.DAD~ DE LAS PINTURft~

Generalidades... Componentes básicos: Bases o cargas.
Pigmentos. Vehículos. Disolventes y dilu yentes. Secantes.
Plastificantes.. Propiedades físicas de las pinturas: Densidad.
Viscosidad. Punto de Inflamación Finura. Dureza. Tiempo de
secado. Poder cubri ente. Intensidad de color. Adherencia.
Elasticidad._ Resistencia a los -agentes atmosféricos.
Continuidad. Flexibilidad. Inflamabilidad Análisis químico.

40.- SOPORTES Y SU PREPARACION

Yesos o escayola.- Cemento y derivados.- Cerámicos
(ladrillos)- Madera.- Hierro y acero.— Materiales metálicos no
ferrosos. - Plásticos. - Imprimaciones

41. - CLASIPICACION DE LAS PINTURAS Y BARNICES

Pinturas al agua.— Pinturas al aceite u oleos.— Pinturas
al esmalte.- Pintura martele.— Pintufls al clorocaucho.
Pinturas epoxi.- Pinturas de poliuretano. Laca
nitrocelulósica_ Barnices.- Pinturas Bituminosas.

42. - DEFECWS Y ENSAYOS DE LAS PIMTgJRfi~3

Defectos del pintado: Causas y formas de corsegirlos._
Defectos de las pinturas. - Condiciones genera)e~ de ejecución~
antes, durante y después de la aplicacjó~~_ Ensayos de las
pinturas.

—12—

TEMA V. MATERIALES PLASTICOS

43.—

Grupo termoestables y grupos termoplásticos Fabricación.
Variedades Recursos de aplicación. Ensayos. Determinación de
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la densidad, dureza, resistencias mecánicas, resistencias al BIBLI0GPJJIA TEMA 1. HORMIGoNES
calor, absorción de agua, estabilidad a la luz, resistencia a la
intemperie.— Ensayos de revestimiento de suelos.— Ensayos de
tuberías. - Arredondo, F.

“HORMIGONES”
Ed. I.E.T.C.C.

— A~redando, F.
“DOSIFICACION DE HORMIGONES”
Ed. I.E.T.C.C.

CARTILLAS TECNICAS DEL HORMIGON
Ed. I.E.T.C.C.

— Comisión Permanente del Hormigón
“EH—82”
Ed. M.O.p.~j.

— Jimenez Montoya, P.
“HORMIGO?t? ARMADO”
Ed. G. Gui

- NORMAS TECNOLOGICAS DE EDIFICACION
Normas UNE

- NORMAS DEL LABORATORIO DE TRANSPORTE

— Venuat, M.
“ADITIVOS Y TRATAMIENTOS DE MORTEROS Y HORMIGONES”
Ed. E.T.A.

BIBLIOGRAFfl TENA II. MATEflALES METALICOS

— Arredondo, F.
“MATERIALES METÁLICOS”
Ecl. I.E.T.C,C.

— Camuflas, A.
“MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Ecl. Guadiana

— Comisión Permanente del Hormigón
“EH—82°
Ecl. M.O.P.U.

— NORMAS MV — 102 — 105 — 106 — 107

- NORMAS TECNOLOGIC~ DE LA EDInCA ClON
Normas UNE
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— Orus, ~ - — Manfred liesa
“MATERLaES DE CONSTRUCCION” “DEFECTOS DE LAS CAPAS DE PINTUPr
Ed. Dossat Ed. Diurne

Romani, Jai. - NORMAS TECNØLOGICAS DE LA EDIFICACION
“APUNTES SOBRE MATERIALES FERROSOS” -

EJ. E.T.S..4. Barcelona

BIBLIOGRAFIA TEMA III. MATERIALES ORGANICOS

— Arredondo, F.
“MADERAS”
EJ. I.E.T.C.C.

- AYTVM
“MANUAL DE ESPECIFICACIONES PARA LA CALIDAD DE LA MADERA Y
PRODUCTOS DERIVADOS”

— Bassegoda, B.
“ENCICLOPEDIA DE LA CONSTRUCCION”
EJ. E.T.A.

— Camuflas, A.
“MATERIALES DE CONSTRUCCION”
Ed. Guadiana

— Grau Enguix
“APLICACIONES DEL TABLERO AGLOMERADO”
EJ. Odita

— Orus, F.
“MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN”
EJ. Dossat

BIBLIOGRAFIA TEMA IV. PIN7’IJRAS Y BARNICES

— Arredondo, F.
“VARIOS (PINTuRAs, PLASTICOS, EXPLOSIVOS Y LINOLEOp’
EJ. I.E.T.C.C.

— Bassegoda, a.
“ENCICLOPEDIA DE LA CONSTRUCCION”
EJ. E.T.A.

— Castro, E., García Castañ, L., García, W., Laloumet, E.
“MANUAL DE PINTURA EN LA CONSTRUCCIØpj”
Ed. Asociación de Investigación de la Construcción
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OBJETIVOS

Con un eminente sentido práctico y teniendo en cuenta que
la asignatura se plantea desde un principio como aplicación
especifica en necesidades profesionales como medio de trabajo y
no como un fin en sí mismo, los objetivos generales que se
plantean son:

— Conocimientos básicos de los sistemas de representación
~ topográficos, interpretación de los mismos y dominio de las

técnicas necesarias para trabajar sobre ellas con muy diversos
fines.

— Conocimiento y dominio de las técnicas de levantamiento,
pl anin,étri cas altimétri cas y de replanteos.

— Conocimiento y dominio de precisión, de los útiles y
aparatos tipográficos, en todas sus variantes, así como de los
elementos auxiliares.

— Obtención de los conocimientos teóricos y prácticos
necesarios para la correcta realización de un trabajo en cada
situación.

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p. 77)

DZPARTAJIHNTÍJ DE EXERESION GRAflCA
ARQUITEC2vJ,jx~

ASIGNATURAZ TOPOGRAYSA
SECUNDO CURSO
OBLIGATORIA
HORAS SEHANflES: Teóricas 2 - Prácticas 1

:19_
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CAPITULO 1. GENERALIDADES

LECCION 1 GEODESIA, TOPOGRAFIA Y AGRIMENSURA
1.1 GEODESIA. Definición y fines. -

1.2 Descripción de la tierra como elemento geomé
trico y geográfico.

1.3 TOPOGRAFIA. Definición y objeto. Límites de
actuación.

1.4 AGRIMENSURA. Definición y objeto.
1.5 Unidades de medida Utilizadas en Topografía.

LECCION 2
2.1 LA TOPOGR.AFIA. Su relación con otras ciencias.
2.2 CARTOGRAFIA. Definición y objeto, génesis.
2.3 Tipos de proyección Cartográfica.
2.4 Proyecciones Puras. Tipos y generación.

LECCION 3
3.1 Proyecciones Puras por desarrollo. . -

3.2 Proyecciones Modificadas. Tipos.
3.3 Proyecciones Cilíndricas Modificadas de

Mercator: Trazado.
3.4 Proyección Universal Transversa Mercator (UTM)

LECCION 4
4.1 Mapa, carta y plano.
4.2 Orientación.
4.3 Escalas, función y tipo.
4.4 Límite de percepción visual, su relación con la

escala.
4.5 Aplicación del Sistema de Planos Acotados en

Topografía.
4.6 Plano topográfico.

LECCIOJJ 5
5.1 Representación orográfica del terreno.
5.2 Trazado de una pendiente dada en un plano.
5.3 Sección del terreno con un plano de pendiente

dada.
5.4 Trazado de una explanación a media ladera.
5.5 Trazado de una desenfilada de vistas.

LEedOR 6
6.1 Trazado de un camino.
6.2 Perfil longitudinal.
6.3 Obtención de las cotas rojas y negras.
6.4 Perfiles Transversales.

LECCION 7
7.1 Medición directa de distancias. Instrumentos apr
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7.2 Distancia geométrica, reducida y desnivel.
7.3 Mediciones por resaltos.
7.4 Nociones sobre la teoría de errores. Clases

de errores. Tolerancias.

8.1 Definición de Planimetría, Altimetría y Taqui
metría. Ámbito de aplicación.

8.2 Instrumentos topográficos usuales.
8.3 Determinacióñ del punto, recta, plano, direc

ciones y longitudes.

9.1 Medición indirecta de distancias.
9.2 Fundamento de la estadia. Anteojo Astronómico.

Anteojo de enfoque interno.
9.3 Anteojo estadimétrico de Reinchenbach.
9.4 Anteojo estadimétrico de Porra.
9.5 Reducción de distancias al horizonte.

10.1 Ángulos en Topografía.
10.2 Goniómetro.
10.3 Errores en la medición de ángulos.
10.4 Métodos de medición de ángulos.

11.1 Limbos, nonius y micrometros.
11.2 Aguja magnética.
11.3 Declinación e inclinación.
11.4 Brújula topográfica.

CAPITULO II. PLANIMETRIA

LECCION 12
12.1 Planimetría. Su objeto.
12.2 Determinación de un punto. Métodos.
12.3 Métodos planimétricos. Tipos.
12.4 Método de Radiación. Ámbito y limites de su

utilización.
12.5 Trabajos de campo y de gabinete.

13.1 Método de itinerario.
13.2 Tipos de itinerario.
13.3 Trabajos de campo y de gabinete.
13.4 Errores y tolerancias.
13.5 Correcciones gráficas
13.6 Ejemplos

14.1 Método de Intersección. Tipos.
14.2 Intersección directa
14.3 Trabajo de campo y gabinete
14.4 Errores y tolerancias.
14.5 Método de doble intersección.

Método de Intersección inversa.
Método de Trisección.
Solución gráfica y numérica.
Aplicación de métodos adecuados
predio.

16.1 Superficies Agrarias. Definición.
16.2 Metodos: su aplicación en;

- Triangulaciones.
— Itinerarios.
— Radiaciones.

Obtención de superficies
curvilíneo. Métodos.
Método de Bezout.
Método de Simpeon.
Método de Poncelt.

18.1 Métodos gráficos de obtención de áreas.
18.2 Método de tranformaciones equivalentes:

a) en triángulo.
L~ en trapecio rectángulo.

18.3 Método mecánico. Planímetro.

CAPITULO III. ALTIMETRIA

LECCION 19
19.1 Altimetría. Su objeto.
29.2 Aparatos utilizados en altimétria.
19.3 Cota, altitud y desnivel.
19.4 Error de esfericidad y refracción.
19.5 Métodos de nivelación. Clasificación.
19.6 Nivelación geométrica simple. Métodos.

20.1 Nivelación compuesta. Tipos.
20.2 Itinerario altimétrico. Trabajo de campo y de

LECCION 8

LECCION 9

LECCION 10

LECCIEON II

15.1
15.2
15.3
15.4

LECCION 14

LEedOR 15

LECCION 16

LECCION 17

LECCION 18

a cada situade

de contorno17.1

17.2
17.3
17.4

LECCION 13

LECCION 20
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gabinete. Error de cierre y compensación.
20.3 Método de las estanciones dobles. Trabajo de

campo y de gabinete.

21.1 Errores en altimetría. Elección de aparato.
Estrategia en la toma de datos.

21.2 Nivelación trigonométrica simple.
21.3 Itinerario altimétrico.
21.4 Radiación altimétrjca.

CAPITULO IV. TAQUIMETRIA

LECCION 22
Taquimetría. Su objeto.
Fórmulas fundamentales.
Operatividad en taquimetría.
Trabajos de campo.
Trabajos de gabinete.
Cálculo de la libreta.
Grafiado de resultados.

26.2 Subdividir una superficie triangular con dife
rentes condiciones.

26.3 Subdividir una superficie poligonal con dife
rentes condiciones

26.4 Rectificación de linderos.

27.1 FOTOGPJJIETRIA Su objeto.
27.2 Proyección cónica.
27.3 Fotograme~~j~ Su fundamento.
27.4 Orientación.
27.5 Fotogramas.
27.6 Sistemática fotogramé~~j0~

LECCIO1J 23
23.1 Elección y enlace de estaciones. Métodos.
23.2 Método directo de Moinot.
23.3 Método indirecto de porro.
23.4 Método indirecto de Villani.

CAPITULO V. REPLANTEOS. FOTOGRAMETRIA

LECCION 24
24.1 REPLANTEOS. Su objetivo.
24.2 Métodos de replanteos de un punto.
24.3 Trazados básicos en replanteos.
24.4 Replanteos de curvas. Tipos.
24.5 Curvas circulares, características y valores

más destacados.

25.1 REPLANTEOS de curvas con tangentes iguales.
25.2 Replanteos de curvas con tangentes desiguales.
25.3 Replanteo de curvas cónicas.
25.4 Replanteo de curvas de transición: Clotoides.
25.5 Replanteo de rasantes.

LECCION 21

LECCION 27

22. 1
22.2
22.3
22.4
22.5
22.6
22.7

LECCION 25

LECCION 26
26.1 PARCELACION. Problemas que resuelven.

—26—
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RIBLIEØQRAflA .BASICA

- “TØPOGRAFIA BASICA PARA INGENIEROS”
Jose Luis Ferrer Muñoz

- “TRATADO GENERAL DE TOPOGR.4FIA”
Jordán

- “METODOS PLANIMETRICOSU
Luis Ruiz Castillo

- “TRATADO DE TOPOGRAFfl”
Pasini

- “TOPOGRAnA GENERAL Y APLICADA’
Domínguez-García Tejero

- “TOPOGRÁflA Y REPLANTEOS”
Luis Martin Morejón

- “TOPOGR.4p1A PAPA INGENIEROS”
Kl ssam
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P. 77)

DSPAR2’AJlflfly) DE EXPRESION GRAFICA
ARQUITECTORICA

ASIGNATURA: DIBUJO DE DETALLES
ARQLJITECTONICOS II

SEGUNDO CURSO
OBLIGATORIA
HORAS SEMANALES~ TeórIcas 1 - PráctIcas 4
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OBJETIVOS DOCENTES

Los objetivos generales de la asignatura se han definido
refundiendo los ya existentes y atendiendo a las nuevas
características y necesidades universitarias. Los conocimientos
de disciplinas afines o relacionadas con ella pueden utilizarse
como instrumento, no como materias de estudio, para alcanzar los
fines propuestos, que son los siguientes:

— Desarrollar el grado de percepción y el estudio del
Di bujo Arquitectónico, con posibilidad de emplear cualquier
medio de expresión adecuado, tradicional o con nuevas técnicas
gráficas.

— Analizar y representar las formas arquitectónicas y las
generales de interés especifico en los procesos de estudio.

— Analizar, realizar y representar gráficamente las
composiciones arquitectónicas en su totalidad, así como sus
partes y elementos.

— Transcribir las composiciones reales o proyectadas
mediante documentos gráficos capaces de reproducir y guiar el
levantamiento de cualquier conjunto o elemento y sus soluciones
arquitectónica~~

- besarrol.zar y cultivar la capacidad imaginativa percepti
va y de destreza en el arte de dibujar.

— Potenciar la expresión gráfica como medio de comprensión
de otras materias en diferentes ciclos y departamentos
universitarios.

— Desarrollar el estudio gráfico de las formas reales,
teóricas y deducidas, dirigidas a la innovación en el campo de
la investigación general promovida por las Instituciones,
Organismos, Entidades o Personas.

L33
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PROGRAMA

1.0 Introducción, fundamentos de la asignatura y evaluaciones.
Organigrama. )

PARTE 1. TECNICAS CRAFICAS COMO MEDIO DE ZIPRESION

Métodos adecuados para representar los conceptos y las
formas aguitectónjc~5 mediante trazas y grafism~~~ Se
transcribirán las formas y se dará la información suficiente,
para entender y expresar elementos Y materiales del hecho
edificatorio. La información gráfica estará, dando siempre una
lectura y una información del conjunto y de las partes del hecho
edificatorio.

El aprendizaje de la expresión gráfica como lenguaje,
pretende acercarnos a las imagenes visuales de la arguitectur~ y
a su realización como hecho construido.

Los trabajos versaráj~ sobre temas teóricos y reales
construidos.

LECCION: 1 - 4. Unidad Temática:
“LA EXPRESION CRAFICA EN ARQUITECTUM

l~ Técnicas de Expresión.
2. El punto y la linea. -

3. El medio de expresión de la línea.
4. Medio y Espacio.
5. La forma
6. Los tonos.
7. La textura.
8. Los materiales.
9. Aplicación a la obra de aguitect~r~~

PARTE II

LECCIONES: 5 - 10. Unidad Temática:
‘LA TOMA DE DATOS, EL CROQUIS’.

La fijación de esta unidad temática, encuadrada en las
lecciones 5 a 10, solamente indicamos una acotación en el tiempo
lect .1 yo, pues esta unidad temática la tendremos presente en la
práctica, a lo largo de todo el curso y en casi todas las partes
del programa, más aún, estará presente en toda la carrera .y en
una fútura realización profesional. -
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El croquis como medio de expresión.
Concepto.
El objeto arquitectónico y su entorno.
Estudio del objeto.
Las vistas.
Análisis y sintesis del objeto.
La proporción
Información y visualización.
Abstracción de la información y su materialización.
Esquemas.
Elementos primarios.
Elementos de realización.
Elementos de detalle.
Análisis de las vistas, sintesis, materialización y
correspondencias.
El soporte.
Material y técnica gráfica.
Acotado.
El detalle, justificación. Acotado.
La toma de datos de elementos arquitectónicos
edificados.
La toma de datos en el mobiliario urbano.
Conjuntos urbanos.
La expresión a mano alzada de conjuntos arquitectóni
cos en volúmen, visualización, expresión, soltura.
La toma de datos de elementos teóricos.
Análisis a mano alzada de elementos teóricos.
Interiores edificados. Toma de datos. Acotado.
Levantamiento de planos, plantas, alzados, secciones.
La expresión a mano alzada del espacio arquitectónico
de interiores. Volumetrías.
La fotografía como apoyo en la toma de datos y al
detalle.

PARTE III. ESTUDIO Y ANALISIS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Esta unidad temática, será la más larga en exposición
teórica así como en prácticas. Comp su nombre indica estará
dedicada al estudio y análisis del proyecto arquitectónico en
todas sus fases gráficas, aprendiendo su lenguaje y simbología
para poder llevar a cabo una obra de edificación.

LECCIONES: 10 - 25

1.— El proyecto de obras de edificación.
2.- Las partes que componen un proyecto: Gráfica y Documen

tal.
3.— El Solar, levantamiento, acotado, medición, superficies
4.— Los planos.

Planos de emplazamiento_situación Toma de datos,
acotado, grafiado, normativa.
Plantas de distribución
Plantas de distribución, grafiad0, materiales simbolo-,
gte, detalles.
Plantas de cimentaciones Tipologías. Losas. Despie
ce de armaduras Detalles.
Plantas de cimentaciones Red de saneamiento, diámetro,
pendientes, detalles.
Plantas de cimentaciones, despiece de armaduras, acota
do, detalles.
Plantas de estructuras. Hormigón armado Y metálicas.
Simbologia gráfica.
Despiece de armaduras, en estructuras de hormigón
armado. Detalles
Estructuras metálicas. Nudos, encuentros. Detalles.
Plantas de Instalaciones. Instalaciones eléctricas.
Instalaciones de fontanería. Simbologia gráfica.
Plantas de cubierta. Azoteas. Cuartos de máquinas,
aparatos elevadores. Detalles. Simbología gráfica.
Redes de saneamiento en los edificios. Aguas pluviales,
aguas negras. Detalles. Simbología gráfica.
El plano de sección, significado. 5~ Longitudi~~~~5 3.
Transversales. Acotado. Detalles.
Comunicación vertical. Detalles.
Edificios industriales Composición, planos, acotado,
detalles, simbologja gráfica.
Estudios de detalle, en edificios urbanos e industria
les.
Estudio de las partes que componen el espacio arquitec
tónico. Espacios de relación y de servicios.
Los levantamietos de planos. Acotado. Simbología
gráfica.

23.- Levantamiento de planos y su estudio para la Rehabili
tación. Reutilizacj~~ Reforma y Adecuación, de
edificios.

PARTE IV. ESflJDIo Y ANALISIS DE UN CONJUNW ARQUITECWNICO
URBANO O IND(J5Tpjpj~

Esta última parte del programa, estará en?ocada a la apli
cación de las temáticas anteriormente expuestas. Su aplicación
podrá estar determinada, a un elemento teórico expuesto en clase
o sobre un elemento o conjunto~ contruido. El
estudio gráfico aplicado estará fundamentado en la
interpretación y realización de proyectos y composiciones
arquitectón~0~5
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LECCIONES: 25 - 30 BIBLIOGp~j-~

1.— Estudio de conjuntos arquitectónicos o urbanos.
2.- El entorno. Interés histórico. - EL DIBUJO COMO INSTRUMENTO ARQUITECTONICO
3.— El conjunto arquitectónic~~ Su estudio, análisis. W. Kirby Lockard
4.— El material, forma, función. Editorial: Trillas. México - 1.979
5.— El espacio urbano.
6.— El estudio de las partes. El detalle. - MANUAL DE DIBUJO ARQUITECTONICO
7.— El estudio de interiores, obra edificada. F. Ching
8.— La obra edificada, composición, necesidad y funcion. Editorial: O. Gili. Barcelona - 1.976
9.— El ornato. Exteriores e interiores.

10.- Elementos gráficos de iniciación al diseño. - DISEÑO Y TECEICA DE LA REPRESENTACION EN ARQUITECTURA
11.— Elementos gráficos de iniciación a la composición en R. Prenzeel

el mobiliario urbano. Editorial: O. Cili. Barcelona — 1.975
12.— Elementos gráficos de inciación a la función del

hábitad arquitectónico. - MANUAL DE CONCEPTOS DE FORMAS ARQUITECTONI~~pJ

Eduart T. White
Editorial: Trillas. México — 1.975

- VOCABULARIO CRAFICO PARA LA REPRESENTACION ARQUITECTONICA
Eduart T. White
Editorial: Trillas. México — 1.975

- DIBUJO DE ARQUITECTURA
II. Jacoby
Editorial: O. Cili. Barcelona - 1.977

- DETALLES GRÁFICOS PARA ARQUITECTOS
C. Xenmerich
Editorial: O. Cili. Barcelona — 1.972

- LAS MEDIDAS EN LA VIVIENDA
J. Tournus

- Editorial: Técnicos Asociados. Barcelona — 1.980

- LA ARQUITECTURA RISTORICA ACOTADA Y DIBUJADA
E. Chitham
Editorial: u. Cili. México — 1.982

- HISTORIA DIBUJADA DE LA ARQUITECTURA OCCIDENTAL
Bill Risebero
Editorial: E. Blume. Madrid - 1.982

- TECNICAS Y TEXTURAS EN EL DIBUJO ARQUITECTONICO
J.L. Mann de Montellerie
Editorial: Trillas. México - 1.98)

—38— L39_

75 de 256



r

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p• 77)

DEPARflw~pjyyj DE CONSTRUCCIONES
ARDUITECTONIC)S

ASIGNATUn. INSTALACIONES
SEGUNDO CURSO
OBLIGATORIA
HORAS SEM.4jj~pjgg Teóricas 3 - Prácticas 2

24)_76 de 256



OBJETIVOS DOCENTES

Debido a que la problemática, en la ejecución y posterior
uso del edificio, de la adecuación, instalación y mantenimiento
de todos y cada uno de los servicios que se dan en el mismo será
un hecho perdurable y continuo a lo largo de su vida,
introduciremos con pleno derecho el concepto de las
“Instalaciones de la Edificación” como elementos permanentes y
de uso continuo en toda su existencia. Tendremos pues, como
Instalaciones permanentes, aquellas que perdurarán con el
edificio a lo largo de su vida.

Debido a que estas instalaciones técnicas se tratan en
general, de un modo u otro, de generar, transportar, almacenar,
utilizar algo y de evacuar posteriormente residuos. Planteamos
como primer objetivo general de la asignatura el:

— Sistematizar adecuadamente las instalaciones fijas en
la edificación que van a tratar de abastecer, utilizar y
eliminar; así como sus medios adecuados de implantación, para su
correcta ejecución y posterior uso y mantenimiento.

• Pero, no sólo es importante contemplar todas y cada una de
estas instalaciones en función de su propia existencia, sino que
aún lo es más el sistematizar su enfo que didáctico y docente
para conseguir que las mismas se conozcan proporcionalmente a su
mayor incidencia, cualitativa y cuantitativa, en la obra, con
objeto de cubrir los objetivos siguientes:

— Conocer su funcionamiento intrínseco.
— Sistematizar sus características y particularidades.
- Aplicar en cada caso la solución idónea en cuanto a:

Su planificación, no solo en el Proyecto de Arquitectu
ra sino en obra.
Su ejecución y puesta a punto.
Su control y mantenimiento.

El ámbito de los conocimientos de esta asignatura es el de
todas aquellas unidades de obra de los edificios que suponen de
alguna forma el acabado completo y en condiciones de los mismos.

Al conseguir el programa hemos de partir de la división en
siete grandes temas o núcleos, de acuerdo con el paralelismo
físico y aplicación de lo dicho anteriormente. Por lo que en una
primera ordenación racional resulta el siguiente esqueleto
fundamentental: -

1. lii draúlica
2. Termotécnia
3. Electrotécnia
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4. Luminotécnia
5. Acústica
6. Instalaciones especiales y deportivas
7. Energías alternativas y Energía solar

El desarrollo de cada núcleo se especificará en el
programa de la asignatura. Pero cabe indicar como conclusión que
se pretende, en cda tema, divulgar una serie de conocimientos y
materias tendentes a que se conozca a la perfección, lo
siguiente:

a) Los materiales que se utilizan en las instalaciones.
b) La recepción de los mismos en obra
c) La puesta en obra
d) Las pruebas de las instalaciones y control de la

ejecución
e) Mantenimiento de la instalación

Para ello es necesario asimilar el concepto físico del que
se parte y el cálculo de cada instalación.

TEMA 1. HIDRÁULIcA. Abastecimiento y distribución de agua.

1.- NOCIONES DE EIDRAIJLICJI 1

Alcantarillado y saneamiento

Objetivos generales del Tema. Objetivos específicos
de la Lección. Elementos de Hidraúlica. Principios de la
lii drostática. Concepto de presión y sus unidades. Concepto de
caudal y gasto. Presión y sus unidades. Concepto de caudal y
gasto. Presión sobre las paredes. Energía potencial, estática y
cinética.

2.- NOCIONES DE HIDRAULIC.A II

Teorema de Bernuilli. Ecuación general de la energia para
una vena líquida. Pérdidas de carga. Pérdida de carga
disponible. Pérdida de carga real. Ejercicios.

3.— CAPTACION Y POTABILIZACION DE LAS AGUAS

Generalidades. Estudio del terreno y del agua disponible.
Cantidad de agua necesaria. Captación y alumbramiento de aguas.
Pozos. Galerías. Embalses. Potabilización Sistemas de filtrado
y decantación. Coagulantes. Sistemas de esterilización: el
cloro, el ozono, los rayos ultravioleta. Corrección de aguas
duras.

4.- ABASTECIMIENTO Y DISTPJBLJCION DE AGUA POTABLE

Conducción a zona de almacenamiento. Depósitos reguladores.
Redes de suministro interior de la población. Sistemas de
suministro de agua potable.

5.- CALCULO APROXIMADO DE LAS SECCIONES DE TUBERIAS

Cálculo aproximado de las conducciones y de la red de
distribución de agua potable. Canales. Conducciones por
gravedad. Sifones. Impulsiones. Presiones en una instalación.

6.- EFECTOS DE LA VELOCIDAD DEL AGUA EN UNA CONDUCCION

El golpe de ariete. Sobrepres iones accidentales. Velocida
des máximas y mínimas. Sistemas para evitar el golpe de ariete.

7.- MATERIALES Y EQUIPO EN LA DISTRIBUCION DE AGUA 1

Depósitos reguladores. Sistemas de bombeo. Reguladores de
nivel. Cuartos de válvulas. Válvulas de compuerta. Válvulas de
esfera. Otros sistemas de cierre. Ventosas. Sistemas de maniobra
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a control remota en desvio y bombeo. Recepción, colocación en
obra, pruebas de la instalación y control.

8.- MATERIALES Y EQUIPO EN LA DISTPJBUCION DE AGUA II

Tuberías para el abastecimiento y distribución de agua.
Tuberías de fundición, fibrocemento, acero galvanizado,
hormigón, PVC, polietileno. Tramitación, Normas y reglamentos.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Tuberías
de Abastecimiento de agua. Colocación en obra. Pruebas de las
tuberías. Recepción de los materiales. Control de la
instalación.

9.- DISTRJEBUCION DE AGUA FPSA EN LOS EDIFICIOS

Generalidades. Descripción de la instalación. La Norma
Básica. La NTE—IFF. Características del edificio. Presión en la
red viana. Cantidad y calidad del agua necesaria. Presiones
minimas y máximas. Elevación de agua a edificios altos. Grupos
de elevación de presión. Depósitos de reserva de agua.

10.- SECCIONES DE LA CONDUCCION DE AGUA FPJA EN LOS EDIFICIOS

El cálculo de depósitos de grupo de presión. Cálculo de la
red interior del edificio. Cálculo de tuberías según el método
de las velocidades y por las pérdidas de carga. Uso de tablas y
ábacos. Ejercicios.

11.- EQUIPO Y MATERIALES SN LA DISTRIBUCION DE AGUA PPSA 1

- Generalidades. Tuberías de cobre y sus accesorios. Acceso
rias de hierro galvanizado. Tuberías de plomo. Elevación de
aguas, otros sistemas. Fluxómetro. Contadores de agua.
Colocación en obra, recepción, pruebas de presión y estanqueidad
de las instalaciones, control.

12. EQUIPO Y MATERIALES EN LA DISTPJBUCIQN DE AGUA PPSA 11

Reductores de presión. Amortiguadores de golpe de ariete.
Dilatadores, compensadores. Aparatos de medida. Herramientas del
fontanero. Aparatos sanitarios y grifería. Descalcificadores.
Recepción, puesta en abra, pruebas y control. Tramitación.
Ejercicios: uso del bombín de pruebas de presión y otros.

13.- AGUAS RESIDUALES. ALCANTARILLADO. DF.SCRIPCIOJJ DE LA RED

Generalidades. Descripción de la red. Principios generales
de aplicación. Sistemas de evacuación: unitario, separativo y
mixto. La NTE—ISA. Características de los conductos.

14.- CALCULO APROXIMADO DE LAS SECCIONES DEL ALCANTARILLADO

Cálculo hidráulico. Velocidades máxima y mínima. Pendien
tes. Presión máxima. Sección mínima admisible. Resistencias
mecánicas de los conductos.

15,- MATRIALES Y EQUIPO EN EL ALCANTARILLADO

Estudio de la estación depuradora. Fosa Séptica. Estaciones
prefabricadas. Punto de vertido. Pozos de registro. Arquetas de
descarga y limpia. Imbornales. Aliviaderos. La limpieza del
alcantarillado Normas y reglamentos de aplicación. Tuberías de
hormigón centrifrugado y vibrado. Otras tuberías. Ejecución de
las juntas. Recepción, puesta en obra, pruebas y control.

16.- SANEAMIENTO DE LOS EDIFICIOS. DESCRIPCION Y EQUIPO

Generalidades. Descripción. Características que debe reunir
la instalación. Derivaciones. Columnas. Coleátores, Sistemas
unitarios y separativos. Ventilación de los conductos. El
dessifonamiento. Sumideros. Sifones. Arquetas colectoras. Puntos
de registro de Za instalación. Acometida a la red de
alcantarillado urbano. Cajas de grasa. Filtro de gruesos. Bombeo
y elevación de aguas residuales. Bomba vortex. Bombas
sumergidas. Bombas de eje vertical. Normas y reglamentos.
colocación de los conductos, reóepción, pruebas y control.

17.- SANEAMIENTO DE LOS EDIFICIOS. CALCULO APROXIMADO Y MATERIAL

Cálculo de la instalación. Bajantes de pluviales, aguas
negras y jabonosas, materiales utilizados. Colocación en obra de
los materiales. Pruebas y control. La NTE—I$5.

18.- RIEGO DE SUPERFICIES AJARDINADAS. EL RIEGO POR ASPERSION

Generalidades. Descripción de la red y su necesidad. Cauda
les necesarios y presiones. Características de las superficies
ajardinadas. Campos de golf. Cálculo de la red.

.19.— MATERIALES Y EQUIPO DEL RIEGO POR ASPERSION EN JARDINES

Aspersores. Características que determinan a los asperso—
res. Materiales que se utilizan en las conducciones. flC.
Polietileno. Aluminio. Conexiones de tipo rápido. Hidrantes para
limpieza de calles. Abacos y tablas. NTE—IFR. Recepción de los
materiales, colocación en obra, pruebas y control de la
instalación.
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TEMA 2. TERMOTECNJA. Aplicaciones del calor en los ~diricios

20.- NOCIONES FISICAS SOBRE EL CALOR

Generalidades. El calor y la física molecular. Enérgia
interna y capacidad calorífica. Dilataciones de las cuerpos.
Densidad de los gases. Transmisión del calor. Radiación.
Convección. . Transmisión a través de una pared plana. El
Aislamiento térmico. Inercia térmica.

21.- EL VAPOR DE AGUA

Generalidades. Unidades de presión. Vaporización en vacio.
Evaporación y ebullición. Presión crítica. Influencia del aire
disuelto en el agua. Vapor húmedo y vapor recalentado. Estado
higrométrico del aire. Ejercicios de Laboratorio.

22.,- IDEA DE LA COMBUSTION Y COMBUSTIBLES

Generalidades. Combustión. Aprovechamiento del calor de la
combustión. Poder calorífico superior. Potencia nominal de las
calderas y calentadores. Combustión del carbono y del hidrógeno.
Aire necesario para la combustión. Condiciones que deben reunir
los combustibles. Utilización de los combustibles. Chimeneas y
conductos de evacuación de gases: construcción y aislamiento.
Depuración de humos. Normas y reglamentos.

23 - - CLASIFIC.ACION DE LOS COMBUSTIBLES

Madera y residuos vegetales. Carbones minerales. Carbón de
madera. El petróleo y sus derivados. Características del
gas—oil. Reglamento del gas-oil y su tramitación.

24.- LOS GASES COMBUSTIBLES. GLP

Generalidades. Reglamen~ació~~ La Norma Básica y los
reglamentos. Gases licuados del petróleo: propano y butano.
Familias de gases. Propiedades y toxicidad. Sistemas de
seguridad. Instalaciones con depósitos móviles y fijos. Esquemas
de instalación. Obras auxiliares para la instalación de
depósitos enterrados o aéreos. Distancias de seguridad, Idea del
cálculo de volumen de depósitos y conducciones. El tubo de acero
sin soldadura. Tubo de cobre. Sistemas de enlace. Reguladores de
presión y de caudal. Contadores de gas. Cuarto de contadores.
Limitador de caudal. NTE-IGL y NTE-IGC. Recepción de los
materiales, puesta en obra, protección de las tuberías, pruebas
y control.

25.- LOS GASES COMBUSTIBLES. GAS CIUDAD Y GAS NATURAL

Propi edades del gas manufacturado. Descripción de las
instalaciones de gas ciudad. Propiedades del gas natural. Idea
del cálculo de la conducción. Presiones de utilización y
distribución. Caída de presión admisible en los edificios.
Sistemas de ventilación y salida de humas. Medidas de seguridad.
Materiales uutilizados. Sifones de purga. Pendientes de dengue.
Reguladores de presión. La NTE—ICC y NTE—IGN. Válvulas
homologadas. Recepción, montaje, pruebas y Coiltrol de la
instalación.

26.- EL AGUA CALIENTE SANITARIA

Necesidades. Reglamentación. Instalaciones individuales,
calentadores de gas y eléctricos. Producción centralizada de
agua caliente. Calderas mixtas. Preparadores instantáneos de
gran potencia. Acumuladores. Distribución y sistemas de retorno
por gravedad y forzados. El vaso de expansión. Válvulas de
seguridad. Bombas de recirculación. Materiales de las
conducciones. Compensadores de dilatación. Aislamiento de las
conducciones. Incrustaciones. La NTE-IFC. Reglamentos. Recepción
de materiales, puesta en obra, pruebas y control.

27.- NECESIDADES CALORIFICAS DE LOS LOCALES HABITADOS.
CLIMATIZACION

Norma Básica MEE—CfI’ 79. Coordenadas de confort. Estudio
del aire. Calor sensible y calor latente. Gráficos y diagramas
psicrométri cos. Idea del cálculo gráfico y analítico. Cargas de
un edificio. Sistemas y aparatos de climatización. Ventilación
de los locales: natural y forzada. Infiltraciones. Materiales
utiliadas en los aerocondutas. Rejillas de impulsión. Bomba de
calor. Refrigeración del condensador.

28.- SISTEMAS DE C.ALEFACCION. C.ALEFACCION POR AGUA CALIENTE

Sistemas centralizadas e individuales. Sistemas monotubu—
lares y bitubulares. El retorno invertido. Radiadores. Tuberías.
Calderas. El vaso de expansión neumático, Pérdidas de calor:
infiltración, transmisión. Influencia de la orientación.
Incrementos por usa. Balance térmico. Caudales, presiones y
velocidades del agua. Cálculo de la red. Estudio de la bomba de
recirculación. Sistemas por gravedad. Tuberías y accesorios. El
aislamiento de la conducción, Caldera mural. Caldera de pie.
Combustibles empleados. Recepción, puesta en obra, pruebas y
control.

29.- SISTEMAS DE CALEFACCION. OTROS SISTEMAS

Calefacción por radiación. Calefacción por vapor de agua y
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recalentada. Calefacción por aire caliente. Fan-coil. Acoñdi—
cionamiento por inducción. Acondicionamiento por doble conducto.

TEMA 3. ELECTROTECNIA. Electricidad e instalaciones eléctricas

30.- NOCIONES DE ELECTRICIDAD

Objetiva general del núcleo. Objetivo especifico de la
lección. Generalidades. Análisis de la electricidad. Consientes
continuas y alternas. Resistencias. Leyes. Inducción.
Magnetismo. Capacidades. Magnitudes de la corriente eléctrica.
Intensidad. Tensión. Trabajo y potencia. Unidades. Producción de
energía eléctrica. Dinamos y alternadores.

31.— ELECTRICIDAD. TRANSPORTE Y TRANSFORNACION

Lineas de transporte y distribución en A.T., M.T. y B.T.
Transformadores. Centros de transformación Caída de tensión.
Caída de potencia. Sección de los conductores eléctricos.
Acometidas aéreas y ~subterráneas. Acometidas a edificios.
Materiales. Obras auxiliares. Sistemas de seguridad. Normas y
Reglamentos. -

32.— ELECTRICIDAD. LA DISTRIBIJCIQN INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Niveles de electrificación. NTE-IEB y el Reglamento
electrotécnico de baja tensión. Acometida. Cuadro general de
protección. Distribución de alumbrado. Cuadro de contadores.
Fuerza motriz para aparatos elevadores. Fuerza motriz para
aparatos elevadores. Distribución a viviendas. Cuadro general de
protección en la vivienda. Alumbrado de escalera. Instalaciones
auxiliares. Conductores. Tubos empotrados. Mecanismos.
Interruptor diferencial y magnetotérmico. Líneas conmutadas.
Recepción, puesta en obra, pruebas y control de la instalación.

33.- MOTOREs y SALAS DE MAQUINAS

Dinamos y alternadores. Motor monofásico. Motores
trifásicos; sincrónicos y asincrónicos. Conexión en estrella y
en triángulo. Factor de potencia, El condensador en la conexión
de motores. Salas de máquinas: caracteristicas necesarias.
Reglamentación. Grupos electrógenos. Sistemas automáticos.

34.— PROflCCI0N Y COMUNICACION EN LOS EDIFICIOS.

Puesta a tierra. NTE-IEP. Pararrayos. NTE-IPP. Protección
contra las radiaciones. Los Rayos X. Telefonía exterior. Telefo—
nia interior. Radio. Televisión. Antenas. Avisadores. Mandos
electrónicos. Intercomunicadores. Reglamentación y otras normas,

35.- TRANSPORTE VERTICAL

- Aparatos elevadores. Reglamentaci~~~ Sistemas de poleas,
guías, frenos, cabinas, motores, etc. Ascensores. JITE—ITA. Tipos
de ascensores. Caja. Foso. Maquinaria. Guias. Cabina,
Dispositivos de seguridad. Montacargas, NTE—ITP. Escaleras
mecárjicas.cintas transportadoras de personas y carga.
Mantenimiento de los aparatos elevadores. Recepción, puesta en
obra, pruebas y control de la instalación.

WEMA 4. LUMINOTECNIA. Iluminación interior y exterior

36.- NOCIONES FISICAS DE LA LUZ

Objetivo general del Tema. Objetivo especifico de la
lección. Generalidades sobre la luz. La luz. Características.
Magnitudes. El 0j0 humano. Campo de visión. Factores objetivos
de la visión. Tamaño, agudeza, brillo, contraste, tiempo.
Unidades y magnitudes fundamentales de la luz. Intensidad
luminosa, flujo, iluminación, luminancia. Reflexión y
Refracción. Curva de distribución.

37.- M.ATEPJALES UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Lámparas de incandescencia. Lámparas fluorescentes.
Lámparas de descarga: vapor de mercurio, vapor de sodio, luz
Mazda. Lámparas especiales, yodo, cuarzo. Formas de lámparas.
Casquillos. Luminarias y sus características. Diagramas. Cuadro
de caracteristicas Difusores. Reflectores. Proyectores.

38.- ILUNINACION INTERIOR

Dimensiones de locales. Paredes y techos. Sistemas de
cálculo. Niveles de iluminación. Iluminación directa.
Iluminación indirecta. Fuentes luminosas utilizadas en
iluminación interior. La NTE—IEI.

39.- ILUMINACION EXTERIOR

Reglamentos de alumbrado público. La NTE-IEE. Luminarias.
Curvas isolux. Anchos de calles. Alturas de luminarias. Niveles
de iluminación. Iluminación de cruces y curvas de Calles.
Sistemas de cálculo. Iluminación por puntos. Empleo de las
curvas isolux,

40.- ILUMINACIONES ESPECIALES

Iluminación de jardines y plazas. Iluminación exterior en
la vivienda residencial, Iluminación de piscinas. Iluminación de
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canchas deportivas. Iluminación de fachadas y monumentos.
Iluminación de locales comerciales y decoración. Salas de
exposiciones.

TEMA 5. ACUSTICA. El sonido y la acústica

41.- NOCIONES FISICAS DEL SOÑIDO

Objetivo general del Tema. Objetivo especifico de la
lección. El sonido, características, intensidad, tono timbre,
escalas. Concepto de presión, velocidad e impedancia acústicas.
Intensidad acústica. Velocidad de propagación. Reflexión.
Reverberación. Resonancia. Eco. Leyes. Hedida del sonido.
Unidades. Hedida de los ruidos: sonómetro. Medida de las
vibraciones.

42.- PROPAGAdOR DEL SONIDO EN LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

Aislamiento. Paredes porosas y paredes múltiples. Influen
cia de las aberturas en el aislamiento acústico. Aislamiento
contra choques, vibraciones y trepidaciones. Materiales
aislantes acústicos: fibra de vidrio, vermiculita, fieltros de
lana de roca, losetas, techos acústicos, placas y aislantes
inyectables, hormigón ligero, paneles perforados, styropor.
Recepción de los materiales, colocación y pruebas.

43.- ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE LOS LOCALES

Acústica de los locales. Forma de los locales. Tiempos. La
fórmula de Sabine. Coeficientes de absorción de sonido. Cálculo
del acondicionamiento acústico en decoración. Acondicionamiento
de salas de audición.

44.— CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS

La Norma Básica MEE-CA—Al sobre condiciones acústicas de
los edificios y modificaciones de la misma. Transmisión del
ruido exterior, Cálculo de aislamiento aproximado. EJ urbanismo
y la acústica de los edificios. Suelos y techos flotantes.
Techos suspendidos.

TEMA 6. INSTALACIONES ESPECIALES Y DEPORTIVAS

45.- EVACUACION DE BASURAS. OTRAS INSTALACIONES ESPECIALES

Evacuación de basuras. Sistemas y reglamentos. Estudio de
la NTE-ISB. Locales comerciales. Cámaras frigoríficas. Cocinas

colectivas. Lavanderías. -

46.- INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Estudio de la NTE-IPF. Sistemas. Normas constructivas.
Materiales combustibles e incombustibles. Ignifugación y
tratamientos superficiales. Detección del fuego. Extintores.
Sistemas automáticos de extinción. Red de agua contra incendios.
Hidrantes. Comportamiento de las estructuras. Pantallas
cortafuegos. Vias e escape. Servicios contra incendios
municipales y particulares. Instalaciones fijas y móviles.
Máquinas. Lucha química contra el fuego. Estudio de la Norma
Básica NBE-CPI-8l y las modificaciones de la misma.

47.- PISCINAS

Dimensiones y formas. Piscinas reglamentari~~ y olímpicas.
Normas, sobre piscinas públicas. Sistemas de depuración. Filtros
de diatomeas y de sílice. Esquemas de montaje. Materiales. La
depuración bacteriológica y el tratamiento químico. Eliminación
de grasas y cuerpos extraños superficiales. Instalaciones
anejas. Climatización de piscinas. Sistemas de cálculo.
Recepción de los materiales, puesta en obra, pruebas y control.

48.- INSTALACIONES DEPORTIVAS

Canchas deportivas: Tenis, baloncesto, balonmano, frontones
y otras. Dimensiones reglamentarias. Tipos de pavimentos.
Pavimentos filtrantes. Drenaje. Cálculo de la red de drenaje. El
riego en las instalaciones deportivas. Pistas de hierba. Pistas
de hielo. Combinación de piscinas climatizadas y pistas de
hielo. Niveles de iluminación de las pistas deportivas.
Reglamentos y normas. Recepción y control.

TEMA 7. ENERGIAS ALTERNATIVAS.
La energía solar en la edificación

49.- LAS ENERQIAS ALTERJJATIV)s. ENERGIA SOLAR

Objetivo general del Tema. Objetivos específicos de la
lección. Leyes de la radiación solar. Medidas de la radiación a
nivel del suelo. Aparatos de medida. Altura solar. Datos
meteorológicos. Geografía del lugar. Irradiación, Las energías
alternativas: bioenergía, mareas, energía eólica. Energía
fotovoltaica.

SO.- EL- CAPTADOR PLANO

Captadores planos. Captadores por - concentración.
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Experimentos en Almería y la Mancha. Aplicaciones en agua BIBLIOGRAnA
caliente sanitaria y calefacción. Esquemas de montaje. Cálculo
de las instalaciones. Materiales. Equipo. Calorifugación de los
elementos. Aparatos de control. Normas y reglamentos. Recepción, Lecciones 1 a 8, inclusive.
colocación, pruebas y control. Trabajos de laboratorio. Nociones, abastecjaiemto y distribución de agua.

51.- PANELES FOTOVOLTAICOS . - MANUAL GENERAL URALITA. Capítulos i a XII inclusive.

Uralita, S.A.Teoría de la energía fotovoltaica. Células. Sistemas de Editorial: Dossat, S.P.. — 1.957
montaje. Materiales utilizados. Baterías. Regulador de carga.

- INSTALACIONES 1. ABASTECIMIENTO Y DISTRJBUCION DE AGUA.52.— LA CASA SOLAR ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO.

Carlos Lluna ReigAprovechamiento de la energía solar. Sistemas pasivos. Editorial: Universidad Politécnica de Valencia. - 1.982
Acumulación del calor. Materiales.

- NTE-IFp INSTALACIONES DE FONTANERIA. POTABILIZACION53.— LA ENERGIA EOLICA Instituto Nacional para la Calidad de la Edificación

Editorial: M.Q.P.U. - 1.980El viento. Energía del viento. Dirección de los vientos.
Alternador o dinamo. Cálculo aproximado. Altura del generador - NTE-IFA. INSTALACIONES DE FONTANERIA. ABASTECIMIENTO
eólico. Instituto Nacional para la Calidad de la Edificación

Editorial: M.O.P.U. — 2.980

- ~NTE-IDA. INSTALACIONES DE DEPOSITOS DE AGUA.

Lecciones 9 a 12, inclusive.
Distribución de agua fría en los edificios.

• - INSTALCIONES SANITARIAS
Angelo Gallicio
(Poseo fotocop.ia. Edición agotada. No hay fecha, ni editorial)

— INSTALACIONES SANITARIAS.
Pedro M. Rubio Requena

• 1.973

- INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICIOS.
Mariano Rodriguez_Avial
Editorial: Dossat, S.A. —1.971

- FONTANERIA.
F. Labastida, R. Serra, F. Ventura
Colegio Oficial de Arquitectos de Cataluña y Baleares. — 1.976

- NORMAS BASICAS PAA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO
DE AGUA.
Aprobadas según Orden de 2 de diciembre de 1.975. B.Ó.E.
13—01—76. NTE-IFF. Instalaciones de Fontanería. Agua fría.

_54_

83 de 256



- INSTALACIONES II.
Carlos Litina Reig
Editorial: Universidad Politécnica de Valencia

Lecciones .13, 14 y 15.
Alcantarillado.

- INSTALACIONES SANITARIAS.
Angelo Callicio

- INSTALACIONES SANITARIAS.
Rubio Requena

- INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICIOS.
Rodriguez—Avial

- INSTALACIONES - II.
Carlos Lluna Reig

— NTE—ISA. Instalaciones de salubridad. Alcantarillado.

Lecciones 16 -y 17.
Saneamiento.

- NTE-ISS. INSTALACIONES DE

- INSTALACIONES II.
Carlos Lluna Reig

- MANUAL GENERAL URALITA.

- INSTALACIONES SANITARIAS
Callicio

- INSTALACIONES SANITARIAS
Rubio Requena

- INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICIOS.
Rodríguez— Avial

- FONTANERIA.
Labastida

SALUBRIDAD. SANEAMIENTO

Lecciones 18 y 19.
Riego superficies ajardinadas.

- NTE-IFR. INSTALACIONES DE FONTANERIA. RIEGO

- INSTALACIONES II.
Carlos Lluna Reig

Lecciones 20 a 23, inclusive.
Nociones. Vapor. Combustión. Combustibles.

- APLICACIONES TECNICAS DEL CALOR.
¿7. Rosich
Editorial: Spes, S.A. Barcelona.

INSTALACIONES 3. APLICACIONES DEL CALOR EN LAS INSTALACIONES
DE LOS EDIFICIOS.
Carlos Lluna Reig
Editorial: Universidad Politécnica de Valencia

— REGLAMENTO DE LA UTILIZACIQN DE PRODUCTOS PETROLIFEROS PARA
LA CALEFACCION.
Ministerio de Industria

Lecciones 24 y 25.
Los gases combustibles.

- INSTALACIONES III.
Carlos LItina Reig
Editorial: Universidad Politécnica de Valencia

— MANUAL DEL GAS. APLICACIONES EN LA EDIFICACION.
Catalan de gas y electricidad. — 1.977

- GAS PROPANO. DOCUMENTACION TECNICA.
Butano S.A.

- 1NSTALACIONES SANITARIAS.
Rubio Requena

- INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICIOS.
Rodri guez-Avial

Lecciones 26 a 29, inclusive.
Agua caliente. Climatización. Calefaccidn.

— NORMA BASICA NSE-CT- 79 SOBRE CONDICIONES TERMICAS DE LOS
EDIFICIOS.

- MAliLlA - DEL GAS. APLICACIONES EN LA EDIFICACION.

- INSTALACIONES SANITARIAS.
Rubio Requena
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- INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICIOS.
Rodriguez-Avial

- FONTAHERIA
Labastida y otros

- CLIMATIZACION. CALCULO E INSTALACIONES.
José Fernández—Amigó
Editorial: CEAC - 1.980

- CALEFACCION. DOCUMENTACION TECNICA.
Butano, S.A.

- CALEFACCION. DOCUMENTACION TECNICA.
Cointra, S.A.

Lecciones 30 a 34, inclusive
Electricidad. Transporte. Transforaación. Otros.

- INSTALACIONES ELECTRICAS EN LOS EDIFICIOS.
Rafael Serra Florensa
Editorial: Editores Técnicos Asociados, LA. — 1.979

- INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS.
Cay y otros.

- IN$TALACIONES ELECTRICAS DOMESTICAS.
Vittorio Re
Editorial: Marcombo S.A. — 1.979

- INSTALACIONES TECNICAS EN EDIFICIOS.
Sage

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

- NTE-IEB. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD. BAJA TENSION.

- NTE-IEP. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD. PUESTA A TIERRA.

- NTE-IPP. INSTALACIONES DE PROTECCION. PARARRAYOS.

- ELECTRICIDAD BASICA.
Common—Core
Marcombo. — 1.975

Leccion 35.
Transporte vertical. -

- INSTALACIONES ELECTRWASEN LOS EDIFICIOS.
Serra Florensa

- INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS.
Cay y otros

- INSTALACIONES TECNICAS EN EDIFICIOS.

- REGLAMENTO DE ASCENSORES

- NTE-ITA. INSTALACIONES DE TRANSPORTE. ASCENSORES.

Lecciones 36 a 40, inclusive.
Nociones. Ilucinación interior y exterior. Especiales.

- ILUMINACION INTERIOR.
Vittorio Re
Editorial: Marcombo. — 1.979

- ILUMINACION EXTERIOR.
Vittorio Re
Editorial: Marcow.bo. — 1.979

- NTE-IEI. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD. ALUMBRADO INTERIOR.

- NTE-IEE. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD. ALUMBRADO EXTERIOR.

- INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS.
Cay y otros

Lecciones 41 a 44, inclusive.
Acústica. Propagación. Locales. Edificios.

- CONTROL AMBIENTAL. AMBIENTE ACUSTICO.
José Martinez Tortajada
Editorial: Universidad Politécnica de Valencia. — 1.982

- ACONDICIONAMIENTO RIGROTERMICO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y
ACUSTICO.

— LA.~•~ACUSTICA EN LA CONSTRUCCION.
R.[ Josse
Editorial: Gustavo Ciii. — 1.975

Sage

-t ....

—58—
59—

85 de 256



- INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS.
Cay y otros

- NORMA BÁSICA NnE-CA-ti, SOBRE CONDICIONES ACUSTICA.S DE LOS
EDIFICIOS. . - -.

Lecciones 47 y 48. - - -

Piscinas. Instalaciones deportivas.

- PISCINAS.
Juan de Cusa.
Editorial: CEAC. — 1.962 . -

— INSTALACIONES DEPORTIVAS. - . . -

Juan de Cusa - -

Editorial: CEAC. - 1.979

Leccion 45.
Basuras, edraras frigoríficas. Cocinas. Lavanderías,

- NTE-ISB. INSTALACIONES DE SALUBRIDAD. BASURAS.

- INSTALACIONES SANITARIAS. -

Rubio Requena . ,. . -

- INSTALACIONES TECNICAS EN EDIFICIOS. 1 - PLAN DE ESTUDIOS UNII’ERSTTARIOS (p. 77)
Sage

- ELIMINACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
López Garrido-Pereira, Martínez-Rodríguez Acosta
Editorial: Editores Técnicos asociados. - 1.980

DEPARTAMENTO DE MEDIOS CONTINUOS YLección 46. TEORIA DE ESTRUCTURAS
Instalaciones contra incendios.

- NTEIPF. INSTALACIONES DE PRÓTECCION COÑTRA EL FUEGO ASIGNATURA: ESTRUCTURAS 1 — II

SEGUNDO CURSO- NORMA BASICA SOBRE CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS - OBLIGATORIA
EN LOS EDIFICIOS Y SUS MODIFICACIONES. - . llORAS SEMANALES: Teóricas 3 - Prácticas 2

- INSTALACIONES SANITARIAS. . -

Rubio Requena - -

- FONTANERIA E INSTALACIONES SANITARIAS. - -

Brigaux—Carrigou
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OBJflIV0S DOCENTES

La formación del Arquitecto Técnico en el campo estructural
se distribuye en tres niveles.

En el primer nivel está situada la MECANICA, que
actualmente viene desarrollandose dentro de la asignatura
Física Aplicada”.

... Si por condicionantes de la estructura cíclica, la asigna
%ura de Física Aplicada ve modificado su contenido,
evolucionando hacia una Física General, será necesario
introducir la asignatura de Mecánica. En un concepto de curso,
implicaría que la carrera de Arquitecto Técnico debe de tener
una duración de cuatro años.

En el segundo nivel se encuentra la RESISTENCIA DE
MATERIALES, que actualmente se imparte en la asignatura de
Estructuras i — u. Esta asignatura es básica para la formación
del Arquitecto Técnico en el campo estructural y por esta
condición, el programa en ella desarrollado, deberá ser completo
tanto en su extensión como en su contenido.

El tercer nivel corresponde a las áreas tecnológicas,
actualmente se desarrollan en la asignatura Estructuras 111.
Seria conveniente el desdoblamiento de esta asignatura en otras
dos, cuatrimestrales con su misma intensidad horaria, o bien
anuales con una reducción de horas semanales de clase. Estas dos
asignaturas serian CALCULO ESTRUCTURAL y RORMIGON ARAMADO.

Para completar la formación en este área se pueden
desarrollar las siguientes asignaturas optativas;

- INFORMATICA BASICA, que puede cursarse en el primer o segundo
nivel.

- INFORJ4ATICA APLICADA AL CALCULO ESTRUCTURAL, que se cursar en
el tercer nivel.

- ANÁLISIS DE CONSTRUCCIONES METÁLICAS, también impartida en el
tercer nivel, y que sirve de complemento a la Resistencia de
Materiales, en este campo de las construcciones metálicas.

ESTRUCTURAS 1 - II

La asignatura tiene como objetivo fundamental proporcio—
le al alumno los conocimientos necesarios para el dimensionado y
peritaje de elementos estructurales, sometidos a cualquier
condición de carga. Para la consecución de este objetivo general
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será necesario, a lo largo del curso, alcanzar en distintas UNIDAD TEMÁTICA 1. PRINCIPIOS Y BASES FUND ~pff~gj~
fases sucesivas, los siguientes objetivos particulares:

- Conocimiento de los principios e hipótesis fundamentales. CAPITULO 1. CONCEPTOS .BASICOS

- Obtención de las solicitaciones en una sección cualquiera de ~. CONCEPTO DE LA ASIGNATURA, PRINCIPIOS E RIPOTESIS.
una estructura isostática. 1.1 Objetivos y campo de aplicación

1.2 Definiciones básicas.
— Conocimiento y obtención de los estados tensional, y de defor- 1.3 Principios e hipótesis fundamentales

mación en un punto cualquiera del sólido elástico. 1.4 Isostatismo e hiperestatismo..

- Conocimiento y aplicación de los teoremas energéticos. 2.- CONCEPTO DE SOLICITACION.
2.1 Definiciones.

— Obtención de las leyes de tensión producidas en la sección de 2.2 Determinación en casos simples.
una pieza, por cada una de las solicitaciones.

- Aplicación de las leyes de tensión para el dimensionado !‘/° UNIDAD TEMATICA II. EL PROBLEMA ELÁSTICO
peritaje de secciones de cualquier forma y material.

— obtención de la elástica de una barra ante cualquier estado de CAPITULO 2. E ADOS TENSIQNflg~g
cargas y condiciones de contorno.

3.- CONCEPTOS.
— Conocimiento de los efectos de segundo orden y aplicación al 3.1 Concepto de tensión.

dimensionado de piezas coprimidas. 3.2 Teorema de Cauchy.

— Dimensionado de culquier tipo de celosía. - 3.3 Parámetros de un estado tensional. Tensor de tensiones.
3.4 Ecuaciones generales de equilibrio.

4;- PROPIEDADES.
4.1 Tensión en función de la superficie.
4.2 Componentes intrínsecas del vector tensión.
4.3 Formas bilineal y cuadrática.

- 4.4 Cambio de base.

CAPITULO 3. ESTADOS DE DEFORJQCIOu

5.- CONCEPTOS.
5.1 Corrimientos

- 5.2 Deformacion en el entorno de un punto. Tensor de defor
maciones.

6.- PROPIEDADES.
6.1 Vector deformación unitaria según una dirección.
6.2 Componentes intrínsecas del vector deformación.
6.3 Variación angular de un ángulo no recto.
6.4 Cambio de base.
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CAPITULO 4. ANALISI5 DE LOS TENSORES DE TENSIONES Y
DEFORMACIONES.

7.- AUTOVALORES.
7.1 Direcciones y valores principales.
7.2 Ecuación secular o canónica. Invariantes.
7.3 condición de extremo de los autovaloes.
7.4 Obtención de las direcciones principales.

8.- EXTREMOS DE LA FORMA BILINEAL.
8.1 Determinación de los extremos de la forma bilineal.
8.2 Planos en que se producen.

9.- ANALISIS GRAFICO.
9.1 circulo de Mohr.
9.2 Elipsoide de La.mé.
9.3 Cuádrica indicadora.
9.4 Construcciones gráficas para estados planos.

CAPITULO 5. RELACIONES ENTRE TENSIONES Y DEFORNACIONF.S

lb. - ECUACIONES DE ENLACE.
10.1 Ecuaciones de enlace.
10.2 Ley Generalizada de Hooke.
10.3 Relación entre E, 6 y
10.4 Ecuaciones y contantes de Lamé.

11.- CONSTANTES ELASTICAS.
11.1 Significado físico de las constantes eláticas.
11.2 Variación unitaria de volumen.
11.3 Límites del coeficiente de Poisson.

UNIDAD TEMÁTICA Hl. ESTUDIO ENERGEIICO. CRITERIOS DE
ROTURA

CAPITULO 6. ENERGIA DE DEFORMACION.

12.— FORMULACION BASICA.
12.1 Proceso energético de la deformación.
12.2 Fórmula de Clapeyron.
12.3 Energía de deformación en función de las tensiones.

13.- TEOREMAS FUNDAMENTALES.
13.1 Teorema de Kirchhoff.
13.2 Teoremas de reciprocidad.
13.3 Coeficientes de influencia. Matriz de rigidez.
13.4 Teoremas de Castigliano.
13.5 Teorema del trabajo mínimo.

CAPITULO 7. EL MATERIAL Y SU RESISTENCIA.

14.- ESTADOS LIMITES.
14.1 Planteamiento del problema.
14.2 Criterio de Rankine.
14.3 Criterio de Tresca. Guest.
14.4 Criterio de Saint. Venant.
14.5 Criterio de Reltrami. liaig.
14.6 Criterio de Von Mises.
14.7 Criterio de Mohr. Curva intrínseca.

. 15.- TENSION ADMISIBLE.
15.1 Noción de coeficiente de seguridad.
15.2 Tensión admisible.
15.3 Normativa.

UNIDAD TEMÁTICA IV. TRACCION Y COMPRESION.

CAPITULO 8. LEYES DE DISTPSSUCION DE TENSIONES

16.- ESTUDIO DE PIEZAS SIMPLES.
16.1 Consideraciones Generales.
16.2 Tensiones y deformaciones en un prisma mecánico some

tido a tracción o compresión monoaxial.
16.3 Energía de deformación.
16.4 Dimensionado.
16.5 Influencia del peso propio. Sólido de igual resisten

cia.
16.6 Estudio de tensiones perimetrales en tuberías por

presión interna

17.- CASOS RIPERESTATICOS.
17.1 Problemas hiperestáticos en tracción y compresión.
17.2 Aplicaciones.
17.3 Piezas de dos materiales.

CAPITULO 9. ESTRUCTURAS DE NUDOS ARTICULADOS. -

18.- METODO DE LA RIGIDEZ.
18.1 Introducción.
18.2 Matriz de rigidez de una barra.
18.3 Proceso de análisis. Matriz de rigidez de la celosía.
18.4 Obtención de reacciones y esfuerzos en barras.
18.5 Apoyos inclinados.

19.- FUEZRAS EQUIVALENTES EN LOS NUDOS.
19.1 Cargas aplicadas a las barras.

—66— —67—

89 de 256



19.2 Variaciones de temperatura.
19.3 Falta de ajuste.

UNIDAD TEMÁTICA V. FLEXION; TENSIONES.

CAPITULO 10. TENSIONES POR FLEXION PURA.

20.- CONCEPTOS BASICOS.
20.1 Conceptos fundamentales.
20.2 Hipótesis generales de la flexión.

21.- ECUACIONES DE LA FLEXION PURA.
21.1 Ecuación de resistencia de la flexión disimétrica.
21.2 Flexión disimétrica referida a las direcciones prin

cipales.
21.3 Flexión simétrica.
21.4 vigas de dos materiales.

22.- DIMENSIONADO.
22.1 Determinación de las secciones más desfavorables en

estructuras isostáticas.
22.2 Dimensionado en flexión simétrica pura. Módulo resis

tente.
22.3 Dimensionado en flexión disimétrica pura.

CAPITULO 11. FLEXION SIMPLE

23.- ESFUERZOS CORTANTES.
23.1 Introducción.
23.2 Teorema del flujo cortante.
23.3 Distribución de tensiones tangenciales en las seccio

nes más usuales.
23.4 Secciónes de pared delgada. Centro de cizalladura.
23.5 Simultaneidad de tensiones por flexión y cortadura.
23.6 Vigas armadas.

CAPITULO 12. FLEXION COMPUESTA.

24.- ESFUERZOS NORMALES EXCENTRICOS.
24.1 Concepto de flexocompresión o flexotracción.
24.2 Distribución de tensiones. Eje neutro.
24.3 Dimensionado.
24.4 Núcleo central. Propiedades y aplicaciones.
24.5 Máteriajes no resistentes a tracción.

UNIDAD TEMÁTICA VI. FLEXION: DEFORMÁCIONI~

CAflnao 13. NOVIRIENWS EN BARRAS Y PORTICOS.

25.- FUNDAMENTOS.
25.1 Consideraciones generales.
25.2 Ecuación diferencial de la elástica.
25.3 Ley de giros y ecuación de la elástica.
25.4 Ecuación universal de la elástica para piezas de ri

gidez constante.
25.5 Flecha. Obtención. Limitaciones

26.- ROER.
26.1 Teoremas de Mohr.
26.2 Aplicación de los teoremas de Nohr para la obtención

de la flecha.
26.3 Teoría de la viga conjugada. Método gráfico.

27.- ANALISIS ENERGETICO
27.1 Energía de deformación por flexión.
27.2 Aplicación de los teoremas energéticos.
27.3 Método de Vereshchaguin.
27.4 Lineas de influencia.

UNIDAD TEMÁTICA VII. FLEXION HIPERESTATICA

CAPITULO .14. VIGAS Y PORTICOS HIPZRESTATICOS

28.- VIGAS.
28.1 Análisis y planteamiento general del problema.
28.2 Momentos de empotramiento perfecto.
28.3 Vigas continuas.

29.- PORTICOS.
29.1 Grado de hiperestaticidad
29.2 Elección del sistema base. Simplificaciones.
29.3 Vigas continuas.

UNIDAD TEMÁTICA VIII. PANDEO

CAPITULO 15. FLEXION LATERJj~. PANDEO.

3Q. - PANDEO TROnCO DE PIEZAS RECTAS.
30.1 Inestabilidad elástica.
30.2 Problema de Euler. Carga crítica.
30.3 Influencia de los enlaces. Longitud de pandeo.
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30.4 Tensión crítica de Euler. Esbeltez mecánica.
30.5 Pandeo en el doinio plástico.

31.- DIMENSIONADO.
31.1 Introducción.
31.2 Método de los coeficientes w.
31.3 Dimensionado de piezas simples.
31.4 Dimensionado de piezas compuestas. Cálculo de presi—

1 las

UNIDAD TEMÁTICA IX. TORSION.

CAPITULO 16. rORflON.

32.- TEORIA ELEMENTAL.
32.1 Torsión pura. Concepto.
32.2 Torsión en barras cilíndricas.
32.3 Torsión en secciones cerradas de pared delgada.
32.4 Dimensión.

33.- SECCIONES RECTANGULARES. SECCIONES ABIERTAS.
33.1 Torsión en barras de sección recta no circular.
33.2 Estudio experimental de la torsión por analogía con la

membrana.
33.3 Torsión en secciones abiertas de pared delgada.

34.- TORSION COMBINADA.
34.1 Flexotorsíón.
34.2 Torsión y cortadura. Resortes de torsión.

BIBLIOGRAFIA

- RESISTENCIA DE MATERIALES
M. Yaz guez Fernández
Editorial; Universidad Politécnica de Madrid. — 1.986

- CURSO DE ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES
1. ELASTICIDAD
2. RESISTENCIA DE MATERIALES
L. Ortiz Berrocal
Editorial: Universidad Politécnica de Madrid. — 1.980

- RESISTENCIA DE MATERIALES
1. ESTUDIO DE MOVIMIENTOS
2. ESTUDIO ENERGETICO
R. Arandes Retid y M. Martínez Lafuente
Editorial: Sen. Publicaciones E.T.S.I.C.C.P. Madrid. — 1.972

- RESISTENCIA DE MATERIALES
Y.I. Feodósiev
Editorial: Mir. Moscú. — 1.980

- RESISTENCIA DE MATERIALES
5. Timoshenko
Editorial: Espasa — Calpe S.A. Madrid. — 1.976

- ELEMENTOS DE ELASTICIDAD
A. Pastoriza, L. García Andión, A., Nuñez
Editorial: Universidad Politécnica de Madrid. — 1.970

- ELEMENTOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES
5. Timoshenko, D.H. Young
Editorial: Montaner y Simón, S.A. Barcelona. — 1.980

- MECANICA DE MATERIALES
F.R. Shanley
Editorial: McGraw - Hill. Colombia. - 1.971

- AMALISIS ELEMENTAL DE ESTRUCTURAS
Ch. E. Norris, 1.2. Wilbur, 5. Utku
Editorial: McGraw - Hill Latinoamericana S.A. Bogotá. — 1.982

- INTRO.DUCCION Al, ANALISIS ESTRUCTURAL CON MATRICES
E. Kardestuncer
Editorial: McGraw — Hill. Colombia. - 1.975
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p. 77)

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTES, URBANISTICA Y
ORDENACION DEL TERRITORIO

ASIGNATUM: LEGISLACION
SEGUNDO CURSO
OBLIGATORIA
HORAS SEMANALES; Teóricas 3
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INTRODUCCION

Cualquier actividad profesional Supone relación social en
su más amplio sentido. Las relaciones jurídicas son,
sencillamente, relaciones sociales cualificadas por diversas
razones que alcanzan una importante signific~~j~~ en el campo de
las profesione5 con raíz universitaria Y ella por dos motivos
fundamentales, uno por la propia naturaleza de la aportación de
conocimientos científicos y técnicos a nivel decisorio y lo que
ello conlleva de transcendencia social, y das, las
responsabilidades derivadas de esa cualificación social, no sólo
por una actuación defectuosa sino, sobre todo, por la creciente
evolución de tecnologías cada vez más sofisticadas que comportan
un alto indice de riesgo.

La doctrina científica y su aplicación jurisprudencial está
poniendo de relieve, con creciente insistencia, la evolución
hacia un contexto de responsabilidad por riesgo con
independencia de actuaciones más o menos culposas. Todo la cual
adquiere especial signifjcaci~~ en el campo arquitectónico
Posiblemente una de las actividades profesionales más
ampliamente reguladas.

OBJETIVOS

Lo expuesto señala con claridad los objetivos docentes de
la asignatura denominada, quizas de forma no apropiada,
Legislación.

En primer lugar es preciso el conocimiento y significacj~~
del lenguaje jurídico. De aquí el concepto de Derecho y sus
fuentes, así como aquellos conceptos jurídicos que el
profesional de la arquitectura ha de manejar frecuentemente;
capacidad jurídica y capacidad de obrar, propiedad,
servidumbres, contratos, responsabilidad penal y civil, etc.

En segundo lugar, conocimiento de las estructuras jurídicas
y su funciona lidad que inciden directamente en la actividad
profesional; normativa específica de la construcción,
signific~d~ legal de las normas técnicas, responsabilidad
profesional, colegios profesionales, etc.

En tercer lugar, introducción al conocimiento legal del
urbanismo, ciencia interdiciplinar que inevitable y
afortunadamente, ha de acabar por imponerse en forma real y no
sólo programdtic~~
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El programa de la asignatura 0Legislación” deberá abordar
los tres bloques expuestos. De forma elemental por encontrar en
los alumnos una absoluta carencia de conocimientos jurídicos y
disponer de un número de horas limitado según el plan de
estudios vigente. No se quiere caer en el defecto de decir que
la asignatura es importante y ser necesarias más horas lectivas
y prácticas; todas las asignaturas tienen su importancia. Sin
embargo destacar, de un lado, que los llamados programas - de
oposiciones a las que concurren los arquitectos téchicos
contienen en un elevado porcentaje, materias de esta asignatura
y, de otro lado, una constante que ha pdido observarse en el
alumnado, el cual da una actitud inicial quizas reticente,
evoluciona hacia una entrega al contenido de la asignatura según
progresa su exposición y lleva al convencimiento de su
necesidad.

ACTITUDES A FOMENTAR

Consecuencia de lo expuesto es el intento de proporcionar
al alumno una información elemental, pero fundamental y lara,
incidiendo con mayor énfasis en la formación del mismo, esto es,
tratando de despertar en él su capacidad de reflexión, de forma
que ante el problema concreto planteado, pueda generar su propio
conocimiento con apoyo en la información recibida.

TEMA 1

Introducción. El Derecho: concepto. Las distintas ramas del
Derecho. Fuentes del Derecho. La Administración. Las normas
administrativas.

TEN.A 2

Los derechos sobre las cosas. La propiedad y la posesión.
El Registro de la Propiedad. La defensa de la posesión. El
interdicto de obra nueva y de obra ruinosa. La delimitación de
la propiedad: deslinde y amojonamiento. Deslinde de solares.

TEMA 3

La Propiedad Horizontal o Propiedad de Casas por Pisos.
Concepto. La Cuota de participación: su determinación. Régimen
de obras: modificaciones, sobreelevación, innovaciones.
Administraciós y gobierno de la Propiedad Horizontal.

TEMA 4

Las servidumbres. Concepto y finalidad. Clases de servi
dumbres Adquisición y extinción. Servidumbres de regulación
administrativa. Servidumbre de apoyo de andamios y paso de
materiales. Servidumbre de paso. Servidumbres de acueducto,
desague y vertiente de tejados. Servidumbre de medianería.
Servidumbre de luces y de vistas.

TEMA 5

Los contratos. Concepto y caracteres. El contrto de com
praventa. Saneamiento por vicios ocultos. El contrato de
ejecución de obras. Modalidades; por contrato o tanto alzado,
por administración y por unidades o medidas. Sujetos del
contrato: comitente y contratista. Actas de replanteo de obras.
Obligaciones y derechos de las partes. Recepción provisional y
definitiva de la obra. El contrato administrativo de obras.

TEMA 6

El contrato de arrendamiento de servicios celebrado por el
Arquitecto Técnico. Concepto. Sujetos. Formalización del
contrato. La dirección de obra. Honorarios.

TEMA 7

La actividad de fiscalización en relación con la vivienda.
Viviendas clandestinas. La cédula de habitabilidad. Condiciones
higiénicas mínimas.
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TEnA 8 TENA 15

La actividad administrativa del fomento de la vivienda.
Modalidades históricas de fomento de la vivienda. Viviendas de
Protección Oficial. Conceptos previos: superficie contruida,
útil, módulo, precio de venta y presupuestos. Promotores.
Beneficios. Calificación provisional y definitiva.

TENA 9

Titulaciones profesionales. Atribuciones inherentes al
Aparejador y al Arquitecto Técnico. Los Colegios Profesionales.
Responsabilidad profesional. Responsabilidad civil y penal.
Responsabilidad extracontractual decenal. Vicios del suelo, de
proyecto y de dirección de obra. Otras normas que afectan a la
responsabilidad profesional.

TeNA 10

Normativas de obligado y de no obligado cumplimiento a
efectos de la edificación. Las Normas Tecnológicas de la
Edificación. Los Documentos de Idoneidad Técnica, Seguridad e
Higiene en el Trabajo de la Construcción. Responsabilidad por
accidentes de trabajo. Proyecto de Seguridad en la Construcción.

TENA 11

Legislación laboral. El contrato de trabajo. Régimen juri—
dico: los Convenios Colectivos.

TEMA 12

Régimen legal del Urbanismo. El Planeamiento urbano.
Plan Nacional de Urbanismo. Los Planes Directores
Coordinación. Los Pianes Generales de Ordenación Urbana.
Normas Subsidiarias del planeamiento. Los Proyectos
Delimitación del Suelo.

TENA 13

La calificación del suelo. Suelo urbano. Solares. Suelo
urbanizable programado. Suelo no urbanizable.

TENA 16

Valoraciones urbanisticas. Valor incial. Valor urbanistico.
Indices Municipales de Plusvalía.

TENA 17
t

Los sistemas de actuación urbanistica. Sistema de
cooperación. Sistema de compensación. Sistema de expropiación.

TEMA 18

La parcelación urba.zjistica. La parcela minima edificable
El proyecto de parcelación. La reparcelación urba.nistica, La
normalización de fincas. - El proyecto de reparcelación.

TEMA 19

La licencia de obras. Concepto. Otorgamiento de la Licen—
cía. Suspensión de licencia. Extinción de la Licencia de obras.
Licencias de demolición de edificios. Las infracciones
urbanisticas.

TENA 20

Edificios ruinosos. Ruina total y parcial. El expediente
contradictorio de ruina. Interesados. Procedimiento. Edificios
inadecuados, derruidos y paralizados. Régimen legal aplicable.

Los Pianes Parciales de ordenación urbana. Programas de
Actuación Urbanistica. Planes Especiales. Estudios de Detalle.
Catálogos. Proyectos de urbanización.

TEMA 14

Elaboración y aprobación de los planes de ordenación. Actos
preparatorios. Avances de Planes. Aprobación de los Planes.
Efectos de la aprobación. Edificios fuera de ordenación.

El
de

Las
de
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INGLES 1. OBJETIVOS GENERALES

1. Lectura y comprensión de textos escritos a nivel general.
2. Adquisición de vocabulario no específico.
3. Conocimiento u uso de las estructuras básicas de la lengua

inglesa.
4. Introducción a la pronunciación.
5. Reproducción oral.

INÓLES II. OBJETIVOS GENERALES

1. Introducción al inglés científico.
2. Lectura y comprensión de textos semi—científicos.
3. Adquisición de vocabulario específico.
4. Estudio de las estructuras gramaticales propias de los textos

científicos.
5. Introducción a la expresión escrita.
6. Práctica de la expresión oral.
7. Manejo de diccionario.
8. Revisión de estructuras gramaticales básicas.

Dado el notable número de alumnos que acuden a esta Escuela
conocimientos de inglés, es propósito del Departamento dePLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p 77) Idiomas ofertar un curso de iniciación a dichos alumnos con el

fin de que sean capaces de adquirir un vocabulario y estructuras
básicas para así poder introducirlos en temas de inglés
cientifico. Este es el objetivo al que deben tender las
asignaturas tanto Inglés 1 como Inglés II y el planteamiento
seria el siguiente:

DEPARTjJIENg.’o DE IDIOMAS

CURSO DE INICIACION:

Voluntario para aquellos alumnos que no tengan conocimien—ASIGNATURA; INGLEs i tos de inglés por haber estudiado otra lengua.
SEGUNDO CURSO
OBLIGA TORIA El objetivo principal seria facilitar al alumno la intro—
HORAS SEMANALES: Teóricas 2 ducción a la lengua inglesa y tratar de proporcionarle un nivel

mínimo para que no se encuentre en desventaja frente a otros
compañeros que ya han estudiado inglés.

Así, la asignatura que actualmente se imparte como Inglés 1
pasaria a ser Inglés Iniciación para principiante.

INGLES 1: -

Una vez adquirido el nivel mínimo expuesto anteriormente,
los alumnos pasarían a tratar temas de interés científico y -
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INGLES 1. NIVEL 1
técnico generales. De esta forma, la asignatura impartida
actualmente como Inglés II, pasarla a ser Inglés 1.

Esta asignatura se cursará de forma obligatoria,
figura en el actual plan de estudios, por todos los
tanto los que han pasado por el curso de Iniciación,
los que ya poseen conocimientos de inglés.

INGLES II:

Asignatura obligatoria según el actual plan de estudios.
Objetivos de esta asignatura:

1. Familiarjzacjón con textos cientificos auténticos.
2. Lectura y comprensión de textos cientificos auténticos.
3. Adquisición y uso de vocabulario especifico.
4. Expresión escrita de temas y conceptos científicos.
5. Expresión oral de temas y conceptos científicos.
6. Utilización de diccionario monolingue.

El interés del Departamento de Idiomas por el curso de
Iniciación obedece a un planteamiento lógico del desarrollo de
las asignaturas. Puesto que existe una gran diferencia de nivel
entre los alumnos que han cursado iñglés anteriormente y los que
no lo han hecho, creemos que este planteamiento es el más

- correcto, ya que así se podrían tratar temas de interés para los
- estudiantes, por tener la posibilidad de entrar en su propio
campo de estudios y profesional..

Por otra parte, los niveles serían mucho menos marcados y
los grupos más homogéneos.

UNIT 3

¡Sello, I’m Robert.
TO BE; Present Tense.
Talking about yorself (1).
Asking for asid giving personal information using the
verb TO BE.

Where do you come from?
TO BE: Present Tense.
Prepositions of place with nouns and verbs.
Talking about yourself (2).
Asking for asid giving personal information about
jobs and familias.

TOPIC: Where do you come from?
CRANMAR: Question words; liOW OLD? WHICH? PiNO?

Confirmation Question Tags.
Much, Han y, a lot

FUNCTION; Talking about other people: jobs, nationalities,
¡ physical descriptions.

UNIT 4

TOPIC; Is there any sugar?
GRAHMAR: some, any / a little, a few.

there is, there are.
Prepositions; in, to, into, at, by, for.

FUNCTION; Talking about things: Asking asid answering about
general quantities.

UNIT 5

TOPIC: Nave you got any envelopes, please?
CRAHHAR: NAVE GOT.

Frequency adverhs.
Possessive adjectives.

FUNCTION: Buying things, indicating possession, talking about
habits.

UNIr 4

TOPIC: They’re nice, aren’t they?

tal como
alumnos,

como por

UHIT 1

TOPIC:
GRAHMAR:
FUNCTION:

#JNIT 2

TOPIC:
GRAHMAR:

- FUNCTION:
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UN!? 7

Adjectives: Position in the sentence.
?repositions: near, an aboye, behind, etc.
Desczibing things.

TOPIC; They’re cheaper in the other shop.
GRANMAR: Comparative asid Superlative Adjectives.

Comparative Sentences.
Possessive Pronouns.

FUNCTION: Describing Things.

UNfl’8

TOPIC: Woujd you like fo come to the cinema?
GRAMMAR: Difference hetween ‘Would you like?’ asid

like?’ / I’d rather / 16m afraid 1 can’t.
FUNCTION: Inviting, refusing asid accepting.

Expressing likes asid dislikes.
Expressing prefesences.
Writing an informal let tez.

UN!? 9

TOPIC: Can you teli me the way?
GRANJ4AR: The Present Continuous / The Imperative.

Questions used when asking fo: information.
Indirect questians.

FUNCTION: Describing things that are talcing place now.
Asking Lar information / Giving directions.

UNIT 10

Do you know where can 1 get one?
The verb CAN.
The time. -

Asking Lar asid giving information / Telling the time.

Where did you go yesterday?
The Simple Past Tense (1)
Asking asid talking about activities in the Past.

The Simple past Tense (2).
Object ?ronouns.
Talking about things that did or did not happen in the
Past.

IQhat are you going to do now?.
The ‘COING TO’ form as a future intention.
Talking about future plans.

TOPIC: It was exciting, wasn’t it?
CRARNAR: Question tags in the Simple Past.

SodaI/Neitherdol
1 hope so / 1 hope not
1 think so / 1 don’t think so, ect...

FUNCTION; Expressing agreement and disagreement.

I’m afraid I’ve had an accidenf.
The Present Perfect.
Talking about what has just happened.
Apologising / Ilaking paute requests.

You have fo puf the soap powder in here.
RAYE TO imp] ying a necessary action.
Asking and answering about necessary actions.
Asking how things work.

Would you have a look at this watch, please?
WOULD / CAN / COULD ¡.‘hen used fo asir people for things
Asking people fa do things.
Asking people faz more information.
Lending and horrowing.

Let’s have a party.
Thc Simple Future Tense.
Planning things asid making suggestions.
Naking requests.
Offering fo help.

TOPIC: 1 didn’t huy it

GRANMAR:

FUNCTION:

CRANMAR:

FUNCT±ON;

UN!? 13

TOPIC:
ORMIMAR:
FUNCTION:

-UNu? 14

‘Do you

TOPIC:
CRANMAR:

FUNCTION:

UN!? 11

TOPIC:
GRMIZ4AR:
FUNCTION:

UN!? 12

UNIr 15

TOPIC:
CRAMMAR:
FUNCTION:

UN!? 16

TOPIC:
GRANMAR:
FUNCT.TON:

UN!? 17

TOPIC:
CRAMMAR:
FUNCTION:

FIN!? 18

TQPIC:
CRAMMAR:
FUNCTION:
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RECOMMEN1JED REFEREN~j~
UNIT 19

BASIC COURSE BOOJCSTOPIC: Helio, 1d iike to speak fo Frieda, please.
GRAtINAR: Introducing a conditional form. — STARTflTG ENGLISE
FUNCTI0N: Using the telephone. - Henderson, 3. and Cray, .7.

Inviting / accepting / refusing. Casseil. — 1.981

I~IT 20 - STARTING ENGLISIZ. WORKB0OK.

Docile y, D.TOPIC: Frank’s getting married. Cassell. - 1.984
GRAtINAR: The Present Continuous as a Future Form. 7
FUNCTION: Talking about future arrangements.

BOOX3 OF INTEREfl’

- A BASIC ZNGLISH GRANMAR. EXERCISES.
Eastwood, J.
0.11.». - 1.987

- A BASIC ENGLISE GRAtINAR.
Eastwood J. and Nackjn, R.
Spanish Edition. 0.U.P. — 1.987

- ENGLISa VERBS.
Giner Alcañiz, F.A.
Berta Print, S.A. - 1.986

- BASIC ENGLISH USACE.
Swan, U.
Edición Española. 0.11.». - 1.988
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INGLES!. NIVEL 2

UNIT 1

GRANRAR: Ccntrast between Simple Present asid Present Continuous
Present Continuous as a Future.
Frequency Adverbs.

READINO; Oid Arthur.
WRITING: Albion Street / David in the Snowstorm.

COMPOSITION: Write a Letter to a Friend.

11H12’ 2

GRAMMAR: Simple past / Simple Past + ACO.
READINO: Qn a London Bus.
WRITIHC: A Customer Pays his Bili.

COHPOSITIQN: Ten Sentences About Yourself.

UHIT3

CRARMAR: sorne, any, no / a few versus a little / somebody
versus anybody.
Adverbs asid adjectives; their use.

READINO: Journey te Kiel.
WRITINC: A Trip Te Greenwich. / Tasi and Angela.

- COMPOSITION: A Day in the Country.

UNIT4

CRARMAR: The ‘COrNO TO’ Future / Contrast with the Present.
Continuous as Future.

READINO: Bus Conductor Wins Fortune Qn Pools.
WRITINC: Susanne’s Job.

UNIr 5

GRANMAR; The Present Perfect / The Present Perfect with FQR asid
SINCE. / The Present Perfect Continvaus.

READINO: Fred.
WRITINC: Qn the Banks of the Amazon.

UNIr 6

GRAMMAR: Comparatives asid Superlatives.
The Simple Future. / Contrast of the Simple Future
with the ‘CQING TQ’ Form.

READINO: The Commnwealth.
WRITINO: A visit to the Callery.

COMPQSITIQN: Compare the lives of twa sien doing very
different jobs.
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uwir 7

UNIT 8

NODALS. can / could / may / might / I’d sather / want
to / must / mustn’t / neednt / ought to / had better.
Liza.
Richard and Joan.
COMPOSTION: You want to sant a fiat. Wsite te an Es-

tate Agent in London esplaining. What you

GRANZ4AR; Difference between the Simple Past and the Present
Perfect. Contrast between the Past Continuous and the
Simple Past.

READXNG; Dosis and Relinda.
WRITINC: Ny Brother.

UNIT 9

‘USED TO’ as a Past Tense.
‘TO BE / GET USED TO + -INC’
An Oid Man Remembers.
Conversation at a bus stop.
COMPOSITIQN: Think back to your Fisst Year at Schboi.

Write a short account of the things you
used te do and the way you used to feel.

Figure jn th~ Past; ‘PÍAS GOING TO’
Past Perfect; Contrast with the Simple Past.
Supersti tions.
H.G. WELLS / Herbert’s Homecoming.
COMPOSITION: Vm not supesstitioiis, but

GRANMAR: Rcported Speech: Statements, Questiuons and Commands.
READINO: George.
WRITING: Only going as fas as Carnberwel.Z.

COMPOSITION: Write a Summary of Mr. Crump’s remarks
using of course, reponed speech.

UNIT 12

First Conditional / Second Conditional / Use of UNLESS
A Problem with Petroi.
Thomas More.
COMPOSIT.TøN; Write about your horne town, os sorne

place you .like, telling a friend what

you would shaw hin, / hes it he / she
carne to visit you there.

First and Second Conditiona) Questions.
Third Conditional
Mr. Pollard and the Solici tos.
Mr. Jones in the Magistrate’s Court.
COMPOSITION: A Moment which changed my lite.

GR.AMMAR:

READXNG:
WRITING:

Want.

The Passive.
St. Nartin’s Church.
A First Day at school.

LYN.IT 13

GRJJIMAR:
READINO:
WRITING:

UNIr 14

GiAMMAR;

READING:
WRITING:

UNIr 15

GRANJIAR:
READING:
WRITING:

GRAMMAR:

READING:
WRITING:

UNIT 10

GRAMMAR:

READING:
WRITING:

UNIT 11

Verbs usually followed by the gerund.
Sil) the Referee.
Azi interview with an actor.

GRAu MAR:
READING;
WRITING:
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ADDITIONAL UNITS

UNIT - A: LETTER WRITING

UNIT - B: WRITING SUNJIARIES

ADDITIOP4AI. LISTENINGS

1. CATCEING A PLANE.
2. PRONINO A FALT OWNER.
3. LEA VING A NESSAGE.
4. ENOUIRING AEOUT A COURSE.
5. HIRING A CAR.
6. FIXING AY APPQINTJIENT.
7. I4AKING ENQUIRIES ST A TRAVEL AGENCY
8. FINDING OUT WBAT’S ON.
9. SN (INUSUAL NILLIONAIRE.

10. A TEACRER.

ADIMTIONAL READINGS

.2. DRAWINGS OP SOULDINGS
2. CONCRETE.
3. PLATS TODA)’.
4. TSE CIVIL ENGINEER.
5. PLANNING AND TSE ENVIRINMENT.
6. 81GB RISE.
7. CONCRETE TECIJNQLOGY.
8. PLANNING.
9. A LANGUAGE TEACHER’S PERSONAL OPINION.

10. 1 DON’T WANT TO SE A SCIENTflT, DADDYI
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RECOMMENDED BIBLIOGR&yfly

BASIC COURSE BOOKS

- EXPL ORINO ENOLISI!. WORKBOOK
Templeton, .7. and Blakey, T.
Cassell, — 1.984

— EXPLORINO ENOLISH.
,Thorn, II.
Cassejl, — 1.979

ADDIflØNAL UNITS

- READY TO WRITE: A FIRST COJIPOSITION TEXT.
Blanchard, IC. and Root, C.
Longman, - 1.984

— WRITINO. INTERMEDIATE. OXFORD SUPPLENENTARY SKILLS.
Boutjn, ¡f.C., Brinand, 5. asid CreileL, F.
O.U.P. - 1.987

- WRITING SXILLS. A PROBLEN SLO VINO APPROACli.
Cae, ¿Y., Rycraft, R. and Ernest, 1’.
C.U.P. - 1.983

- IN THE PICTURE. .5KILL OF WRITINC PRE-INTERMEDIATE NELSON
Eedge, T.
1. 985

- WRITflJC. UPPER-INTEPJ4EDIATE OXFORD SUPPLENENTARY SKILLS.
Nolasco, R.
O.U.P. - 1.987

- PRACTICAL ENCLISE USACE.
Swan, N.
O.U.P. - 1.980

ADDITIONAL LISTENINOS

- TASIC LISTENINO.
BlundeIl, L. asid Stokes, .7.
C.U.P. - 1.983

- LI5TENINC. ELEMENTARY. OXFORD SUPPLENENTARY SICILLS.
Nolasco, R.
O.U.P. - 1.987
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- LISTEN TO TRIS.
Underwood, U.
O.U.P. - 1.975

ADDITIONAL RE*DINCS

- TSE TEAC1IING OF ENGLISH AS AN INTERNATIONfl LANGUAGE.
Abbott, O. and Wingard, P.
Collins — 1.981

- AN APPROACS TO GENERAL SCIENTIFIC ENGLISE.
Astor, A. et al.
SP.UPV - 1.986

- SSADES OF MEANING.
51)15, U. ana Ellis, P.
Nelson — 1.983

- UNDERSTANDING TECHNICAL ENOLISI! - 1
Hethold, x. and Waters, y. a
Longman - 1.973

- LJNDERSTANDING TECHNICAL ENGLISH - 2
Metho.ld, x. ana Waters, y. D.
Longman - 1.974

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P. 77)

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES
ARQUITZCTONICJ.s

ASIGNATURA; CONSTRUCCION II - III
- SEGUNDO CURSO

- OBLIGATORIA
MORAS SEMANALES: Teóricas 3 — Prácticas 2
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OBJETIVOS GENERALES

— Que el alumno se interese vivamente por la disciplina de
Construcción.

— Que aprenda a razonar y a tener criterios generales.

— Que tenga espíritu critico y desarrolle ordenadamente las
cuestiones.

— Que el aprendizaje se base en la comprensión y en la
inteligencia y menos en la memoria.

— Que tenga capacidad para analizar, resolver y sintetizar pro
blemas gene- rales y aplicarlos a cualquier caso específico.

— Que sea capaz de elaborar cualquier discurso en el lenguaje
constructivo.

— Que el alumno sea capaz de definir y solucionar los detalles y
problemas constructivos, relacionados con la ejecución de los
edificios.

OBJETIVOS DE APRENDIZME

— Identificar los componentes de los elementos constructivos.

— Conocer la terminologia constructiva.

— Definir la función de cada uno de los elementos constructivos,
frente a los requisitos que se le exigen.

- Interpretar el comportamiento de estos elementos en si mismos,
y en relación a los demás, estableciendo conexiones.

— Diferenciar las distintas tipologías de elementos en base
clarificaciones generales, y/o especificar, como por su mi
sión, forma, organización constructiva, Composición, materia
les, etc.

— Analizar disposiciones constructivas y estudiar sus patolo
gías.

— Contrastar las distintas alternativas ante casos concretos,
seleccionando la más idónea.

— Describir la secuencia constructiva y los medios auxiliares de
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puesta en obra, conociendo los oficios y técnicas que
intervienen.

— Detallar soluciones constructivas, a partir de condicionantes
previos, especificando los materiales que intervienen.

— Comparar y evaluar diferentes soluciones constructivas.

— Verificar en las soluciones constructivas el cumplimiento de
la normativa vigente.

— Aplicar correctamente las soluciones constructivas abs tipos
edificatorios.

NUCLEOS TEMÁTICOS

CONSTRIJCCION 1

— Introducción al estudio de la construcción.
— Elementos de construcción.
— Ejecución de trabajos auxiliares.
— Obras de fábrica.
— Introducción al hormigón en masa.

CONSTRUCCION 11-111

— Construcción en estructuras de madera.
— Construcción en estructuras de acero.
— Construcción en estructuras de hormigón armado.

CORS2’RIJCCION 1V-y

— Cubiertas.
— Fachadas.
— Particiones.
— Revestimientos.
— Construcción Industrializada

TEMA: HORMIGON ARMADO.

LECCION 1. BORMICON ARMADO.

— Introducción.
— Hormigón. Acero.
— Componentes del hormigón armado.
— Antecedentes.
— Forma de trabajo.
— La instruccion EH-88
— Ventajas e inconvenientes del hormigón armado.

Los oficios en el hormigón armado:
Encofradar
Ferrallista

TEMA: ENCOFRADOS.

LECCION 2. ENCOFR1~.nos.

— Introducción.
— Función de los eñcofrados.
— Clasificación de los encofrados.
— Condiciones que debe reunir un encofrado.
— Encofrados de madera:

Encofrados de superficies planas horizontales
Encofrados de superficies planas verticales
Encofrados de cimentaciones
Encofrados de piezas prismáticas:

— caso de soportes
— caso de vigas

Encofrados de escaleras
Encofrados deslizantes
Encofrados especiales

— Encofrados metalicos.
— Encofrados mixtos.
— Encofrados de otros materiales.
— Desencofrado, descimbrado y desmoldeo.
— Desencofrantes

TEMA: ARMADURAS.

LECCION 3. ARMADURaS ENFLEADIS EN EL BORMIQON ARlaDO.

— Introducción.
— Acero. Tipos y características mecánicas.
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— Armaduras:
• Barras lisas
• Barras corrugadas
• Mallas electrosoldadas

— Clasificación según su función:
• Armaduras longitudinales
• Armaduras transversales
• Armaduras de atado

- Organización y puesta en obra.

LECCION 4: TIPIflQCION DE LAS ARMADURAS.

— Introducción,
Pilares

• Vigas
• Losas

Placas
— Piezas especiales.
— Apoyos, articulaciones y empotramientos.

LECCION 5. DISPOSICIONES DE LAS ARMADURAS

— Introducción.
— Disposiciones Generales según la EH-88.
— Anclajes. Su función.
— Condiciones generales de anclaje.
— Posiciones de la armadura.
— Anclaje de barras lisas.
— Anclaje de barras corrugadas.
— Anclaje de grupos de barras.
— Anclaje de mallas electrosoldadas.
— Empalmes de las armaduras:

Por solapo
Por soldadura

TEMA: CIMENTACIONES SUPERFICIALES DE
HORMIGON ARMADO

LECCION 6. ZAPATAS AISLADAS CENTRADAS.

— Introducción.
Definición de zapata aislada centrada.

— Clasificación según la EH-88.
— Forma de trabajo.
— Disposición de sus armaduras:

Armadura mínima longitudinal
Armadura mínima transversal

— Técnica constructiva de ejecución de la zapata aislada y re
comendaciones constructivas.

TEMA: CIMENTACIONES GENERALES DE HORMIGON
ARMADO

LECCION 7. ZAPATAS DE KEDIANERIA Y DE ESQUINA.

— Introducción.
— Forma de trabajo.
— Soluciones para evitar el vuelco.
— Viga centradora.
— Disposición de las armaduras.
— Caso particular de la zapata de esquina.
— Técnica constructiva de ejecución de la zapata en medianera.
— otras formas de equilibrado con ayuda de los forjados.
— Piezas de atado entre zapatas.
- Recomendaciones contructivas.

LECCION 8: ZAPATAS CORRIDAS.

- Introducción.
— Definición.
- Forma de trabajo de la zapata corrida:

Sección transversal
Sección Longitudinal

— Disposición de la armadura.
— Caso de cargas muy variables.
— Su aplicación como zapata combinada.
— Técnica constructiva de ejecución de la zapata corrida.
— Recomendaciones constructivas.

LECCION 9. LOSAS Y PLACAS DE CIMENTACIOJj~

— Introducción.
— Aplicación.
— Forma de trabajo.
— Clasificación por su forma de las losas:

Uniformes
Con refuerzos
Con nervaduras
Aligeradas
Especiales

- Disposición de su armadura.
— Tecnjca contructiva de ejecución de las losas.
— Recomendaciones constructivas.

TEMA: CIMENTACIONES PROFUNDAS.

LECCION .10. PILOTES

- Introducción.
- Definición de cimentación profunda
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— Aplicación de estas cimentaciones.
— Antecedentes del pilote:

• Sistema de pozos indios
• Sistema de consolidación pétrea

— Clasificación de los pilotes.
— Técnica de ejecución de los pilotes
— Técnica de ejecución de los pilotes
— Técnica de ejecución de los pilotes
— Técnica de ejecución de los pilotes
— Técnica de ejecución de los pilotes
— Técnica de ejecución de los pilotes
— Normas y reglamentos.

LECCION 11. ENCEPADOS.

— Introducción.
— Definición.
— Forma de trabajo.
- Diseño.
— Anclajes del €ncepado:

• Caso de soporte de hormigón aramado
• Caso de soporte metálico
• Caso de soporte mixto

— Vigas de arriostramiento.
— Disposición del aramado del encepado de:

• Un pilote
• Dos pilotes -

• Tres pilotes
Cuatro pilotes

• Cinco pilotes
— Tecnica constructiva de ejecución de los encepados.
— Recomendaciones constructivas.

LECCION 12. MUROS EN MENSULA.

— Introducción.
— Tipos de Muro.
— Forma de trabajo.
— Posibles fallos del muro:

Rotura por momento
Deslizamiento
Giro parcial
Rotura de la puntera o talón
Deslizamiento del suelo

— Armados de los distintos tipos.
— Impermeabilizacion.
— Juntas.

— Técnica constructiva de ejecucion de los muros.
— Recomendaciones constructivas.

TEMA: MUROS PANTALLA.

LECCION 13: MUROS PANTALLA. CLASIflCACIOJJ.

— Introducción.
— Clasificación según su forma de trabajo.
— Pantallas en mensula.
— Pantallas con contrafuertes interiores.
— Pantallas con contrafuertes exteriores.
- Pantallas ancladas.
— Pantallas con banquetas provisional es.
— Pantallas arriostradas. Arriostramientos
— Armado tipo de los muros pantalla.
— Construcción simultánea ascendente descendente.

LECCION 14. MURO PANTALLA. TSCNICFi DE EJECUCION.

— Introducción.
— Esquema de ejecución de un muro pantalla.
— Excavación:

Muerte o zanja guia. Tipos
Lodos de perforación
Perforación
Juntas entre baches. Tipos

— Bormigonado:
Introducción de la armadura

• Puesta en obra del hormigón
Extracción de juntas

— Trabajos complementarios.
— Percances durante la ejecución.

TEMA: FORJADOS DE HORMIGON ARMADO O
PRETENSADO.

LECCION 13. FORJADOS. GENERALIDADES.

— Introducción.
— Definición de forjado.
— Funciones que cumple el forjado.
— Clasificación de los forjados:

Por el sistema de transmisión de cargas
Por el sistema de ejecución

• Por el grado de hiperestatismo
Por su constitución
Por su armadura

perforados.
apisonados.
perforados a rotación.
de barrena continua.
con lodos bentonitic.
gran diámetro.

TEMA: MUROS DE CONTENCION DE BORMIGON
ARMADO.
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- Intrucción EF-88.

LECCION 16. FORJADOS UNIDIRECCIONALES.

— Introducción.
— Forjado de vigueta resistente:

• De hormigón armado
• De hormigón pretensado

— Forjado de vigueta semirresistente:
• De hormigón armado
• De hormigón pretensado

— Ventajas e inconvenientes.
— Forjados no resistentes:

• De lasa maciza
• De losa nervada
• De lasa aligerada
- De losa translucida

— Ejecución de los forjados unidireccionales.
— Otros tipos de forjados unidireccionales.

TENA 17. FORJADOS BIDIRECCIONALES PLANOS.

— Introducción.
- Tipos de forjados planos.
— Placas sobre apoyos aislados.
— Definición de los distintos elementos.
- Disposición de las armaduras.
— Formación del abaco.
— Ejecución de los mismos.
— Placas de vigas planas.
— Descripción del sistema y sus ventajas.
— Ejecución de los mismos.
- otros tipos de forjados bidireccionales.

LECCION 18. VOLADIZOS. EJECUCION. -

— Introducción.
— Precauciones a tener en cuenta.
— Voladizos de forjados de vigueta resistente:

• Voladizo en sentido principal a la vigueta
Voladizo en sentido perpendicular a la vigueta

— Voladizo en forjados reticulares planos.
— Voladizo en forjados bidireccionales por vigas planas.

LECCION 19. PUESTA EN OBRA DE LOS FORJADOS.

— Introducción.
— Transporte.
— Almacenamiento en obra.
— Colocación de viguetas.
— Colocación de bovedillas.

— Ferralla.
— Rormigonado.
— Juntas de hormigonado y retracc.jon.
— Curado.
— Descimbrado.

LECCION 20. PATOLOGÍA, SINTOJQ5 Y ANALIS.ys DF Daños EN Los
FORJADOS.

— Introducción.
— Daños durante la fase de fabricación de las piezas prefabrica— -

das.
— Daños durante el transporte.
— Almacenamiento
— Montaje.
— Errores en la colocación de armaduras.
— Errores en el cimbrado.
— Vertido y compactación del hormigón.
— Curado y juntas.
— Descimbrado.
— Daños por deformabijj~~~ excesiva del forjado.

TEMA: GENERALIDADES SOBRE LA CONSTRUCCION EN
ACERO.

LECCION 21. GENERALIDADEs SOBRE LA CONSTRUCCION EN ACERO.

— Introducción
— La construcción metálica en España.
— Normativa y disposiciones sobre la construcción metálica.
— Materiales. -

— Aceros. Características del acero.
— Clases de acero actualmente utilizados.
— Productos laminados.
— El tubo estructural.
— Protección del acero.
— El oficio del herrero de armar.
— Ventajas e inconvenientes de la estructura metálica.

TEMA: UNIONES.

LECaON 22. UNIONES ROBLONAD~ Y ATORJILISADA1J

— Introducción.
— Losroblones
— Tipos de roblones.
- confección de los agujeros.
— Los tornillos.
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- Tipos de tornillos.
— Recomendaciones generales y constructivas pata las Uniones

roblonadas y atornilladas.
— Tornillos de alta resistencia.

LFÇCION 23. UNIONES POR SOLDADURA.

- Introducción.
— Soldadura autogena.
— Soldadura por arco electrico.
— El cordon de soldadura.
— Clasificación de los cordones de soldadura.
— Preparación de bordes.
— Prescripciones de NV-104 para Uniones de fuerza.
— Defectos de los cordones de soldadura.
— Calificación de las soldaduras por rayos X.
— Recomendaciones para la ejecución de cordones.
— Clasificación de las uniones soldadas en ángulo.
— Uniones en Z.

— Esquemas estructurales.
- Estructuras totalmente isostaticas.
— Nudos articulados.
- Estructuras con vigas continuas.
- Nudos de vigas continuas.
— Estructuras de porticos con nudos rígidos.
- Nudos rigidos.
— Estructuras especiales.
— Estabilidad horizontal.
— Arriostrados.
— Entramado de naves.
— Juntas en estructuras metálicas.

TEMA: BASES O BASAS DE SOPORTE.

— Contruccj~~ y montaje de una base de pilar.
— Bases a tracción.
— Bases articuladas

TEMA: SOPORTES.

LECCION 26. SOPORTES, SUS CLASES.

— Introducción
— Sus clases.
— Soportes simples de un solo perfil.
- Soportes simples de varios perfiles.
- Soportes simples acoplando perfiles y chapas.
— Soportes armados.
- Soportes compuestos.
— Refuerzos de soportes.
— Soportes metálicos. Rellenos de hormigón.
— Cambios de perfil.

LECCIO?,! 27. VIGAS, SUS CLASES.

— Introducción
— Carreras.
— Clasificación de las vigas.
— Vigas simples.
— Vigas múltiples
— Vigas reforzadas.
- Vigas armadas.
- Vigas aligeradas.
- Disposiciones constructivas.

TEMA: VIGAS DE CELO5JA

LECCION 25. BASES O BASAS.

— Introducción.
— Formas de trabajo de las bases.
— Descripción de los elementos de una base.
— Pernos por adherencia.
— Pernos anclados.
— Disposiciones y recomendaciones generales de las bases o basas
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LECCION 28. VIGAS DE CELOSfl

— Introducción
— Tipos de viga de celosfa.
— Principios constructivos de las celosías indefórmables
— Elementos de las vigas de celosía.
- Órganizacj~~ de barras y nudos.
— Disposiciones constructivas de nudos.
— Nudos de apoyo.
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TEMA: APOYOS Y APARATOS DE APOYO.

LECCION 29 • APOYOS Y APARATOS DE APOYO.

— Introducción.
— Apoyos de vigas:

Directos.
indirectos.

— Apoyo de puentes.
— Apoyos articulados.
— Apoyos deslizantes.
— Apoyas elastoméricos.

TEMA: ENTRAMADOS HORIZONTALES.

LECCION 30. FORJADOS CON VIGAS DE ACERO.

— Introducción.
— Organización general.
— Forjados de perfiles.
— Forjadas mixtos de hormigón y acero.
— Conectores.
— Forjados con chapa metálica nervada.
— Forjados de chapa desplegada.
— Voladizas.
— Soluciones de unión entre los elementas de forjados.
— Uniones a macizos.
— Ejecución y puesta en obra.

LECCION 31. ESCALERAS DE ACERO.

— introducción.
— Forma de la planta.
— Elementos de la escalera de acero.
— Escalera de cuatro montantes.
— Escalera de das montantes.
— Escalera de zanca central en voladizos.
— Escalera de caracol o helicoidal.
— Escalera helicoidal de gran radio.
— Construcción y montaje.
— Elementos accesorios de la escalera.

LECCION 32. GENERp.LIp~»~ SOflJ CUflflTAS DE ESTRUCTUTCJj

NSTALICA.

— Introducción
- Tipos de cubierta.
- Elementos de una cubierta metálica.

Correas
Armaduras

— Arr1 ostrami ento de cubiertas
— Liucernarios
— Montaje de la estructura de una cubierta.

LECCION 33. CERCHAS.

- Introducción
- Sus tipos.
— Cerchas prolongadas.
- Cerchas punente.
- Cerchas con almas llenas reconstituidas.
— Cerchas con tirantes.
— Cerchas en arco.
— Cerchas en diente de sierra.
— Cerchas a la mansarda
— Uniones en las cerchas.
— Los arranques.

TEMA: ESTRUCTURAS ESPACIAL~

LECCION 34. £STRUCTTJPJS ESPACIALES DE ACERO.

— Introducción
- Tipos.
— Reticulados de vigas y estructuras espaciales.
— Rovedas de cañon.
— Cúpulas de entramado
— Estructuras laminares metálicas.
— Cubiertas colgantes. -

— Nudos y sus tipos.
— Apoyos de las mallas espaciales.
- Montaje.

TEMA: CUBIERTAS EN ESTRUCPJ~S
METALICAS

1

TEMA: ENTRAMADOS INCLINADOS.
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TEMA: CONTROL EN LAS ES11{UCflJRAS METALICAS.

LECCION 35. CONTROL DE CALIDAD EN LAS ESTRUCTURAS METALICAS.

— Introducción.
— Control del material de base.
— Supervisión de medios y dispositivos que se utilizan.
- El factor humano.
— Control de ejecución.
— Efectos del calor sobre el acero.
— Ensayos de información de la estructura.
— Oxidación y corrosión.

TEMA: GENERALIDÁDES.

LECCION 35. ESTEREOTOJqfl DE LA MADERA.

— Introducción.
— Estructura de la madera.
— Maderas empleadas en la construcción.
— Propiedades de las maderas de construcción.
— Desecación de la madera.
— Enfermedades, defectos y deterioro de la madera.
— Destrucción de la madera puesta en obra.
— Propiedades constructivas y mecanicas de la madera.

LECCION 37. EXPLOTACION MADERERA.

— Introducción.
— Tala.
— Saca y transporte.
- Despiezos.
— Escuadrias.
— Tableros.
— Oficio del carpintero de armar
— Herramientas.
— Máquinas.

— Ensambles de caja.
— Ensambles de caja y espiga.
— Ensambles de gui jera.
- Ensambles de barbilla.
— Ensambles de espera.

LECCION 39. EJIPAflIg.g Y ACOPLAMIENTOS

— Introducción.
- Empalmes.
— Empalmes de compresión;

Empalme a media madera.
• Empalme de entalladura.

Empalme de caja y espiga.
Empalme de gui jera.

— Empalmes de tracción:
- Empalme a media madera.

Empalme de gui jera.
Empalme de llave.

• Empalme en rayo de jupiter.
Empalme en dientes de perro.

— Empalmes en nudos.
— Acoplamientos

LECCION 40. ELXIfENTQS AUXILflfl.g DE UNZaN.

— Introducción
~uElementos de enlace.
— Uniones encoladas.
— Maderas laminadas.
— Uniones clavadas.
— Uniones atornilladas.
— Uniones con pernos o pasadores.
- Uniones con conectores o anillos.
— Uniones con pletinas.
- Uniones con chapas.

TEMA: ENTRAMADOS VERTICALES.

TEMA: ENLACES DE PIEZAS DE MADERA.

LECCION 38. ENSARLES O ENSAMBLADURAS.

— Introducción.
— Uniones estables o ensambladuras.
— Sus tipos.
— Ensambles de nudo. Tipos.
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LÉCCION 41. ENTRAMADOS VERTICALES

— Introducción entramados.
— Entramados cerrados.
- Entramados de madera llena.
— Pies derechos.
— Pórticos.
— Muros entramados.
— Muros de paneles.

—115—

112 de 256



— Entramado de tipo europeo.
— Entramado de tipo americano.

TEMA: ENTRAMADOS HORIZONTALES.

LECCIOZ? 42. ENTRWÁDOS RORIZONT.ALES.

— Iñtroducción.
— Disposición.
— Detalle de ejecución.
— Vi gas armadas.
— Vi gas huecas doble T con entablado cruzado.
— Vigas doble T con entramado cruzado.
— Forjados.
— Cielorasos.
— Pavimentos de madera.
— Entarimados.
— Apoyos.

TEMA: ENTRAMADOS INCLINADOS.

LECCION 43. CUflzRns 1.

- Introducción.
— Elementos integrantes de la cubierta.
— Entramados de cibuertas a dos aguas:

Cubiertas de simples cabios.
Cubiertas con puente.
Cubiertas con puente y vela.
Cubiertas con tirante y puente.
Cubiertas de pares y pendolón.
Cubiertas de pares y tirante.

— Cubiertas con par de buharda.
Cubierta de par de buharda y puente.
Cubierta de par de buharda y correas.

— Entramados de cubiertas jabalconadas.

LECCION 44. CUBIERTAS II.

— Cubiertas con faldones.
Disposiciones de los cabios.
Estabilidad del conjunto.
Técnica del montaje del entramado.

— Nansardas;
Hansardas con pies derechos
Nansardas con puente reforzado

Sa.nsardas con ético vertical
Mansardas asimétricas

— Cubiertas a una vertiente.
— Cobertizos con montantes.
— Cobertizos con jabalcones.
- Cobertizos con pendolón.
— Cobertizos con mansardas.

LECCION 45. CUBIERTAS III.

— Cerchas o cuchillos;
Sus tipos
Organización constructiva
Estabilidad del conjunto

— Cubiertas en diente de sierra.
— Cubiertas de Grandes naves.
— Cubiertas abovedadas:

Arco de L’orme
Arcos SMI’
Arcos Lacasse
Arcos Stephan

— Armazones.

LECCION 46. CUBIERTAS ESPACIflFS.

— Introducción.
— Cubiertas de pabellón.
— Chapiteles.
— Cubiertas de torre, agujas o flechas.
— Cúpulas.
— Cubiertas de superficies regladas.

TEMA: ESCALERAS DE MADERA.

LECCION 47. ESCALERAS DE MADER.A.

— Introducción.
- Formas de la planta.
- Elementos de la escalera de madera.
— Escaleras de molinero.
— Escaleras de peldaños empotrados.
— Escaleras de peldaños apoyados.
— Escaleras curvas.
— Escaleras mixtas.
— Construcción y trazado de las escaleras de madera.
— Elementos accesorios de una escalera.

i
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TEMA: CONSflUCCIONES AUXILIARES. 1-
LECCION 48. APEOS Y ENTIBACIONES.

— Introducción.
— Apeos. Sus clases.
— Partes de un apeo.
— Apeos con puntales verticales.
— Apeos con puntales oblicuos.
— Apeos con puntales horizontales o volantes.
— Entibaciones.
— Partes de una entibación.
— Entibado de zanjas.
— Entibado de trincheras.
— Entibación en cimientos.
— Entibación en terraplenes.
— Entibación de pozos.

LECCION 49. ANDAMIOS.

— Introducción.
— Partes de un andamio.
— Andamios. Sus clases.
— Estabilidad y rigidez.
— Condiciones de seguridad para el obrero-.
— Condiciones de seguridad para el público.
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- CIMENTACIONES SUPERFICIALES.
Editorial: Blume. (B.B.C.)

- CIMIENTOS.
Editorial: Blume. (B.B.C.)

- CIMENTACIONES URBANAS. (CALIDAD Y MODERNA TECNOLOGIA).
Editorial: E.T.A.S.A.

- (CS2) CONSTRUCCION
Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.

- NORMAS B.E. M.V. 101

- N.T.E. (CSL). CONSTRUCCION

— N.T.E. (CPI. CPP. CPEJ. C0N5TRUCCION.

1
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- MANUALES Y TECNICAS DE EJECUCION.
Terrastest, Fondedile, Cip, Derguisa, Xronsa, etc..

- N.T.E. (LSD. Ccli.). CONSTRUçcION.
Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo. -

- MUROS ¿ir CONTENCION DE HORJIIGON ARMADO.
Calavera Ruíz.
Editorial: Intemac.

- MUROS PANTALLA. TECNICA3 DE REALIZACION. METODOS DE CALCULO.
Editorial: E.T.A.S.

— N.T.E. (CCP). CONSTRUCCION.
Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.

- CIMENTACIONES. ..

Simmer.
Editorial: Ji. Diurne.

- ASPECTOS DEL HORMIGON.
Editorial: H. Blume.

- LA ESTRUCTURA.
Editorial; E. Diurne. (B.B.C.)

- CIMENTACIONES.
M. Rodriguez Ortíz y Otros.
Editorial: C.O.A.M.

- PATOLOGIA Y TERAFEUflCA DE RORMICON ARMADO.
Editorial: Dossat.

- FALLOS EN LOS EDIFICIOS. MANUALES a.j.
Editorial: H. Diurne.

- EF . 88. INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE
FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE RORMIGON ARMADO O ERETENSADO.
Comisión Permanente del Hormigón. - -

- FORJADOS Y LOSAS DE PISO. 2 tomos.
Lozano Apolo.
Editorial: G.L.A. Gijón.

- N.T.E. (nF. EHU. EHR.)
Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.

- CALACULO, CONTRUCCION Y PATOLOGIA DE FORJADOS DE EDIFICACION.
Calavera Ruiz.

- FORJADOS ARMADOS.
Aroca Hernandez Ros y otros.
Editórial: C.O.A.Jf.

- MANUALES Y CATALOGOS GENERALES
Prevalesa, Diteco. LuEort, Mubemi, etc.

- SABER CONSTRUIR.
Editorial. E.T.A. S.A.

- ESTRUCTUPp~ METALIC.j~ DE EDIFICIOS
.7. Batanero R. Rodríguez, Bollado, C. Nartinez de las Heras,
C. Moras Zancajo.
Editorial; Altos Hornos de Vizcaya S.A. Bilbao — 1.977

- CONSTRUCCIONES METAlICAS.
Fernando Rodríguez, Avial Azcunaga.
Publicaciones E.T.3..r Industriales.
Editorial. Dossat S.A. Madrid — 1.968

- CALCZILOS DE ESTRUC7ITJRA DE ACERO.
Vicente Cudos.
Editorial: DIurne. Madrid — 1.979

- PRONTUARIO ENSIDEPSA TOMO II.
Empresa Nacional Siderúrgica S.A.
Editorial: Ensidesa Madrid — 1.977

- ESTRjk~yp~~ METALWAS
E. Gustin, J. Diehi.
Editores Técnicos Asociados S.A. Barcelona - 1.980

- CONSTRUCCION CARPINTERIA
Fernando Cassineilo Perez -

Editorial: Rueda. Madrid — 1.973

- CARPINTERSA DE ARMAR Y DE TALLER.
Editorial: Gustavo Gili S.A. Barcelona — 1.971

- CONSTRUZIONE RAZIONALR DELLA CASA. II PARTE.
Enrico A. Grififini
Editore: Ulrico Hoepli. Milano — 1.948

- TRATADO GENERAL DE CONSTRUCCION CONSTRUCCION DE EDIFICIOS 1.
C. Esselborn
Editorial: G. Gili LA. Barcelona — 1.928

1
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OBJETIVOS GENERALES

— Que el alumno se interese vivamente por la disciplipa de
construcción. .

- — Que aprehda a razonar a tener criterios generafes.

— Que tenga espíritu crítico y desarrolle ordenadamente, las
~- cuestiones. .

— Que el aprendizaje se base en la comprensión y en la
inteligencia y menos en la memoria. .

— Que tenga capacidad para analizar, resolver y sintetizar pro
blemas gene- rales y aplicarlos a cualquier caso especifico.

— Que sea capaz de elaborar cualquier discurso en el lenguaje
constructivo. , ‘~,., ;-. . “.‘-‘.‘ -

— Que el alumno sea capaz de definir’.9 sol cionar los-detalles y
problemas constructivos, relacionados con la,,ejecución»d~.los
edificios. ...-

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p ~ OBJETIVOS DE APRENI)IZAJF:

— Identificar los componentes de los e’lemestos’ constructivd.~

— Conocer la terminología constructiva.

— Definir la función de cada uno de los elementds cons6~uctivos,
frente a los requisitos que se le exigen.

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES - Interpretar el comportamiento de estos elementos en si mismos,
ARQUI2’ECTONICAS ‘ y en relación a los demás, estableciendo conexiones.

— Diferencias las distintas tipologías de elementos en base
ASICNATURA:CONSTRUCCION VI — V clarificaciones generales, y/o especificar, corno por su mi-
TERCER CURSO Sion, forma, organizaclon constructiva, composi clon, materia-
OBLIGA TORIA les, etc.
HORAS SEMANALES: Teóricas 3 - prácticas 2 - Analizar disposiciones constructivas y estudiar sus patolo

gías. -

— Contrastar las distintas alternativas ante casos concretos,
seleccionando la más idónea.

- Describir la secuencia constructiva y los medios auxiliares de

- -3-
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puesta en obra, conociendo los oficios y técnicas que
intervienen.

— Detallar Soluciones constructivas a partir de condicionantes
previos, especificando los materiales que intervienen.

— Comparar y evaluar diferentes soluciones constructivas

— Verificar en las soluciones constructivas el cumplimiento de
la normativa vigente.

— Aplicar correct~,7eflte las Soluciones constructivas abs tipos
edificatorios.

NUCLEOS TEMATICOS

CONSTRUCCION 1

— Introducción al estudio de la construcción.
— Elementos de construcción
— Ejecución de trabajos auxiliares.
- Obras de fábrica.
— Introducción al hormigón en masa.

CONSTRUCCION 1I-fl~

— Construcción en estructuras de madera.
— Construcción en estructuras de acero.
— Construcción en estructuras de hormigón armado.

CONSTRUCCION 1V-y

— Cubiertas.
— Fachadas.
— Particiones.
— Revestimientos.
— Construcción Industrializada

1. CUBIERTAS

1.— INTRODUCCION
2.- TEJADOS
3.— AZOTEAS

2~ ~ LUCER.NARIOS

II. FACHADAS

III. PARTICIONES

IV, REVESTIMIENTOS

.1.— INTRODUCCION
2.- PARAMENTOS
3.- SUELOS
4.- TECHOS

CONTENIDO

V. CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

1.- NOCIONES BÁSICAS
2.- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
3.- ANALISIS REALIZACIONES

1.— INTRODUCCION
2.- DE FABRICA
3.- PREFABRICADAS
4.- CARPINTERIA EXTERIOR

1.— INTRODUCCION
2.- TABIQUES
3.- CARPINTERIA INTERIOR

—4—
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1. CUBIERTAS

1. INTRODUCCION

LECCIEON 1. - GENERALIDADES CLASInCACION SISTEJUTIÇJI

TEJADO5~

- Descripción Tipos:
• Tejas
• Pizarras
• Fibrocementos
• Chapas Metálicas
• Vidrios

AZOTEAS:

— Descripción Tipos.•-..
• Azoteas ventiladas
• Azoteas sin camara

Azoteas ajardinadas
• Azoteas especiales -

LUCEJNÁPJOS.

— Descripción Tipos:
• Claraboyas
• Hormigón traslúcido

2. TEJADOs

LECCI0N 2.- GENERaIDADES

GENERALIDADES

SISTEMAS DE APOYO:

— Estructura:
Estructura Principal

Cerchas
Losas o forjados inclinados
Vigas 5~fl entrevigado

• Estructura Principal Horizontal
Tabicones o tabiguillos
Viguetas sobre muretes
Módulos ligeros
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FALDONES,

— Superficies Discontinuas
— Superficies Continuas

ACABAp~~.

— Materiales y Formatos

LECCION 3.~. EXICENCI!S BASICtS

ESTANQUZIW.D.

— Membrana discontjnua
— Solapes
— Pendientes
— Materiales

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD:

— Cargas gravitatorias
- Cargas Viento

COMPORTEIIENTO HIGROTEPJIICO.

- Aisl~~i ente térm!co
• Efecto desván
• Ventilación

AISL.1JÍIENTO ACUSTICO:

— Ligeros
— Pesados

LECCION 4.- TEJA»Q~ DE TEJA CURVA.

GENERJ2IDADES

EL MATERIfl:

— Características
— Modelos

SISTEji~g DE APOYO

PUESTA EN OBRA,

— Repi anteo
— Despiece de tejas, solapes

LECCION 6.- TEJADOS DE PIZARRA.

GENERALIDADES

EL MATERIAL:

— Características
— Cualidades
— Tipos de pizarra

SISTEMAS DE APOYO:

— Formas de colocación
- Carga manipulación

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Aleros
- Remate latera.?
- Canalón
— Cumbrera
- Limatesa
— Encuentro con muros

LECCION 5.- TEJADOS DE TEJAS DE ENCAJE.

GENERALIDADES

PUESTA EN OBRA:

- Replanteo
- Despiece de tejas
— Formas de colocación
— Carga Manipulación

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Cumbrera
- Limatesas
— Limahoyas
- Chimeneas
- Encuentros Faldón para paramentos
— Aleros
— Remates laterales

—8-

— Continuos
— Enrastrelados
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SIST~gj~ »~ ENGANCn.

— Puntas clavadas
- Ganchos

PUESTA EN OBRA:

— Repla~~~0
- Formas colocación
— Carga Manipulacidn

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS.

— Lirnatesa
— Cumbrera
— Limabaya
— Alero
— Quiebros
— Canalones
— Encuentro con paramentos

LECCIQ» 7.- TEJADO,g DE FIBPO~Cn1ENW

GENERJLID~ES

EL MATERIj~.

— Placas, perfiles
— Piezas complementarias
— Placas translúcidas

TIPOS CONSTRUCTIVOS

- Simple
— Aislamiento viste,
- Sandwich
- Translúcido

PUESTA EN OBRA:

Replanteo
— Determinación solapas
— Separación correas
- Sistemas fijación
- Montaje

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Caballetes
— Remates laterales
— Canalones

LECCION 8.- TEJADOS CAL VANIZADOS.

GENERALIDADES

EL MATERIAL:

— Tipos de perfiles
— Paneles
— Características

TIPOS CONSTRUCTIVOS.

- Aislamiento visto
— Sandwich
- Panel
- Simple

PUESTA EN OBRA:

— Replanteos
— Sol apos
— Separación correas, tipos
— Sistemas de fijación
- Montaje

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Cumbreras -

— Limat esas
— Limahoyas
— Encuentro con paramentos
— Remates superior y lateral
— Juntas de dilatación

— Características
— Dimensiones
— Vidrios planos
- Paneles metacrilato
— Células metacrilato

LECCION 9.- CUBIERTAS DE VIDRIO.

GENERALIDADES

EL MATERIAL:

-10-

IL UMINACION:

— Cálculo coeficientes
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3. AZOTEAS

- Estructura Principal
— Entramados auxiliares
— Sistemas de f.fiación, accesorios
— Despiece de placas
- Montaje

LECCION 1O.~

CENERJj,Ifl~~5

ESTRUCTURA RESISTEÁInIE.

— Tipos juntas estructurales
— Deformaciones estructura

FALDONES:

— Dimensiones máximas
— Desagues
— Pendientes, limitaciones

ACABADOS:

— Transitables
— No transitables

LECCIo,, 11.- EXIGENCIAS BASICAS

ESTANQUEIDAD

— Membrana continua Clases
— Pendientes
— Sistemas de colocación.

Adheridos

Semiadheridos
No adheridos

- Detalles puntos singulares
— Protección

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD:

— Cargas gravitatorja~
— Cargas deformaciones térmicas

COMPORTAMIENTO HIGROTER.NICO:

- Ventiladas
- Sin Ventilar
— Condensaciones
— Gradiente térmico

AISLAMIENTO ACUSTICO:

— Pesadas
— Ligeras

LECCION 12.- AZOTEAS VENTILADAS. INTRODUCCION

DEFINICION

COMPOSICION:

- Soportes resistentes
— Barrera Vapor
— Aislantes
— Cámara de aire
— Membranas impermeabilizantes
— Protecciones, acabados

VENTILACION:

— Esquemas
— Grados

TIPOS CONSTRUCTIVOS

- Simple
— Doble
- Células

PUESTA EN OBRA:

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Uniones placas

LECCION 13.- AZOTEAS VENTILADAS. TIPOS CONSTRUCTIVOS.

DE5CRIPCIOPJ TIPOS:
- - Pesadas

— Ligeras

—13—
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PUESTA EN OBRA:

— Replanteos
— Pendientes
— Despiece faldones
— Bajantes
— Ejecu~j~~ secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS

— En~uentros con paramentos
— Juntas de dilatación
— Cazoletas
- Canalones
- Lima tesas
— Limahoyas
— Chimeneas
- Borde libre

LECCION 14.- AZOTEAS SIN cUcap4 INTRODUCCION

DEFINICION

COMPOSICION

— Soportes resistentes
- liormigón aligerado
- Aislantes
- Membranas impermeabilizantes
— Protecciones, acabados

Tipos FUNCIONjIES:

— Azotea homogén~~
— Azotea aiflan,i ent1, interior
— Azotea aislamiento exterior

LECCION 15.- AZOTE~ SIN CW.p.~.j Tipos CONTRUCTIVOS

DESCRIPCION TIPOS:

— Hormigones aliger~~05
- Aislantes

PUESTA EN OBRA:

— Replanteos
— Pendientes

—14—

—. Despiece faldones
- Bajantes
— Ejecución secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS.

— Encuentros con paramentos
— Juntas de dilatación
— Cazoletas
— Canalones
— Limat esas
— Limahoyas
- Chimeneas
- Borde libre

LECCION 16.- AZOTEAS AJARDINADAS.

DEFINICION

COMPOSICION:

- Soporte resistente
— Capa con pendiente y aislamiento
— Membrana impermeabilizante
— Capas de drenaje y de tierra

PUESTA EN OBRA:

— Despiece en faldones
— Pendientes bajantes
- Ejecución secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Encuentro con paramentos
— Cazoletas
— Junta de dilatación
— Limahoya
— Limatesa

LECCION 17.- AZOTEAS ESPECIALES.

DESCRIPCION TIPOS: -

— Horizontales vehículos

- Horizontales peatonales

—15—

123 de 256



COMPOSICION;

— Soportes resistentes
— Membras2a impermeabilizant
— Aislantes
— Capas Supefl ores Horizontal

PUESTA EN OBRA:

— Despiece faldones
- Apoyos prefabricados
— Pendientes
— Rajantes
- Ejecucj~~
— Secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS

- Encuentro con parameñtos
- Juntas de dilatación
- Cazoletas
— Lima tesas
— Limaho yas

LECCION 18.- .AZOTE~ DE CUBIERTA INVERTIDA

DEFINICION

COMPOSICION:

- Soporte resistente
- Membrana impermeabilizante
— Aislantes, caracterjs ficas
- Protección gravilJ~

PUESTA EN OBRA:

— Despiece faldones
— Pendientes, bajantes
- Ejecuci~~ secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Encuentro con paramentos
— Cazoletas de desague
— Juntas de dilatación
- Limahoya
- Borde libre

LECCION 19.- AZOTEAS DE CUBIERTAS »ECIC.

DEFINICION:

— Introducción
— Campo de aplicación

COMPOSICION:

— Soporte metálico
— Aislamiento térmico
— Membrana impermeable
— Protección Gravilla

PUESTA EN OBRA:

- Despiece faldones
- Pendientes, bajantes
— Ejecución, secuencia

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

LUCERNARIOS

— Juntas de dilatación
— Embocadura de bajante
— Claraboyas
— Remate superior de fachada

LECCION 20.- CLARABOYAS.

GENERALIDADES

EL MATERIAL

- Poliester fibra vidrio
- Metacrilato de metilo
— Características. Propiedades

— Monovalva, bivalva
— Fijas, practicables
— Circular, rectangulares
- zócalo prefabricado, de fábrica

TIPOS:

—16—

ILUMINACION:

- Cálculo coeficientes
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IR. FACHADAS
PUESTA EN OBRA,

— Sistemas de fijación
- Huecos estructura 1. U~ROnuccJoN

- ImPermeabilización
- Colocación cúpula LECCION 1.- INT~»UccIoN

ESPECIFIC~CIONES CONsTRUCTIV~ DEFINICION

— Zócalo3 de fábrica
- Zócalos Prefabricados GENESIS

CONDICIONANTES

LECCION 21.- HORiq.r~Op~ TRIRSLUCII~ TIPOS CONSTRUCTIVOS;

— Fábricas:

EL )LATERI~. . Ladrillo

• Bloques— Baldosas de Vidrio — Prefabricadas:

• Vidrio
— Papes Pan~l~~ pesados
- Características . Paneles ligeros

TIPOS:

• Muros cortina
— Planos de hormigón
- Nervados de hormigón LECCION 2.- EIIGENCI~ BASICAS.

- Nervados metálicos AISLAMIENTO RICROTERMICO:

ILUNINACI0N; - Pérdidas de calor

— Cálculos coeficientes — Cananclas de calor

PUESTA EN OBRA:
— Condensaciones

— Sobre encofrado - — Inercia térmica

RESISTENTES:
- Prefabricados - Cargas previas
— Ejecución. Capas - Cargas verticales y horizontales

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Apoyos Perimetrales
— Movimientos propios y estructurales

AISLAMIENTO ACUSTICO
- Juntas de dilatación ESTANQUEID?
— Aleros
- Encuentros — Al agua

— Al aire

—18—
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2. FACHADA DE FABRICA

LECCION 3.- FASpj~ DE

DEnNICION -

MATERIALES

TIPØ~ CONSTRUCTIVOS

EXIGENcI~ FUNCIONMIES

— Estabilidad
— Aislamiento higroté~~j~0
— Aislamiento acústico
— Estanquejead

PUESTA EN OBRA

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVJJ:

— ~intel
- Jambas
— Peamas
— Remates superior e infer.j0~
- Juntas
— Encuentros estructura
— Cámaras de aire

LECCION 4.- FABfl~ DR SLOQUE

DEFINICION

MATERIALES

TIPQ~ CONSTRUCTI Vos

EXICENCI,S FUNCIONALES

— Estabilidad
— Aislamiento higrot~~~j~0
— Aislamiento acústico
- Estanquej~~~

PUESTA EN OBRA

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Enlaces muros

— Dintel
— Jamba
— Peana
- Remates superior e inferior
— Juntas
— Encuentros estructura

LECCION 5.- FABRIcA DE VIDRIO.

DEFINICION

MATERIALES

TIPOS CONSTRUCTIVOS•

EXIGENCIAS FUNCIONALES.

— Estabilidad
- Aislamiento higrotérmi~0
— Aislamiento acústico
— Estangueidad

PUESTA EN OBRA -

ESPECIFICACIONES CON5TRUcrIv~.

- Enlaces perimetrales
— Juntas
— Encuentros

3. PREFABRICADAS

LECCION 6.- PANELES PESADOS 1.

DEFINICION

PANELES:

- Tipos
— Materiales

FABRICACION

EXIGENCIAS FUNCIONALES:

- Resistencia Y estabilidad
- Comportamiento higrotármi~0

—21—
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— Aislamiento acústico
— Estanqueidad

LECCION Y.- PANEtFS PESADOS II.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

— Requisitos de la estructura:
• Resistencia
• Deformaciones limitadas
- Constructiva
• Dimensionales

— Uniones paneles-estructura;
• Uniones hormiganadas
• Uniones soldadas

— Uniones entre paneles:.
• Juntas verticales
- Juntas horizontales

— Uniones paneles-cubierta
— Uniones paneles—albañilería

MONTAJE:

— Elevación
— Colocación

LECCION 8.— PANELES LIGEROS 1.

DEFINICION:

— Características
— Materiales
— Procesos fabricación

- Simple
— Aislamiento visto
- Sandwich
- Duplex
- Panel

— Acústi cas
— Estanqu~idad

MONTAJE:

— Anclaje a la estructura

ESPE~IFIGACIONES CONSTRUCTIVAS.:

— Remates superiores
- Esquina
- Rincon
— Ventanas
— Remates inferiores
— Canalones
— Encuentros
- Juntas

LECCIOÑ 10.- MOROS CORTINA 1.

DEFINIdOR:

- Caracterist itas - -

— cónsideraciones generales

ELEMENTOS:

— La- estruótura auxiliar:
• Montantes
• Travésaños - -

• Anclajes -

— Elementos de cerramientos:
• Paneles opacos
• Elementos á&istalados

Juntas

LECCION 11.— MUROS CORTINA II.

EXIGENCIAS FUNCIONALES:

— Introducción
— Resistente:

• Generalidades
• Cálculos

— Aislamiento térmico:
• Coeficiente transmisión
• Condensaciones

— Aislamiento acústico:
• Ruidos exteriores

1

1-
1
4

TIPOS:

LEcaoR 9.- PANELES LIGEROS II.

EXIGENCIAS FUNCIONALES:

— Resistentes
- Térmicas

—23—
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• Ruidos propios ESPECIFICACIOJq TIPOS;

MONTAJE:
— Fija

— sistemas; - — Abatibles
• Montantes y travesaños — Correderas
• Montantes — Guillotinas
• Cuadros prefabricados -

LECION ~ L CARPINTERIA DE ACERO LAMINADO.

4. CARPINTERIA EXTERIOR GENERALIDADES

- PERPILES:
LECCION 12.— INTRODUCCION.

— Caracteristicas
GENERALIDADES - Series

cLASIFIcACIONES SI, CERCO.:

EXIGENCIAS; — Elementos
— Construcción

— Resistencia y estabilidad — Uniones
— Aislamiento térmico - Premarcos
— Condensaciones — Fijación del cércó
— Aislamiento acustzco~ ~— — Uniones cerco, Jam.oa, dintel, peana
— Estanqueidad
— Permeabilidad LAS HOJAS:
- Iluminación
— Coardinacior métrica — Elementos

— Construcción
— Uniones

LECCION 13.- CARPIRTER-fl DE MADERA. - Acoplamiento hoja-cerco
— Acoplamientó de las hojas

GENERALIDADES ,- - Acristalamiento, herrajes

EL CERCO: r-- ESPECIFICACION TIPOS:

— Elementos — Fija
— Contrucción 3~-~ — Abatible
— Ensambles
— Fijación del cerca
— Uniones, Jaml)a, dintel, peana LECCION 15 — CARPINTERIA DE ACERO CONFORMADO

LAS HOJAS - GENERALIDADES

- Elementos PERFILES
- Construcción
- Ensamble ~$~- — Caracteristicas
— Acoplamiento hoja, cerco — Series
— Acoplamiento de las hojas
— Acristalamiento, herrajes
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ESPECIFICACION TIPOS:
EL CERCO: - Abatible

- Fija
— Construcci.
— Elementos — Guillotinas

— Correderas— Uniones -

— F.zjac~0~ del cerco
- Premarcos LECCION 27.— PROTECCION DR ~cos.
- Uniones jaaib~, dintei, peana GENERALID~WES

LAS HOJAS; PERSIANAS;

— Elementos — Tipos
— Construcción — Detalles

—~ hoja_cerco
— Uniones — Colocacion

—~ herrajes
-~de las hojas CELOSIAS:

TIPOS: - Detalles

— Fija
- Tipos

— Correderas
— Colocación

- Abatible CIERRESZ

LECION 16;- CARPIpjflfl4 DE ALUyq~pjj0 - Colocación.

— TiposCENER~ID,J,ES
— Detalles

flRPILEs:

— Caracterjstic
— Series

EL CERCO.

— Elementos
— Construcción
— Uniones
— Premarcos
- Fijaci~~ del cerco
— Uniones cerco jam~~, dintej peana

LAS HOJAS. -

— Construcción
— Elementos -

— Uniones
— Acopl~,iento hoja_cerco
- Acopl.9,,,iento de las hojas
— Acristal~ient herrajes -27—

—26-
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- LECCION 3.- rABIQ1m~ DE PLACAS Y FAJInES.
1. INTRODUCCION GENERALIDADES

LECCION 2.- GENER~I»M~

MATERIALES
INTRODUCCION

TIPOS:
TIPOLOGIA: - Paneles yeso

— Placas yeso
— Tabiques de fábrica — Placas hormigón

— Paneles yeso—cartón— Tabiques de placas y paneles
- Tabiques entran,aaos PUESTA EN OBRA

EXIGENCIAS FUNCIONALES ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS.

— Estabilidad y resistencia - Encuentros con pavimento y techo
— Aislamiento acústico - Conexiones laterales
— Instalaciones — Enlaces y juntas
— Resistencia al fuego

LECCIOJJ 4.- TABIQUES ENTflJtfi~5
2. TABIQUES GENER~IDADES

LECCIØAI 2.- TAnQUES DE FABRICA

GENERJJ,IDADES
TIPOS DE ENTRAMADoS

MATERIALES: - Vistos

— Ocultos

— Bloques
— Ladrillo — Desmontables

— Fijos
- Vidrio TIPOS DE EMPANELADO.

TIPOS: - Sencillo

- Tabicón
— Panderte - Compuesto

- Doble
- Citara PUESTA EN OBRA

PUESTA EN OBRA ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS: - Sujeciones

— Encuentros con pavimento y techo — Instalaciones
— Conexiones laterales

— Juntas
— Enlaces y juntas

-28- -29-
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3. CÁPjrq’j’j~pj~ INTERIOR

- LECCION 7.- CARPIN2’RRIA INTERIOR DE ACERO.
LICCION 5. CARPijjr~p~4 INTEYSOR - GENERALIDADES

INTRODUCCION; TIPOS

- Generalidades EL CERCO;
— Dimensiones
— Ex1 gencias — Construcción

- — SeccionesCLASIFICACIONES: - Colocación JLJ

- - Por s~ accion~,ient - LA HOJA: LIM. Simpj0
— . It. ~ — Construcciónor su construcción — Secciones

• Madera — Colocación
• Met42•j~~

HERRAJES
LECcj~og 6 -

• CJRPIjj~p~4 INTERiOR ~ ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Abatibles
TIPOS : ~°:~~:
EL CERCO: - Basculantes di

— Construcción
- Secciones
— Contracercos
— Col Ocación

LA HOJA;

- Construcción
— Secciones jj
- Co1 ocacjdn

HERJ?~JES

ESPECIFIQClon CONSTRUCTIVAS:

— Abatibles
— Correderas
— PlegahJ~5
— Basculantes

-30- —31—

131 de 256



ANCLAJES

PUESTA EN OBRA

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

— Placa adecuada
— Separadores
- Rellenos
— Autosustentacjón
— Soporte base

LECCION 4.- CHAPADOS CEPJSNICOS.

GENERALIDADES

PIEZAS CERÁMICAS:

— Azulejos
— Plaquetas cerámicas
- Plaquetas gres
— Mosaico gres

MATERIALES DE AGARRE:

— Mortero
- Adhesivos

PUESTA EN OBRA:

— Preparación de superficies
— Juntas
— Colocación

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS

LZCCION 3.- GRAPADOS PIEDRA ARTIFICIAL.

DEFINICION

PLACAS:

— Materiales
- Tipos
— Dimensiones

TV. PJ≤VFSnMIENTOS

1. INTRODUCCION

LECCION l._ INTROzUCCION

GENERJIIDADES

DEFINICION

FUNCIONES QUE CUMPLEN

OFICIOS QUE INTERVIENEN

— Utensiij05

CLASIFICACIONES

LECCION 2.- CUAPiJQ~ PIEDfl NATrjpj~1

DEFININICION

PLACAS:

- Maten ales
- Tipo5
— Dimensiones

ANCLAJES:

— Varilla
— Visto
- Oculto

PUESTA EN OBRA

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVA:

— Placa adecuada
— Separadores
- Rellenos
— AUtosustenti.
— Soporte base

—32— —33—
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2. PARAMENTOS

LECcIojy 5~ - REVRSTInn,,2~~3 PARANENIVJS LICEp~5

TIPOS:

- Planchas rígidas
— Tablas madera
— Tableros Cantos lisos
— Tableros machimembrado
— Placas perfiladas

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVM

— Preparación par~j~e~~05
— Listones
— Tapajuntas
— Fijaciones
— Remates
- Ángulos
— Esquinas
— Ruec.os
— Colocación

LECCION 6.- REVESnNIEN,VJs CONTI1ÇjO5 CONGLQNJPJDO5

TIPOS;

— Papeles
- Pl4s~j~,05
- Tejidos

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS;

- Cond.jciones del 5oporte
- Preparacion de paramentos
— Utiles y herramientas
— Cojas Y adhesivos
— Colocación

L~CCION 7.— REVESTIMIENTOS CONTINUOS CONGLOMERADOS.

ENFOSCADOS:

- Definición
— Función
- Tipos
— Dosificación
— Utensilios
— Preparación superficies
— Puesta en obra

REVOCOS:

- Definición
— Función
- Tipos
— Dosificación
— Utensilios
— Preparación superficies
— Puesta en obra

ESTUCOS;

— Definición
- Función
- Tipos
— Dosificación
— Utensilios
— Preparación superficies
- Puesta en obra

GUARNECIDOS:

— Definición
- Función
- Tipos
- Dosificación
— Utensilios
— Preparación superficies
— Puesta en obra

TENDIDOS;

- Definición
— Función
- Tipos
- Dosificación

LECCION 8.- REVESTIMIENTOS CONTINUOS CONGLOMERADOS.

—34—
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TIPOS DE SOLERA:

- Instalaciones
— Ligera
— Semipesada
- Pesada
— Especiales

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS

JUNTAS:

— De contracción
— De dilatación
— De construcción

EJECUCION:

— La sub—base
— Bormigonado
— Acabados
— Tratamientos

— Baldosas
— Terrazo de baldosas
— Terrazo insitu
— Engravillado
- Empedrado
— Adoquinado
— Enlosado
- Embaldosado

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS:

- Requisitos subsuelo
- Preparaciones convenientes
— Juntas
— Rodapies
— Peldaños
- Colocación
- Acabados

- Utensjlj05
- Preparación superficies
— Puesta en Obra

ENLUCIDOS;

- Definición
- Función
- Tipos
— Dosificación
— Utensili05
— Preparación superficies
— Puesta en obra

LECCION 9.~ PIN7UPJ~

DEFINIClON

FUNCIONES

COMPONENTES

CLASES DE PINTUfl

Y UVILES

DE SUPERpI~~~5

APLICACION

SI5TE~5 DE PINT~O

DEFECTOS

RECONENDACIONE

3. SU~j~

LECCION lo. - REVESTIMIENTOS S(JEjj~~5 SOLzpjj

DEFINICION

FUNCIONES

LA EXPLANM)A

SUS-SAS?]5 GRANULARES

—36—

LECCIOR 11.- PAVIMENTOS PESADOS.

DEFINICION

EXIGENCIAS

TIPOS:
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LECCI0N 22.- PAVIMENTOS DE NADEp.s~

CUALIpJj~~5

Tipos~

— Entarugaaos
— Entablonados
— Entarin,ad05
— Parquets

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIV.piS:

— Requisj~05 subsueso
— Preparaciones convenientes
— Rastreles Colocación
— Tablas Clavado
— Procedimientos Colocación
— Pulido
— Encerado
— Sellado

LECCION 13.— PAVIMENTOs LIGEROS.

DETERJIINA ClON UPAr

TIPOS:

— Moqueta
— Goma
- Vinilo
- pVC
— L.jnojeo

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS;

— Condiciones del Soporte
— Utiles y herra~,ien tas
— Pastas
- Adhesivos
- Juntas
— Colocación

LECCION .l4.~ REVESTIMIENTOS TECHOS CONTI?VJOS

GENERALIDADES

ESCAYOLISTA;

— Materiales
— Herramientas
— Trabajos

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS;

— Preparación del techo
— Fijaciones
— Colocación plantas
— Piezas especiales

4. TECHOS

LECCION 15.- REVESTIMIENTOS. TECHOÉ naas.

— Placas;
• Metálicas

Acústicas
• Esca yola

— Artesonado acústico

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS;

— Trabajos previos
- Suspensión
— Tipos perfilesa
- Colocación
— Placas
- Piezas especiales

GENERala ES

TIPOS;

—38-
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CONSTRUCCJON INDUSTRIALIZADA

1. NOCIo~ BÁSICAS

LECCIQn Z.~ PREFABRICACION

DEFINICIONES

CLASIFICACIONES:

— Según los elementos producidos
— Según las factorías de producción

ANALISIS DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS ACTUALES

VENTAJAS E INCONVENIENTES

LECCION 2.- NORJ4J.LIZACIQN

DEFINICION

TIPOS FUNDiJIENTALES DE NORMAS.

— Normas unifica tipas
— Normas simplificativas

NIVELES DE NORJIALIZACION

LA NORMALIZA ClON EN EL MUNDO

LA NORMALIZACION EN ESPAÑA

LECCION 3.~ INDUSTPJ)~jI2~~1Ø»

DEFINICIONES

ESLABONES PREVIOS

INDICES DE INDUSTRIALIZACION

GRADOS DE INDUSTRIALIZACION

CLASIFICACION DE SISTEpj~ DE CONSTRUCCION INDUSTRIALIZ~A

LECCION 4.- NODULACION.

DEFINICION

BREVE liISTORIA

MODULO BÁSICO

DIMENSIONES MODULARES

MULTIMODULOS PREDOMINANTES:

SURMODULOS

LAS SERIES NUMERICAS

DIMENSIONES PREFERENTES

TENDENCIAS INTERNACIONALES EN LA MODULACION -

— Dimensiones horizontales
— Dimensiones verticales

LECCION 5.- TOLERANCIAS. -

DEFINICIONES

DIMENSIONES;

— Nominal o coordinación
— Fabricación
— Real o efectiva
- Limites, máximos o mínimos

TIPOS DE TOLERANCIAS:

— De fabricación
— De montaje

JUEGO O ACOPLAMIENTO

COMBINACION DE TOLERANCIAS

ESPECIFICACIONES DE TOLERANCIAS

—41—
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2. SISflM~ CONSTRUflPIOS

LECCION 6.- SISTENJ~ Y CODIGOS 1ODULAJ~

INTRODUCCION

RETICuz,,~ MODULAjj~S

POSICION DE COMPOZJE?JTES

LISTEMAS DE COORDI?JACION MODULAR

LFCC.TOJ, 7.~ SUBSISTmCPJ CONSTRU~IVOS

ESTEREOTONIA DEL EDIFICIO:

— A Subsj5 tema estructural
— E Subsis~,~ periférico horizontaj
- C Suhsi~~,~ periférico vertical
— D Subsistema interno horizontal
— E Subsistema interno vertical
— F Subsjs~y~ de instalaciones
— O Subsis~,~~~ de eguipamj~~~0 interno
— H Subsistema externo al edificio

LECCION 8.- SIST&i~ CERRADOS

DEFINICION

ORGANIZA ClON INDUSTRIAL

FABRICA DE COMPONENTES

PROYECTOS EDIFICIOS TIPO

LECCION 9.~ SISflgj~ ABIERT?JS

DEFINICION

ORCANIZACION INDUSTRIAL

CATALOGO DE COMPONENTES

METAPROVECTOS CONSTRUCTIVOS

ESTADO ACTUAL

—42—

LECCION .20. - LAS JUNTAS DE COMPONENTES.

NOCIONES GENERALES:

- Terminología

FUNCIONES DE LAS JUNTAS

CARACTERISTICAS DE LAS JUNTAS

TIPOS DE JUNTAS:

- Rorizontales
— Verticales

TECHOL OCIAS EXISTENTES

NORMAS EXPERIMENTALES DEJUNfl5

LECCION 11.- SISTEMAS GRANDES ENCOFRADOS.

GENERALIDADES:

— Características de los encofrados
— Elementos de que constan

CLASIFICACION DE SISTEMAS

SECUENCIA CONSTRUCTIVA: -

- Preparación
- Eormi ganado
— Curado -

- Desencofrado y extracción

ANÁLISIS CONSTRUCTIVO;

— Luces libres
— Alturas libres -

- Profundidad

3. ANALISIS CONSTRUCTIVO

LECCION 12.- SISTEMAS PREFABRJCAJ)O5 LIGEROS.

GENERALIDADES

MALLAS MODULARES

—43—
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FABRICA Clon DE COMPONENTES

ELEMEZfl’05 DE ORIGEN INDUSTRIAL

MONTAJE UNIONES

ANÁLISIS CONSTRUCTIVO

LECCION l3.~ MODIJWs TPJDIMENSIONAJ~ NEflL1ç~5

T1p35 DE ELENE?J1,Q5 TRIDIMENSIONAI:.ES METÁLICOS

LA FACTORJA:

— Fabricación de componentes
— Elementos de origen industrjai
- Construcción del esqueleto
— Formación de módulos

MONTAJE,

LECCION 15.- SISTEMAS CON GRANDES PANELES

GENERALIDADES

TIPOS DE EDIFICIOS

PLANO MODULAR

%LA FABRICA DE COMPONENTES

TIPOS DE PANELES

MONTAJE:

— Transporte

— Transporte
— Acondicionanient del terreno
— Unión modulo5

ANÁLISIS CONSTRUCTIVO

LECCIQN 14.- RODEnOS TRIDINSNSIONÁLES PESA OS

GENERJJjJD~~5

TIPOS DE ELEMENTOS TRIDIMENSIONALES DE ¡fORNICaN

LA FACTORIA:

— Esquema general de producción
— Fabricación de componentes
— Elementos de origen industrial
- Formación del módulo

MONTAJE.

— Transporte
- Acond.icjon~,,jent del terreno
— Unión modulo5

ANÁLISIS CONSTRUCTIVO

—44—
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P. 77)

DEPARTAMENTO DR CONSTRUCCIQNES
ARØUII’ECTONICAS

ASIGNATURA ~flI57’ØpJA DE LA CONSTRUCCION
TERCER CURSO
OBLIGATORIA
HORAS SEMANALES; Teóricas 2
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1. PROGRAMACJON DE OBJfl’JVOS

En primer lugar ha deabordarse un establecimiento de
objetivos, es decir, conocimientos, aptitudes y hábitos de
trabajo que se pretende alcanzar en la “lii storia de la
Construcción”, distinguiendo los objetivos obligatorios, es
decir, aquellos que permiten considerar que el programa se ha
des~rrollado con eficacia mínima exigible, y los objetivos
opetativos y libres, en los que cada alumno puede encontrar
satisfacción para sus intereses culturales y desarrollar la
capacidad creadora que en todo hombre hay.

Dadas las características de nuestra asignatura,. no nos
movemos en una “Historia de.:los estilos artísticos”, ni en
“Historia del Arte” o “Historia de la Arquitectura”, sino que
tendremos que conocer una serie de factores históricos, político
- sociales, económicos, id@ológicos y artísticos, que nos
configuran el cuadro de la sociedad en la que se realiza un tipo
de construcción determinado. ‘ . • , ‘:‘ -

Por otro lado, y para llegar a obtener estos objetivos, ha~
de emplearse un medio imprescindible: el estudió -del ejemplo
concreto. -

Se impone una atentísima clasificación - formal y~
cronológicta,. base-fidedigna para deducirconclusiones.. certeras.
respecto •de una cultura. Para ello’ es.necesario.que el -alumno
conozca las distintas tipologías constructivas que . cáda,
civilización ha ido desarrollando, y en. la medida de lo posible,
los ejemplos más característicos entre los que han llegado
hasta nosotros., de cada una de ellas. . - .

Hay que. analizar, por otra parte que cada época ¿heredera
de una- técnica y unas formas, al mismo. tiempo que es creadora de .

técnicas y formas nuevas~ Ray que señalar al alumno, la idea
evolutiva y en general. de progreso - . que presenta -la
“Historia déla Construcción”. . - .1.

2. DINAMICA DE LA INSTRUCCION . . , . ‘

EL MEraDO .

De entre los varios enfoques que se puede dar al estudio de
la “Historia de la Construcción” quizás el más didáctico y el
que permite un mejor enfoque con todo el árbol de la Historia es
el de la “Historia de la Construcción” como “Historia de los
pueblos que construyen”. Sin embargo el método que emplearemos
tratará de completar este enfoque con elementos tomados de los 4

~. . ‘ . . .~
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1.

:1.

otros posibles enfoques de la asignatura. - -

INTRODUCCIONMás que como una colección de lecciones, hemos planteado Ii
asignatura como una serle de grandes temas —divididos, quiza

civilizaciones, o los períodos más característicos de la
algo superficialmente, en lecciones- que contemplan las grandes LECCION .~. ~

Historia de la Humanidad. Una vez acotado el espacio de estudio Tipos de piedra de edificación. Rocas ígneas. Rocas
se analiza en primer lugar los factores históricos, sociales, sedimentan Mármol. El tratamiento de la piedra.
políticos, religiosos, etc, que configuran esa etapa de la
Historia. Después se hace un estudio de los materiales empleados LEJCION 2. TIERRA
en la construcción, y el tratamiento que han recibido.
Incluyendo aqui los estudios de las tecnologías de la época. Construcciones sin encofrado. Construcciones con encofrado.

Construcciones con bloques de tierra. Construcciones conPasamos después a un análisis de los elementos ladrillos.
arquitectónico~~ las plantas, los muros, los sistemas de -

cubrimiento e iluminación, etc, tratando de dar visiones LECCION 3. MADERA
generales, es decir, buscando las características más propias y
universales, por encima del ejemplo concreto. Caracterjsti cas físicas. Clasificación de las maderas aptas

Por último estudiamos las tipologías, y dentro de cada una para la construcción. Deterioro de las maderas.de ellas los ejemplos más característicos, tratando de encontrar LECCION 4. ~ PAJA Y TERRACOTA
las posibles relaciones con tipologías anteriores, y la
aportación propia de cada época. Caracteristicas Técnicas empleadas en su uso.

Hay que decir que para este estudio, C5 imprescindible la
apoyatura de una abundante información gráfica, que permita al
alumno. ejercer su memoria visual, y familiarizarse en reconocer,
como será necesario seguramente a lo largo de su ejercicio DIBLIOGRAFIA
profesional, las épocas, los estilos, técnicas.e influencias en
los edificios sobre los que tenga que actuar.

- DE ARCEITETURA LIBRO II, ¡‘11-1Sin embargo, no queremos quedarnos en uñ puro ejercicio Vitrubio
teórico, y habida cuenta del caracter fundamentalmente práctico
de la carrera de Arquitecto Técnico, creemos que a lo largo del - HISTORIA DE LA CON5TRUCCIO~y
curso el alumno, individualmente, debe realizar el análisis de ti. Darvey
un edificio a su elección, de una antiguedad superior a cien
años, siguiendo los criterios y esquemas utilizados en la — HISTORIA NATURAL, LIBRO XXV, XI-7
exposición de cada tema. Esto les permitirá familiarizarse con Pansanias
los estudios históricos, tan necesarios hoy en día, ante el gran
reto de la construcción de finales de nuestro siglo, la - TRATADO DE CONSTRUCCION
rehabilitación de los espacios urbanos tradicionales. Esselborn

—50— —51—
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1I~
TEMA KL

TEMA III. F

LA CONSTRUCCION EN EGIflO LA CONSTRUCCION EN EL ASIA OCCIDENT~

L~CIoN L~CION 8.

La Iflto~ucciónhisLc. ~:t~.~y: empleado.; ~c0~u0vi~O0o~,i0caY
en la Uccion Y SU tratamiento. Na~eriales empleados en la construccion y su tratamiento.

LECCION 6. L~CION 9. :1!iI
~~~ ~; kuros• Abert~ras~5rodceedhim0efl~7~oe5 dceub~rCiSó~rtra~lflo:.

de las colu~as Molduras Ornamentación Ornamentación

LECCION ~ LECCION 10.

Tipologías y ejemplo Los edificios funerarios: Mastabas Tipologías y ejemplos. Los zigvratas. Los palacios. Las :1
pirámides e hipogeos TempJo5~ Obe11s005 La casa y el palacio’ ciudades. La Vivienda. Las t~bas.

BIBLIOGRAFIA BIBLIOGRAFIA

- HISTORIA DE LA ARQUITECTUn - A. choisy : Op oit.

- HISTORIA DE LA ARQUITECTUn POR EL HETODO COMPAJiJ~0 - 8. Fletcher: OP oit.
8. Fletcher — 3. Lloyd : op oit. 1

- ARQUITECTU~~ PRERRO?QNA -

3. Lloyd y otros

- LOS ORIGENES DE LA ARQUITECTUM
5. Gideoj~ j:1

~ 11
~1i
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TEMA IV TEMA V.

LA CONSTRUCCION EN GRECIA LA CONSTRUCCION EN ROMA

LECCIO» fl LECCION 25.

Introducción histórica. Los antecedentes: la civilización
etrusca. El carácter ecléctico de la civilización romana.
Cultura y sociedad. Materiales empleados en la construcción y su
ti~atamiento. El hormigón romano.

LECCION 16.

Análisis de los elementos constructivos. Plantas. Muros: su
clasificación. Aberturas. Sistemas de cubrición. Bovedas y
cúpulas. La columna. Los órdenes romanas; su modulación.
Molduras. Ornamexjtacjón.

LECCION 17.

Tipologías y ejemplos (1). Antecedentes etruscos. Calzadas,
puentes y puertos. Acueductos, pantanos y cisternas. Campamentos
y fortificaciones. Ciudades.

LECCION 18.

Tipologías y ejemplos (II). Altares y templos. Teatros,
anfiteatros y circos. Edificios públicos. La casa romana. Las
termas. Monumentos conmemorativos. Monumentos funerarios.

BIBLIOGRAFIA

- ARQUITECTURA ROMANA
J.B. Ward-Perjçins

- ARTE ROMANO
Carcia Bellido

- A. Choisy : op. cit.

— 3. Fletcher : op. cit.

Introducción histórica. Las
Las etapas de la civilización
griegas. Materiales empleados
tratamiento Estudio especial del

civilizaciones prehelénicas
griega. Cultura y sociedad
en la construcción y su

tratamiento de la piedra.
LECCIO 12.

Andlisj5 de los elementos constructivos Plantas Muros.
Cubrición Sistemas de sustentación Molduras. Ornamentación
Correcciones óptic~~~

LECCION 14.

Tipologías y ejemplos. El templo. Clasificación de los
templos. Teatros. Construcciones domésticas. Edificios públicos.

BIBLIOGRAFIA

- A. Choisy op. cit.

- 3. Fletcj~. op. cit.

— 3. Lloyd : op. cit.
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TEMA VI.

LA CONSTRUCCION PÁLEOCRISp~J.4~
TEMA VII.

LECCIØN 19.

Introducción histórica si espíritu romano de la
construcción paleocristiana Materiales empleados en la
construcción y su tratamiento Análisis de los elementos
Constructivos

LECCION 20.

Tipologías y ejemplos. La basílica El
Sepulcros.

BIBLIOGRAFIA

- ARQUEOLOCIA CRISTIANA
Testini

— A. Choisy op. dL.

- E. Fletch~ op. cit.

LA CONSTRUCCION EN BIZANCIO

LECCION 21.

Introducción histórica. Cronología del Imperio bizantino.
L~s influencias orientales y occidentales en la civilización
b3zantina. Cultura y sociedad bizantinas. Materiales empleados
en la construcción y su tratamiento.

LECCION 22.

Análisis de los elementos constructivos. Plantas. Muros.
Aberturas. Soluciones para la cubrición. Tipos de cúpulas
bizantinas. La columna. Molduras. Ornamentación.

LECCION 23.

Tipologías y ejemplos. Las iglesias. Los edificios civiles.

BIBLIOGRAIq~

- ARQUITECTURA BIZANTINA
C.A. Magno

- A. Choisy ¿ op. cit.

- E. Fletcher op. cit.

Los
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TEMA IX.

LA CONSTIIUCCION MUSULMANA LA CONSTRUCCION EN EL ROMÁNICO

LiCciopa 24. LECCION 26.

Introducción histórica. Cultura y sociedad románicas,Introducción históri~a El caracter ecléctico de la materiales empleados en la construcción y su tratamiento.
construcción musulmana Cultura y sociedad islámica Materiales
empleados en la construcción y su tratamiento LECYION 27.

LECCION 25.

Análisis de los elementos Constructivos. Plantas.Análisi5 de los elementos constructj Aberturas. Sistema de cubrición. La bóveda románica, su estudio
VOS Plantas Muros y su estructuración en el conjunto del edificio. Cálculo YAberturas Sistemas de cubrición Col lmnas kolduras comprobación de elementos. Columnas. Molduras. Ornamentación.

Ornament~~j~~. sus diversos tipos. Tipologías y ejemplos. La
mezquita

• . LECCION 28. .

Tipologia y ejemplos. El monasterio. La iglesia. ElBIBLIOGRAFIA románico y sus variantes regionales.

- ARQUITECTUM ISLAJIICA
J.D. lioag BIBLIOGRAFIA

- A. Choisy op. cit. . .

- ARQUITECTURA ROMANICA
— E. F3etc)~~z. op. cit. ¡LE. Kubach . :. -

— A. Choisy op. cit.

— E. Fletcher op. cit. 1)’

a
i 1

,I~i

-h
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TEMA X.

LA CONSTRUCCION EN EL Go’rJCo
TEMA XI.

LECCIOAV 29.

Introducción histórica Cultura y
Materiales empleados en la construcción y su

LECCION 30.

Análisis de los elementos constructivos Plantas Muros.
Aberturas. El arco ojival, su evolución y su despiece. Sistemas
de cubrición La bóveda de crucería, su Concepto, su ejecución.
Rol daduras Ornanlentación La tecnología de la época gótica.

LECCION 31.

LA CONSTRUCCION ENTRE EL RENACIMIENTO Y LA
REVOLUCION INDUSTRIAL

LECCION 32.

Introducción histórica. El concepto de Renacimiento,
Ba~roco y Neoclásico. La evolución de la sociedad. La
diversificación de las tipologías arquitectónicas. Materiales
empleados en la Construcción y su tratamiento.

LECCION 33.

Análisis de los elementos constructivos. Plantas; Muros.
Aberturas. Sistemas de cubrición. Soluciones al equilibrio de
las cúpulas. Bóvedas y cúpulas encañonadas. Columnas. Molduras.
Ornamentación.

LECCION 34.

Tipologías y ejemplos. La iglesia. El palacio. Variantes
geográficas de las soluciones.

- ARQUITECTURA BARROCA
Schul z

- ARQUITECTURA BARROCA TARDIA Y ROCOCO
Schulz

- A. Choisy : op. cit.

—60—

— E. Fletaher Op. cit.

—61—

Sociedad gótica
tratamiento

Tipologías y ejenwlos La iglesj~~ El edificio comunal. La
lonja. El gótico y sus variedades regiona~~5

BIBUOGRAFIA

- ARQUITECTURA COTICA
L. Crodecki

- A. Choisy op. cit.

- E. Fle~c),~~ op. cit.

BIBLIOGRAFIA

- ARQUITECTURA DEL RENACIMIENTO
P. Hurra y
C. Norberg
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TEMA XII.
TEMA XIII.

LA CONSTRUCCION EN CHINALA CONSTRUCCÍON A PARTIR DE LA REVOLUCION INDUSTPjg,

LECCION 37.LECCION 35.

- Introducción histórica. La evolución de la historia chinaIntroducción histórica La aparación de la “ciudad hasta principios del siglo xx. Cultura y sociedad china.
industrJal~ Las nuevas técnicas para la obtención de materiales Ca;acterjstjcas generales de la construcción china.
de construcción. Hl hierro fundido. Hl acero; £1 hormigón
armado. - - LECCION 38.

LECCIQ 35. - Análisis de los elementos constructivos. Plantas. Muros.

Aberturas. Cubiertas. Apoyos. Molduras. Ornamentación.Los métodos de cálculo Los principio5 básicos para el
cálculo de las estructuras. El cálculo del hormigón armado antes LECCION 39.
de la leyde Coignet. El bálculo del hormigón armado según la
ley de Coignet; : Tipologías y ejemplos. Pagodas. Pai—lus. Sepulturas.

- Palacios. Viviendas. Ciudades. Puentes.
BIBLIOGRAFIA

• BIBLIOGRAFIA
- ESPACIO, TIEMPO Y ARQUITECTUP~ -

3. Gideon - ARQUITECTUP~ OR1ENTA~

- TRATADO DE CONSTRUCCION ¡4. .Bussargli»arberot - a ARTE DE CHINA

- ARQUITECTUP~ MODERNA - - J. Roger RiviereC. Middleton — A. Choisy : op. cit.

- HISTORIA DE LA TECNOz,ocIA - - 3. FletcJ~er op. cfi.
Varios - -
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TEMA XIV.

TEMA XV.
LA CONSTRUCCION EN LA INDIA

LA CONSTRUCCIfJN EN EL JAPONLECCIo» 40.

LECCION 43.Ifltroducción histórica. Las invasiones en las India Y los Introducción histórica. Cultura y sociedad japonesas.
distintos núcleos de Civilización y Cultura. Característica Características generales de la Construcción japonesa.
general~5 de la construcción india.

LECCION 41. LECCION 44.

Análisi5 de los elementos constructivos según los estil Análisis de los elementos constructivos, plantas. Muros.
Estilo Budista Estilo Jaina. Estilo Neobramánico

Aberturas. Cubiertas. Columnas. Molduras. Ornamentacjón.
LECCION 42 LECCION 45.

Tipología y ejemplos ~ budista: Estambas Tipologías y ejemplos. Templos. Pagodas. Palacios.
Estupas, viharas, ~ jaina: Templos ~
neobramánica

BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA

- EL ARTE EN JAPON
- EL ARTE EN LA INDIA F.C. Gutierrez

.1. Roger Rl vi ere - A. Q~oisy : op. Clt.

— E. Bussar~lj : op. alt. — B. Fletcher 0P~ cit.

— A. ~hoisy op. alt. — u. flussa~l~ : op. oit.

- B. Fletcj,~ op. oit.
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ç~.
PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p~ 77)

DEPARTAJ4EN7YO DE CONSTRUCCIONES
ARQUITEC2YJNICPS

ASIGNATURA: EQUIPOS
TERCER CURSO
OBLIGATORIA
BORAS SEMANALES: Teóricas 2 - Prácticas 1
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OBJETIVOS DOCENTES

EQUIPOS DE OBRA Y MEDIOS AUXILIASES.

Los objetivos marcados consisten en la obtención por parte
del alumno de unos conocimientos suficientes que le permitan
realizar unos ejercicios de tipo práctico (sobre casos reales o
imapinarios,i, solucionando los diferentes problemas que se
presentan en la ejecución de una edificación, relacionados con
la utilización de maquinaria (gruas de elevación, fábricaciçjn y
puesta en obra del hormigón, etc, etc.), movimientos de tierras,
electrotécnia de obra y todas aquellas precauciones en lo
concerniente a la Seguridad en la obra. -

- DETERbJIfJAR
Factores que influyen en la elección de la maquinaria.

- ELEGIR

NUCLEO L INTRODUCCION

CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES -;

LECCION 1.- GENER)JjDAJ).~g SOBRE EQUIPOS, PROTECCION~(YJSÉGUPJWS

1.1. Causas qúe influyen en la seguridad.
1.2. Generalidades sobre prevención de accidentes.
.1.3. Métodos concretos para la prevención de accidentes. -

1.4. Reglamento de Seguridad e lii giene en el Trabajo.”.’

LECCZQN,2~?. SELECCION DE -EQUIPOS. PARA LA COÑSTRUCtIOH 3

Introducción.
Productividad eficacia y.movilidad. ~..c.
Factores de selección del equipo. : . ~. t. ~
Operador de equipos.
Amortización.

La maquinaria adecuada.

los materiales

- CONOCER
Los equipos empleados en la elaboración de hormigones, en la
puesta en obra, en la preparación de las armaduras y encofra
dos y en prefabricados de hormigón.

La realigacjó~ de demoliciones y derribos con su maquinaria y
medios auxiliares.

- CONOCER
Los equipos complementarios de obra.

NlJCLEOfl.EQmpos.nE~spoyo~~;.

CAPITULO II. TRABAJOS INICIALES. - .- - .. -

- LECCION 3. VALLADO DE LA OBRA Y-SEÑALIZACIONES

3.1. Análisis previo de las condiciones de la obra.
3.2. Seguridad exterior de la obra.

Accesos y circulación rodada y peatonal.
Edificios próximos y colindantes. -

Trabajos en proximidad de lineas eléctricas. - -

3.3. Riesgos más frecuentes y sus causas -

LECCION 4. LOCALES PARA VESTUARIOS Y SERVICiOS DEll PERSONAL.

4.1. Dimensiones y servicios mínimos.
4.2. Botiquines.
4.3 Abastecimiento de agua potable.
4.4. øasps de instalación.

Sistemas de vertidos fecales.
4.5. Normativa.

2..!.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

CONOCER
La electrotécnia de obra y requisitos.

CONOCER
La finalidad y maquinaria de excavación y movimientos de
tierras.

- CONOCER
Las propiedades de las tierras.

- CONOCER
La finalidad y maquinaria de los trabajos de explotación de
canteras.

- CONOCER
Los problemas y los medios de transporte de
hasta las obras y dentro de las obras.

- CONOCE)?
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LiCciojí 5~ DRRRsBc~
Y

Definiciones..
Conceptos previos
Medidas Previas
Metodo.zogja de la ejec~~
Hedidas a tener en cuenta
Riesgos mds frecuentes y sus causas.
Precauciones de obligado cumplimiento Normativa

CÁPfl’r,jj~0 III. MOWMIE~O DE TIERIt~

LEcao,, ~. DXSCRJPO1oJJ~ TZCflaj EN LAS OSRfl »g TIEflj~

6.1. Definiciones.
6.2. Clasificacion de los terrenos.
6.3. Operaciones Preparatorias.

LEccio,, 7. DESHONTn Y

7.1. Clasificación maúujnaria
7.2. Rjecu~j~~ deexcayacion en sotan0.
7~3. Estu~jj0~ y proceso5
7.4. Ubic~~jd,~ y eliminación de rape.
7.5. Excavación por hermas
7.6. Observaciones Segurj~~~

LECCION 8. MAQUINANSA P4R4 MOVEwIE,.rw DE TIERpj~.ç POR NEDxØ,.~

.NECANICas
8.1. Tractores.
8.2. Bulidozer y variantes
8.3. Scraper
8.4. Descrip~j~~ de las excavadoras
8.5. Tipos de excavadoras.

- LECcyo~ ~ RELLENOS Y TERRAPLENn

9.1. Descripciones y terminología
9.2. Ejecuci~~~5

LECCION .10. MAQUIN~~~psa PARA LA COMPACTAdO» Y NIVfl~0~,, DE Los

TERRENOS.
10.1. Medio5 manuales

10.2. Rodillos.
10.3. Niveladora y motoniveladora de cuchille.

LECCION 11. EJECUCION DE ZANJAS.

Zanjas de cimentación.
Zapatas de cimentación.
Ejecución red de desagues.
Maquinaria a utilizar.

LECCION 12. SEGURIDAD EN LA EJECLICION DR MOVIMIENÑ DE TIERRAS,
ZANJAS Y MAQUINARIA.

Actuaciones previas a la excavación de tierra;..
Seguridad durante los trabajos de excavaciones.
Actuaciones previas a la ejecución de zanjas.
Medios generales de seguridad.
Normas de conservacion de la maquinaria..
Normas de seguridad de la maquinaria.
Riesgos más frecuentes y sus cauáas.
Precauciones de obligado cumplimiento. Normativa.

CAPITULO IV. TRANSPORTE .

LECCION 13; TRANSPORTE A OBRA, DESCARGA Y ALMACENAMIENfl,.

13.1. Consideraciones generales.
13.2. Transporte automovil. Precauciones de obligado cumpli

miento.
13.3. Descarga y almacenamiento.

LECCION 14. TRANSPORTE VERTICAL EN OBRA.

14.1. Introducción. Generalidades.
14.2. Elaboración del plan de instalación de la obra.
14.3. Criterios de selección de una maquinaria de elevación. (su

implantación).
14.4. Criterios de selección en la inversion-de una maquinaria

de elevación.

LECCION 15. GRUA TORRE.

15.1. Tipología de gruas.
15.2. Precauciones a tomar en su montaje y desmontaje.
15.3. Arriostramientos

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
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ls.4~ Acometida5 eláctricas
15.5• Reg1~,~~~0 de segurid~~ en SU Utilización.

LECCIOn 16. OTRp~ MAQLJI1MPJJ~.Ç DE ELSVACION

Maguj~~j20
Montacargas
Crua_Automovii sobre ruedas.
Izado despiez~ient y Colocación de cargas.
Medidas de Protección.
Riesgo5 más frecuentes y sus causas.
Precauciones de Obligado cumplimiento

NUCLEO III. EQflp~~ PARA LA FABRICACION

CAPITULO Y. EQflp~~ PAlis LA FABRICACION Y PUESTA EN 0BR44
DEL BORMJGON

LECCION 17. MAQUINAJJA E INSTALACION PARA LA flBRICACION MEca
NICA DEL R0RNIç,~,jg

Introducción
Almacenaajento de áridos y cemento.
Descripción, Uso y Precauciones de los diferentes tipos de
hormigo~~~~5
Riesgos más frecuentes y sus causas.
Precauciones de obligado cws~p1imj~~~0 Normativa

LECCIO,, 18. PUESTA EN OSJ?4 DEL RORJtI~~ 1.

Descrip~~d~ de los diversos sistemas.
Factores que influyen en la puesta en obra del hormigón.
liormigo~~~0 de cimentaciones
Maquin~~~~
Hormigon~~, de Pilotajes y muros pantalla
Maquinaria

LECCION 19. PUeSTA EN OBRA DEL E0RRI~N 17.

Hormigonad0 de muros de contención.
Hormigo~~~0 de soleras y firmes
Maquinaria de compactación
Maquinaria de acabado
Hormigonado en altura

19.6. Hormigón bombeado
19.7. Hormigón gunitado, proyectado y al vacio.

LECCION 21. ANDAMIOS.

NIJCLEO IV. EQUIPO AUXILIAR

21.1. Introducción. Generalidades.
21.2. Clasificación según su uso
21.3.. Andamios de garantia.
21.4. Andamios de carga.
21.5. Andamios de servicio.
21.6. Andamios especiales.
21.7. Concepto de apeo.

LECCION 22. APEOS.

-t - -~ç~ ~

22.1. Diferentes clases de apeos.
22.2. Formas de solucionarlos y elementos a upilizar.

LECCION 23. SEGURIDAD EN LOS ANDAMIOS, APEOS Y TRABAJOS. DE
ALTURA.

23.1. Riesgos más frecuentes y sus causas.
23.2. Precauciones de obligado cumplimiento.
23.3. Normativa.

CAPITULO VII. EQUIPOS COMPLEMENtARIOS

LECCION 24. MAQUINAS RERRANI.ENTAS.

24.1. Sierra circular.
24.2. Cortadora de material cerámico.
24.3. Martillo neumático.

16.2.
16.3.
16.4~

16.6.
16.7~

CAPITULO Vi. ENCOFRADOS, ANDAMIOS Y APEOS

• LEtCION 20. ENCOFRADOS.

20.1. Introducción.
20.2. Herramientas de trabajo.
20.3. Clasificación de los encofrados.

27.2.
17.2.
l7.3~

17.4~
17.5~

18.1.
18.2.
18.3~
18.4~
l8.5~
18.6.

19.1.
19.2.
19.3.
19.4~
19.5.
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24.4. compresor eléctrico
24.s. Gunitadora BIBLIOGRAFIA
~ V.zbrador
24.7~ Pisto~ clavadora
24.8. Rotaflex BIBLIOCRAFIA BASICA. LECCIOR 1.
24.9. Normas para herramientas eléctricas

- PREVENCIONES DE ACCIDENTES EN LA CONSTRUCCIONLECCION 25. EQUIPoS AUflL~pj~~ González G., Zabaleta, Gerardo.

CEAC, 5.1. Barcelona - 1.97325.1. Eslingas y estrobos
25.2. 2’ractel - ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
25.3• Escaleras Orden del Ministerio de Trabajo 09—03—1971
25.4. Precauciones a tener en Cuenta. Normativa Publicado en el B.O.E. el 16 y 17. Corregida 06—04—1971

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION.
Orden del Ministerio de Trabajo de fecha 20—05—1952

BIBLIOGRAFIA SASICA. LECCION 2.

- MAQUINARIA PARA LA CONSTRUCCION
David, A., Day, LE.
Limusa, S.A. México — 1.978

- MANUAl.. “MAQUINARIA DE CONSTRUCCION”
Díaz del Rio y Jaudenes
Inst. E. Torroja de la Construcción y Cemento. Madrid — 1.974

SIBLIOGRAFIA BASICA. LECCION 3.

- PRACTICAS DE SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION. Tomo 1.
Dpto. Trabajo, Sanidad y Seguridad Social de la Administración
de la Comunidad Autónoma del Pais Vasco.
Servicio Central de Publicaciones del País Vasco. Vitoria 1986

- MANUAL DE SEGURIDAD. AREA 3. TECNOLOGIA DE LA SEGURIDAD EN EL
PROCESO CONSTRUCTIVO. SECCION A. TRABAJOS INICIALES.
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos Madrid.

BISLIOCRAFIA BASICA. LECCION 4.

- PRACTICAS DE SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION. Tomo 1.
Dpto. Trabajo, Sanidad y Seguridad Social de la Administración
de la Comunidad Autónoma del Pais Vasco.
Servicio Central de Publicaciones del Pais Vasco. Vitoria 1986
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— MANUAL DE SEGURIDAD. AREA .1. INSTALACIONES Y SERVICIO GENERA
LES VE OBRA. SECCION B. SERVICIOS RIGIENICOS.
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos Madrid.

BIELIOGRAFIA BASICA. LECCION 5.

- PRACTICAS DE SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION. Tomo 1.
Dpto. Trabajo, Sanidad y Seguridad Social de la Administración
de la Comunidad Autónoma del Paja Vasco.
Servicio Central de Publicaciones del PaJa Vasco. Vitoria 1986

- MANUAL DE SEGURIDAD. AREA 3. TECHOLOGIA DE LA SEGURIDAD EN EL
PROCESO CONSTRUCTIVO. .SECCION A. TRABAJOS INICIALES.
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos Madrid.

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS .( P. 77.)

DEPARTAMENTO DE MEDIOS CONTINUOS Y
TEOPJA DE ESTRUCTURAS

ASIGNATURA: ESTRUCTURAS III
TERCER CURSO
OBLIGATORIA
HORAS SEMANALES; Teóricas 2 - Prácticas 1

—79—

78— 154 de 256



OBJETIVOS DOCENTES

La formación del Arquitecto Técnico en el campo estructural
se distribuye en tres ni veles. -

En el primer nivel está situada la MECÁNICA, que
actualmente viene desarrollandose dentro de la asignatura
~Física Aplicada”.

Si por condicionantes de la estructura cíclica, la asigna
tura de Física Aplicada ve modificado su contenido,
evolucionando hacia una Física General, será necesario
introducir la asignatura de Mecánica. En un concepto de curso,
implicaría que la carrera de Arquitecto Técnico debe de tener
una duración de cuatro años. . -

En el segundo nivel se encuentra la RESISTENCIA DE
MATERIALES, que actualmente se imparte en la asignatura de
Estructuras i — u. Esta asignatura es básica para laformación
del Arquitecto Técnico en el campo estructural y por esta
condición, el programa en ella desarrollado, deberá ser completo
tanto en su extensión como en su contenido. -

El tercer nivel, corresponde a las áreas técnológicas,
actualmente se desarrollan en la asiúnatura Estructuras iii.
Seria conveniente el desdoblamiento de esta asignatura en otras
dos, cuatrimestrales con su misma intensidad horaria, o bien
anuales con una reducción de horas semanales de clase. Estas dos
asignaturas serian CALCULO ESTRUCTURAl, y HORMIGØJJ ARAN/iDO.

Para completar la formación en este área se pueden
desarrollar las siguientes asignaturas optativas:

- INFORMA TICA BÁSICA, que puede cursarse en el primer o segundo
nivel.

- INFORMATICA APLICADA AL CALCULo ESTRUCTURAL, que se cursar en
el tercer nivel.

- ANÁLISIS DE CONSTRUCCIONES METÁLICAS, también impartida en el
tercer nivel, y que sirve de complemento a la Resistencia de
Materiales, en este campo de las construcciones metálicas.

ESTRUCTURAS III

La asignatura tiene como objetivos fundamentales
proporcionarle al alumno los conocimientos necesarios para el
análisis de estructuras hiperestáticas de nudos rígidos y el
dimensionado y peritaje de estructuras de hormigón armado. Para
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1. ANALISIS ESTRUCTURAL
la consecución de estos objetivos genera~~~ será necesario -

alcanzar en distintas fases sucesivas, los siguientes objetivos
Particulares:

CAPITULO 1. ESTRUCTURAS DE EDIFICACION
— Concimiento de los principios e hipótesis fundamén tales

- Conocimiento y aplicación del método de la rigidez. T~ 1. P~YECW DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION.

1.1. Planteamiento del proyecto de estructuras.— Conocimiento y aplicación de métodos aproximados. 1.2. Métodos de análisis estructural.

.1.3. Formas estructurales.— Conocimiento y aplicación de la normativa sobre acciones l.4. 5ist~as estructurales en edificación.
producidas por viento y sismo. 1.5. Acciones en la edificación.

— Dimensionado de barras de pequefla curvatura bajo 1.6. Simultaneidad de acciones. coeficientes de ponderación.
cualquier estado de cargas y condiciones de contorno.

- Conocimiento de las bases de cálculo en el hormigón CAPITULO 2: METODO DE LA RIGIDEZ
armado.

- Dimensionado y peritaje de secciones de hormigón armado, TEMA 2. METODO MATRICIAL SiJaLincAvo.
sometidas a cualquier tipo de solicitación.

2.1. Planteamiento general del método de la rigidez..— Conocimiento y aplicación de los efectos de segundo 2.2. Esfuerzos en una pieza cualquiera de la estructura.
orden, en Piezas de hormigón armado. 2.3. Ecuaciones de comportamiento de la pieza recta. Matriz de

rigidez.— Dimensionado de elementos estructurales especiales. 2.4. Análisis de estructuras intraslacionajes.

2.5. Análisis de estructuras traslacionales. . - -. -

TEMA 3. ¡(ETOliO N.ATRICL4L GENERAL. -

3.1. Relación generalizada fuerza—desplazamiento.
3.2. Sistemas local y general de coordénadas.
3.3. Ensamblaje deja matriz de rigidez de la estructura.
3.4. Condiciones de contorno.
3.5. cálculo de esfuerzos y réacciones.

TEMA 4. ¡(ETOliO DE CR055.

4.1. Consideraciones generales.
4.2. Distribución de momentos alrededor de un nudo. Coeficiente

de distracción.
4.3. Transmisión de momentos a los nudos opuestos. Coeficiente

de transmisión.
4.4. Aplicación a estructuras intraslacionales.
4.5; Aplicación a estructuras traslacionales.
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CAPITULO 3. SIMPLIFICACION Y METODO~ APROXIMADOS

TEMA 5. SINPLIflcjjC~Q~~

Simplificaciones por simetría
Simplificaciones por antimetría
Métodos simplificados de calculo de pórticos bajo acciones
verti les
Métodos Simplificados de cálculo de pórticos bajo acciones
horizon tajes.

TEM.j 6. METODOS APRflfljnr.çjg

6.1. Importancia de los métodos aproximados
6.2. Pórticos de edificación Sometidos a acciones verticales
6.3. Pórticos de edificación sometidos a acciones horizontajes

TEMA 7. ENTjAj~yjS DE EDIFICACION

Consideraciones sobre la discretización de la estructura.
Luces, módulos de deformación e inercias a considerar en el
cálculo.
Traslacionalidad e intraslacionalidad de los entramados
liipótes~5 de carga.
Reducción de sobrecargas

TEJíA 8. REDISTRJSUCION ANELASTIQ DE MOMENTOS

8.1. Diagraj,za momento_curvatura
8.2. Rótulas Plásticas y mecanismos de rotura.
8.3. Redistribución de momentos.
8.4. Métodos general~5 de análisis no lineal.

II. IIORMIccjyq ARMADO

CAPITULO 6. LOS MATERIALES

TEJíA 9. EL ROPJtIct»j

9.1. El hormigón armado. Ventajas e inconvenientes
9.2. Resistencia a compresión del hormigón.
9.3. Resistencia a tracción del hormigón.

9.4. Diagramas tensión-deformación del hormigón.
9.5. Módulo de deformación longitudinal del hormigón.

TENA 10. EL ACERO Y LAS ARMADURAS.

10.1. Armaduras. Generalidades.
10.2. Barras lisas.
10.3. Barras corrugadas.
10.4. Mallas electrosoldadas.

TEMA 11. METODO DE LOS ESTADOS LIMITES.

11.1. Proceso general de cálculo.
11.2. Acciones. Clasificación y valores característicos.
11.3. Características de cálculo del acero.
11.4. Caracterist.jcas de cálculo del hormigón.
11.5. Coeficientes de seguridad.
11.6. liipótesis de carga más desfavorable.

CAPITULO 8. CALCULO DE SECCIÓNES

TEMA 12. SOLICITACIONES NORM.ÜES. DOMINIOS DE DEFORMACION.

12.1. Hipótesis básicas. -

12.2. Dominios de deformación.
12.3. Diagrama rectangular. Ecuaciones de equilibrio y compati

bilidad.

TEMA 13. SOLICITACIONES NORMALES. PROYECTO DE SECCIONES.

Flexión simple.
Flexión y compresión compuestas.
Compresión simple.
Flexión y compresión compuestas estriadas.
Disposiciones relativas a las armaduras. Cuantías geomé
tricas minimas.
Comprobación de secciones.

TEMA 14. SOLICITACIONES TANGENTES.

14.1. Comportamiento del hormigón frente al esfuerzo cortante.
14.2. Regla de cosido.

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

7.1.
7.2.

7.3.
7.4.
7.5.

CAPITULO 7. FUNDAMENTOS Y BASES DE CALCULO

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.

13.6.
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DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES
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ASIGNATURA: MEDICIONES, PRESUPUESTOS Y
VALORACIONES

TERCER CURSO
OBLIGATORIA
EORAS SEMANALES: Teóricas 3 - Prácticas 2
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OBJETIVOS DOCENTES

El objetivo principal es el estudio del alcance económico
de las construcciones tanto en su fase de concepción, como en
la de ejecución, así como la valoración o tasación de terrenos y
edificaciones.

Para la determinación de los objetivos específicos es
necesario dividir la asignatura en: -

a) Documentos del Proyecto.
b) Medición y Valoración de las Unidades de Obra.
c) Medición y Valoración de oficios e instalaciones.
d) Valoración del suelo y de las construcciones.

a) DOcUkeiflyjs DEL PROYECTO.

Esta primera parte se dedica al estudio general del
Proyecto y sus documentos desde el punto de vista informativo.
Así pues, nos servirá para enmarcar o situar las Mediciones,
Precios y Presupuesto dentro del Proyecto, así como determinar
la relación con los otros documentos del mismo y ver su
influencia mutua, puesto que o se trata de algo inconexo, sino
que tienen una aplicación muy concreta, tanto en el aspecto de
concepción del proyecto como en la dirección de la obra. JI

Asimismo, nos proporcionará el concepto de Mediciones, su
expresión y formas de ejecución, de los Precios en cuanto a sus
componentes, confección y tipos, y del Presupuesto como
resultado de aplicación de los precios a la medición, tipos y
modalidades, modificaciones durante la ejecución de la obra y en
su liquidación.

ji’
b) MEDIaD» Y VALORAdO» DE LAS UNIDADES DE OBRA.

Se analiza la medición y valoración de cada unidad de obra,
sistematizándolo en los siguientes apartados:

1. Concepto y definición de la partida.
2. Fijación de la unidad de medida. .

3. Formas de medición en proyecto y en obra.
4. Determinación de los componentes de la unidad de obra

que integran la unidad de medición. :1~
5. FaÇtores influyentes en la valoración.
6. Redacción del epígrafe o leyenda, de forma clara y con—

óisa, sin omitir ninguna de las características que la —

definen y la diferencian de las demás.
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Ii
c) MEDIerO,, Y VALOflCIon DR OFICIOS E INSTALACION~

Los objetivos son similares a los reseñados aplicjfld0S~
éstos a los capítulos que corresponden a los oficios e
instalaciones es decir a aquellas Unidades que no suele realizar
el Contratista principai puesto que los subcontrata a una serie
de especialistas.

En los oficios e instalaciones tratamos con unidades que
nos llegan a la obra semi confeccionados y en algunos casos
pendientes ónican,ente de su colocación. Estas razones de tipo
constructivo, nos llevan a eliminar el apartado de determinación
de componentes en cuanto a materiales elementales, quedando el
resto de aspectos como en el apartado anterior.

d) VAIOR4CIO,, DEL SUflO Y DE LAS CONSTRUCCION~

La cuarta parte de la asignat~~~ nos permitirá adquirir los
fundamentos necesarios para la intervención en trabajos
periciales como tasador.

Leccion 1. Concepto General del Proyecto.

1.1. DEFIMICIQjj~

1.2. CONDICIONANTES PARA SU REDACCIOFJ:

1.2.1. Programa de necesidades.

1.2.2. El solar:
1.2.2.1. Situación geográfica
1.2.2.2. Topografía
1.2.2.3. Servidumbres
1.2.2.4. Subsuelo.
1.2.2.5. Servicios existentes

1.2.3. Zonificación

1.2.4. Ordenanzas.

1.2.5. Factor económico.

1.3. FASES DEL TRABAJO.

1.3.1.. Estudio previo.

1.3.2. Anteproyecto.

1.3.3. Proyecto básico.

1.3.4. Proyecto de ejecución.

1.3.5. Dirección de la obra.

—92—

1.3.6. Liquidación y recepción de la obra.

1.4. DOCUMENTACION DE LAS FASES.

1.5. PROYECTOS PARA LA ÁDJIINISTRACION.

1.6. TRAMITACIO.y DEL PROYECTO.

Leccion 2. Documento N 1. Memoria.

2.1. GENERALIDADES.

2.2. APARTADoS DE LA MEMORIA:
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3.6. CONTENIDO DE LOS PLANOS:

3.6.1. Motivo principal.

3.6.2. Orientación.

3.6.3. Escala.

3.6.4. Leyenda y Nomenclatura.

3.6.5. Número de orden.

3.6.6. Promotor, Autor y Ejecutor del Plano.

3.6.7. Fecha.

3.6.8. Cotas.

3.7. TIPOS DE PLANOS:

3.7.1. Planos de situación.

3.7.2. Planos de conjunto.

3.7.3. Planos de detalles.

3.7.4. Planos de Urbanización.

3.8. FORMATO Y DOBLADO.

Lección 4. Documento N 3. El pliego de condiciones de la
edificación.

4.1. CONCEPTO.

4.2. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFI
CACIOR:

4.2.1. Pliego general.

4.2.2. Pliego particular.

4.3. CONDICIONES GENERALES:

4.3.1. De índole técnica.

4.3.2. De índole facultativa.

4.3.3. De índole económica.

2.2.1. Antecedentes. - -

2.2.1.1. Objeto
2.2.2.2. Promotor
2.2.1.3. Solar; ubicación, superficie, linderos, étc.
2.2.1.4. Programa de Necesidades.

2.2.2. Composicj~~ Y desarrollo del Programa.
2.2.2.1. Estructura Urbana: zonificación justifica~

ción de la adopción de tipos de bloques,
número de plantas y viviendas por planta.
Edificaciones complementarias

2.2.2.2. Infraestructura; redes y servicios.
2.2.2,3. Viviendas: justificación y descripción de

tipos.

2.2.3. Estudio Técnico.
2.2.3~j• Descripción y justificación de los materiales

y sistemas elegidos,por Capítulos.

2.2.4. Estudio económico
2.2.4.1. Resúmen general del Presupuesto. -

2.2.5. Anexos a la Memoria.
2.2.5.1. Memoria de cálculo de estructura.
2.2.5.2. Memoria de cálculo de instalaciones.
2.2.5.3~ Memoria de justificación de normas.

Lección 3. Documento N 3. Planos.

3.1. CONCEpTO GENERAL.

3.2. EJECUCION.

3.3. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR:

3.3.1. Sencillez.

3.3.2. Claridad.

3.3.3. Liiipieza.

3.3.4. Congruen,,i.j~

3.4.5. Manejabilidad

3.4. NUMERO DE PLANOS. -

3.5. SISTEius DE REPRESENTACION

—94—
—95—

162 de 256



4.3.4• De índole legal.

4.4. PLIEGo DE CLAUs~jj ADMINISTRATIVAS

4.5. PLIEGO DE CONDICIONES PDC DEL I.P.P•y~

4.s.j, Anexos.

4.5.2. Impresos.

4.6. OTROS PLIEGOS DE CONDICIONES

Lección 5. Condiciones Generai~ de Indole Técnica

5.1. CONCEPTO.

5.2. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES VARIAS DE LA EDIFICACION 1948

5.2.1. División en capítulos:
5.2.1.1. Condiciones de los materiales
5.2.1.2. Condiciones de ejecución
5.2.1.3~ Formas de medición y valoración

5.3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICA DE LA DIRECCION GENEPJJ, DE
ARQUITECTURA 1. 969.

5.3.j~ División en capitulo5.
5.3.1.1. Condiciones de los materiales

-5.3.1.2. Condiciones de ejecución

5.3.2. Capitulo IX. Mediciones y valoraciones.
5.3.2.1. Unidad
5.3.2.2. Medición en planos
5.3.2.3 Medición en obra ejecutada

5.4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DEL INSTITUTO DE PROMOCION
PUBLICA DE VIVIENDAS:

5.4.j~ División en Capítulos Subcapitulos y Unidades.

5.4.2. Apartados de cada Unidad.
5.4.2.1. Aplicación
5.4.2.2. Trabajos previos
5.4.2.3~ Condiciones de ejecución
5.4.2.4~ Criterio de medición
5.4.2.5~ Composición del precio
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Lección 6. Condiciones Generales de Indole Facultativa

6.1. CONCEPTO.

6.2. OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONTRATI5TA~

6.2.1. Residencia, presencia y representación facultativa
del Contratista.

6.2.2. Oficina en la obra.

6.2.3. Trabajos no estipulados, interpretaciones,
aclaraciones y modificaciones de los documentos del
Proyecto.

6.2.4. Reclamaciones contra las órdenes del Arquitecto—
Di rector.

6.2.5. Recusación por el Contratista del personal nombrado
por el Arquitecto-Director. Despidos.

6.2.6. Libro de órdenes.

6.3. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, MATE
RIALES Y MEDIOS AUXILIARES;

6.3.1. Accesos. Ritmo de ejecución y orden de los trabajos.

6.3.2. Ampliación del proyecto. Prorrogas. Retrasos.

6.3.3. Condiciones generales de ¿jecución de los trabajos.
Obras ocultas. Trabajos defectuosos y vicios ocultos

6.3.4. Materiales y aparatos: procedencia, empleo.
Materiales no utilizables. Materiales y aparatos
defectuosos. -

6.3.5. Medios auxiliares.

6.4. RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS:

6.4.1. Recepciones provisionales: Normas.

6.4.2. Conservación de las obras recibidas provisionalmente

6.4.3. Medición definitiva de los trabajos.

6.4.4. Recepciones definitivas.
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6.4.5. Recepciones de trabajo cuya contrata haya sido res
cindida.

Lección 7. Condiciones Generales Indole Económica

7.1. CONCEPTo.

7.2. BASE FUNDAJIEZqTJj,

7.3. GARANTI~5 DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS.

7.3.1. Garantias

7.3.2. Fianzas; su constitución Fianza provisional y
definitiva.

7.4. PRECIOS:

7.4.1. Composición de precios unitarios. Precio de ejecu
ción material. Precio de contrata. Precios contra
dictorios.

7.4.2. Medición y aplicación de precios. Revisiones y
Acopios.

7.5. OBRAS DE ADMINISTRACION:

7.5.1. Definición. Modalidades: directa e indirecta.

7.5.2. Abonos al Constructor de las cuentas de administra
ciózi delegada.

7.5.3. Normas para la adquisición de materiales y aparatos.

7.5.4. Responsabilidades del Constructor: bajo rendimiento.

7.5.5. Intervención administrativa del Propietario.

7.6. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS:

7.6.1. Formas de abono de las obras.

7.6.2. Relaciones valoradas y certificaciones.

7.6.3. Partida alzada.

7.6.4. Valoración en caso de rescisión.

7.7. INDEMNIZACIONEs MUTUAS;

7.7.1. Retrasos no justificados.

7.7.2. Indemnizaciones por daños causados por fuerza mayor.

7.8. VARIOS:

7.8.1. Mejoras y aumentos de obra. Seguros.

7.8.2. Conservación de la obra.

Lección 8. Condiciones Generales de Indole Legal

8.1. CONCEPTO.

8.2. CONTRATISTAS.

8.3. CONTRATO.

8.4. ADJUDICACION.

8.5. SUBASTAS Y CONCURSOS.

8.6. FORMALIZACION DEL CONTRATO.

8.7. ARBITRAJE. JURISDICCI0N COMPETENTE.

8.8. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

8.9. VICIOS OCULTOS.

8.10. POLICIA DE OBRA.

8.11. ACCIDENTES DE TRABAJO.

8.12. DAÑOS A TERCEROS.

8.13. PACO DE ARBITRIOS.

8.14. ANUNCIOS Y CARTELES.

8.15. COPIAS DE DOCUMENTOS.

8.16.

8.17.

HALLAZGOS

CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO.

CI

1

1~

f

(

1~
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Lección 9. Documento N 4. Presupuesto

- 9.1. CONCEPTO.

9.2. CONDICIONES ESENCIALES1

9.2.1. Honradez.

9.2.2. Claridad.

9.2.3. Exactitud.

9.3. D0CUMENTO~g DEL PRESUPUESTO:

9.3.3. Mediciones.

9.3.2. Precios; elemental y descompuesto.

9.3.3. Presupuesto.

9.4. CLASES DE PRESUPUESTO:

9.4.1. Global.

9.4.2. Estimativo.

9.4.3. Va1oratjyo~ sumario Y detallado.

9.5. MODALIDAD~g DE PRESUPUESTO.

Lección 10. Capítulo 1. Mediciones

10.1. INTRODUCcION.

10.2. CONCEPTO.

10.3. NORMAS;

10.3.1. Orden.

10.3.2. Claridad.

20.3.3. Exactitud.

MEDICION SOBRE PROYECTO Y EN OBRA.

TIPOS DE IMPRESOS Y SU REDACCION.

FORMAS DE MEDIR.

10.7. CRITERIO UNITARIO.

10.8. EXTRACTOS, DEDUCCIONES, COMPENSACIONES E INCREMENTOS.

10.9. LA MEDICION COMO BASE DE LA RELACION VALORADA.

10.10.RELACIØN DE CAPITULOS

Lecci~n 11. Capitulo II. Precios

11.1. CONCEPTO.

11.2. PRECIO SUMARIO Y PRECIO DESCOMPUESTO.

11.3. DESCOMPOSICION DETALLADA DE LOS PRECIOSI

Materiales.

Mano de obra.

Transporte.

Maquinaria.

Subcontra tas.

11.3.6. Medios auxiliares.

11.3.7. Gastos Generales de obra.

11.3.8. Castos Generales de empresa.

21.3.9. Beneficio Industrial.

PRECIOS ELEMENTALES SIMPLES.

PRECIOS ELEMENTALES COMPUESTOS.

PRECIOS AUXILIARES.

OTROS PRECIOS.

ORDENACION DE LOS PRECIOS.

CUADROS DE PRECIOS:

11.9.1. Cuadro 1: Materiales, Transporte Y Maquinaria.

11.9.2. Cuadro 2: Mano de obra.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

11.3. 5.

10.4.

10.5.

10.6.

11.4.

11.5.

11.6.

11. 7.

11.8.

11.9.

(
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11.9.3~ Cuadro 3, Precio (en cifras y en letra).

11.9.4 Cuadro 4: Justificación del cudro 3 (P.D.).

Lección 12. Cuadro N 1. Materiales, Transporte y Maquinaria

12.1. MATERIALES.

12.1.1. Concepto

12.3.2. Precios asignados a los materiales

12.l•3~ Precio en origen, a pie de obra y a pie de tajo.

12.1.4• Maneras de apreciar el consumo de materiales;
12.3.4) Por operaciones matemáticas
12.1.4.2. Por experiencia de otras obras.
12.1.4~3 Por comprobación.

Valores resu3t~tes

22.2. TRANSPoRTE:

12.2.1. Concepto.

12.2.2. Unidad de medida.

22.2.3. Carga y descarga.

12.2.4• Transporte por medios mecánicos.

12.2.5~ Transporte a brazo.

12.2.5~ Elevaciones:

12.3. MAQUINARIA;

Concepto y gasto.

12.3.2. Adguisi~~~~

12.3.3~ Amortización

22.3.4~ Intereses y seguros.

12.3~5~ Reparaciones

12.3.6. Conservación

12.3.7. Intalación.

12.3.8. Funcionamiento.

Lección 13. Mano de obra: Su Reglanientación

13.1. CONCEPTO GENERAL

13.2. ACUERDO MARCO INTERCONFEDERAL. A.M.I.

13.3. ESTATUTO DEL TRABAJADOR. -

13.4. LEY BASICA DE EMPLEO. INSTITUTO NACIÓNAL DE EMPLEO I.N.E.M

13.5. ACUERDO NACIONAL DE EMPLEO A.N.E. -. . . .

13.6. ACUERDO ECONOMICO Y SOCIAL.

13.7. INSTITUTO DE MÉDIACION, ARBITRAJE Y CONCILIACION. iñc.
13.8. ORDENANZA DE TRABAJO DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CER.ANIA

13.9. CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS;

13.9.1. Disposiciones generales:~ .

13.9.5. Complemento de la Seguridad Social-.

13.9.6. Repercusión en precios.

13.9.7. Interpretación y Normas supletorias.

13.9.8. Anexos.

Lección 14. Mano de Obra

14.1. CONCEPTO Y TIPOS.

14.1.1. Mano de obra directa.

14.1.2. Mano de obra indirecta.

14.1.3. Mano de obra total.

—103—

1

13.9.2.

13.9.3.

13.9.4.

Jornada, horario, vacaciones j~ licencias.

Condiciones económicas. -.

Organización del trabajo. -:
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14.2. CATEGORIM PROFESIONALES:

Ii ¡

14.2.1. Operarios.

14.3. CLASES DE MANO DE OBfl SEGUN EL TIPO DE CONTRATACION.

14.3.j~ Eventual

14.3.2. Fijo de obra.

14.3.3~ Interino.

14.3.4~ Fijo de plantilla.

14.4. RSTRIBUCION DE LA SQJJO DE OBRa:

14.4.1. Salario.

14.4.2. Salario mínimo interprofesjonal

14.5. SISTEMas DE RETRISUCION:

14.5.1: Por jornada normal.

14.5.2. Por incentivo.

14.6. RENDIMIENToS: SU DETERMINAClON

14.7. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DETERMINACION DEL PRECIO DE LA
MANO DE OBRA:

14.7.1. Convenio Colectivo e.

14.7.2. Seguri~a~ Social..

14.7.3. Obligacion~5 sociales.

Leccion 15. Precios Descompuestos

15.1. CONCEPTO GENERJ2.

15.2. EL CUADRO DE PRECIOS N.3:

15.2.1. Impresos.

15.2.2. Orden.

15.2.3. Redacción.

15.2.4. Correlación de la ordenación.

15.2.5. Valor legal del cuadro N.3.

15.3. EL CUADRO DE PRECIOS 21.4:

15.3.1. El precio descompuesto.

25.3.2. Tablas auxiliares para su cálculo.

15.3.3. El fichero de precios.

15.3.4. Factores modificativos del precio unitario:

Lccción 16. Capítulo 111. El Presupuesto

16.1. REDACCION DEL PRESUPUESTO.

16.2. DIVISION DEL PRESUPUESTO EN CAPITULOS DE UNIDADES DE OBRA

16.3. IMPRESOS Y SU REDACCION.

16.4. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL SIMPLE.

16.5. GASTOS GENERALES.

16.5.1. Gastos generales de obra.

16.5.2. Gastos generales de empresa.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL COMPUESTO.

BENEFICIO INDUSTRIAL.

PRESUPUESTO DE CONTRATA.

HONORARIOS FACULTATIVOS:

16.9.1. Arquitecto superior:
16.9.1.1. Por proyecto
16.9.1.2. Por dirección.

16.9.2. Arquitecto técnico o Aparejador.
16.9.2.1. Por dirección.

16.10 PRESUPUESTO GENERAL.

16.11. IMPUESTO SOBRE EL VALOR AÑADIDO.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.
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16.12. OTROS TIPOS DE PRESUPUESTO

16.12.1. Presupuesto de oferta.

16.12.2. Presupuesto de subasta.

16.12.3. Presupuesto de adjudicación.

16.12.4. Presupuesto protegible.

Lección 17. Presupuesto de liquidación

17.1. CONCEPTO.

17.2. RELACIONES VALORADAS.

17.3. CERTIFICACIONES:

17.3.1. Parciales.

17.3.2. A origen.

17.4. ABONOS A CUENTA POR ACOPIOS.

17.5. ABONOS DEPARTIDAS ALZADAS:

17.5.1. Partidas alzadas a justificar..

17.5.2. Partidas alzadas. de abono íntegro.

17.6. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

17.7. REVISIONES DE PRECIOS.

17.7.1. Posiblidades que emanan del contrato.

17.7.2. Formas de hacer la revisión.

17.8. REVISIONES POR FORMULAS POLINOMICAS PARA OBRAS DEL ESTADO
Y ORGANISMOS AUTONOMOS.

17.8.1. Condiciones exigibles.

17.8.2. Fórmulas Tipo:
17.8.2.1. Para edificios
17.8.2.2. Para urbanizaciones
17.8.2.3. Para entretenimiento

17.8.3. Certificaciones revisadas.

17. 9. REVISIONES POR FORMULAS POLINOMICAS PARA OBRAS PARTICULA
RES.

Lección 18. Tratamiento Informático del Presupuesto

18.1. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROBLEMA.

18.2. DEFINICION Y DISEÑO DE FICHEROS.

~ 18.2.1. Fichero de mediciones.

18.2.2. Fichero de precios.

18.2.3. Fichero de presupuesto.

ANALISIS DE LA INTRODUCCION DE DATOS. PERIFERICOS OPTICOS

DESARROLLO DEL PROGRJJ4A PARA LENGUAJE BASIC.

PROGRAMAS ABIERTOS Y CERRADOS.

Lección 19. Movimiento de tierras

19.1. CONCEPTO GENERAL.

19.2. UNIDAD DE MEDIDA.

19.3. FORMAS DL’ MEDIR EN PROYECTO Y EN OBRA.

19.4. FACTORES QUE INFLUYEN PARA VALORAR LA UNIDAD DE HEDIDA.

Características del terreno.

Esponjamiento: determinación

Profundidad de la excavación.

Anchura de la excavación.

Existencia de agua o humedad.

Características o formas de excavación.

Transporte y distancia de los mismos.

18.3.

18.4.

18.5.

•1.

Medios a emplear.

Cantidad a excavar.

19.4.1.

19.4.2.

19.4.3.

19.4.4.

19.4.5.

19.4.6.

.29.4.7.

19.4.8.

19.4.9.
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Concepto. - . -.

Unidad de medida. : - -

Formas de medir en proyecto y en obra.

Factores que influyen para Valorar la unidad de me
dida.

20.2. LIMPInA DE TERRENO2 .

20.2.1. Concepto.

20.2.2. Unidad de medida.

20.2.3~ Formas de medir en proyecto y en obra.

20.2.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me-
di da.

20.3. REPLANTEO.

20.4. DESMONTE:

20.5. JQQUINARIA PARA MOVIMIENTOS DE TIERRAS2

20.5.1. Tractores.

Lección 21. Movimiento de tierras

21.1. TERRAPLENES;

21.1.1. Concepto.

21.1.2. Fijación de la unidad de medida.

21.1.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

21.1.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

21.1.5. Maquinaria empleada en terraplenes:

Rodillos de pala de cabra, normales o vibrantes.
Apisonadoras de tres rodillos.
Apisonadoras Tandem.
Rodillos newnáticos.
Elementos vibrantes.

22.1.6. Cálculo de rendimiento.

21.1.7. Motoniveladoras. Cálculo del rendimiento.

21.2. PEDRAPLENES.

21.3. ZANJAS:

22.3.1. Concepto.

21.3.2. Fijación de la unidad de medida.

• 19.4.10. Plazo de ejecución.

19.4.11. Condiciones climatológicas.

19.4.12. Otros aspectos

19.5. PAR27D)s QUE PUEDEN COMPONER ESTE CAPITULO.

Lección 20. Moi’jnjientos de tierras

20.1. ENSAYOS:

20.1.1.

20.1.2.

20.1.3.

20.1.4.

20.5.2. Dozers

20.5.3. Traillas.

20.5.4. Palas, Oragalinas y Bivalvas.

20.6. VACIADOS:

20.6.1. Concepto.

20.6.2. Unidad de medida.

20.6.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

20.6.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

20.4.1.

20.4.2.

20.4.3~

20.4.4.

Concepto. - -. - • -

Unidad de medida. --

Formas de medir en proyecto y en obra.

Factores que influyen para valorar la unidad de me-
di da.
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21.3.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

21.3.4. Factores que influyen en la valoración.

21.3.5. Maquina; Retroexcavadora: rendimiento.

21.4. POZOS.

21.4.1. Concepto.

21.4.2. Fijación de la unidad de medida.

21.4.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

21.4.4. Factores que influyen en la valoración.

Lección 22. Movimiento de tierras

22.1. TRANSPORTE DE TIERR.4S.

22.1.1. Concepto.

22.1.2. Fijación de la unidad de medida.

22.1.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

22.1.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

22.2. ENTIBACIONES;

22.2.1. Concepto.

22.2.2. Fijación de la unidad de medida.

22.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

22.2.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

22.3. AGOTAMIENTOS;

22.3.1. Concepto.

22.3.2. Fijación de la unidad de medida.

22.3.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

22.3.4. Factores que influyen para valorar la unidad de mc
di da.•

22.4. VOLCADURAS:

22.4.1. Concepto.

22.4.2. ríjación de la unidad de medida.

22.4.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

22.4.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

- Coste del metro lineal de perforación.
— Cantidad de metros de barreno que son necesarios

para arrancar un metro cúbico de roca.
— Cantidad y clase de explosivo necesario por metro

cúbico de roca arrancada.

22.5. VALORACION DE LA PARTIDA.

Lección 23. Cimentaciones

23.1. CONCEPTO GENERAL.

23.2. SUBDIVISION DE LAS CIMENTACIONES NORMALES Y ESPECIALES.

23.3. CIMENTACIONES NORMALES:

23.2.1. Concepto.

23.2.2. Fijación de la unidad de medida.

23.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

23.2.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

23.4. CIMENTACIONES ESPECIALES:

23.4.1. Congelación de terrenos.

23.4.2. Consolidaciones.

23.4.3. Fundaciones por cajones.

23.4.4. Aislamientos de terrenos inundados.

I_1
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Lección 24. Pocería

24.1. CONCEPTO.

24.2. REDES DE ALCANTARILLAI,O ENTERR.AI»..g.

24.2.1. Concepto.

24.2.2. Fijación de la unidad de medida.

24.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

24.2.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

24.3. ALCANTARILLp.~~ AEREO;

Concepto.

Fijación de la unidad de medida.

Formas de medir en proyecto y en obra.

Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

24.5. ARQUETAS DE REGISTRO, DEfl VACIO!.!, RECOGIDA CENERfl, 5370-
NICAS, POZOS DE REGISTRO, IMBORNALES, ETC..

24.5.1. Concepto.

24.5.2. Fijación de la unidad de medida.

24.5.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

24.5.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

UNION O ACOMETIDA AL COLECTOR GENERAL.

CAMAR.35 DE DESCARGA AUTOMATICA.

SEPARADORES DE GRASAS.

FOSA SEPTICA.

24.9.1. Concepto.

24.9.2. Fijación de la unidad de medida.

24.9.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

24.9.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

POE OS DE ABSORCION.

DRENES.

DEPIJR.4 ClON DE AGUAS RESIDUALES

Lección 25. Hormigón armado

25.1. CONCEPTO GENERAL.

25.2. ENCOFRADOS.

25.2.1. Concepto.

25.2.2. Unidad de medida.

25.2.3. Formas de medición.

25.2.4. Factores influyentes en la valoración.

23.4.5. Pilotes
23.4.5.1. Concepto.
23.4.5.2. Fijación de la unidad de medida.
23.4.5.j• Formas de medir en proyecto y en obra.
23.4.5~4-~ Factores influyentes en la valoración;

23.4.6. Pantallas contínuas o muros de pantalla:
23.4.6.1. Concepto.
23.4.6.2. Fijación de la unidad de medida.
23.4.6.3. Formas de medir en proyecto y en obra.
23.4.6.4. Factores influyentes en la valoración.

23.4.?. Soleras: -

23.4.7.j~ Concepto.
23.4.7.2. Fijación de la unidad de medida.
23.4.7.3~ Formas de medir en proyecto y en obra.
23.4.7.4~ Factores influyentes en la valoración.

24.6.

24.7.

24.8.

24.9.

24.10.

24.11.

24.12.

24.3.1.

24.3.2.

24.3.3.

24.3.4.

24.4. SIFONES
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25.3. HIERRO;

25.3.1.

25.3.2.

25.3.3.

25.3.4.

25.3.5.

25.3.6.

25.3.6.

25.3.8.

Concepto. -

Clases de hierro.

Unidad de medida.

Formas de medir en proyecto y en obra.

Incremento de longitudes para barras lisas.

Incremento de longitudes para barras corrugadas.

Incremento de longitud para barras dobladas.

Factores que influyen para valorar la unidad de
medida.

26.2.13. Formas de medir.

26.2.14. Factores que influyen en la valoración de la unidad
Determinación de componentes.

26.2.15. Valoración de hormigones confeccionados con
zahorras. -

26.3. FORJADOS.

26.3.1.

26.3.2.

26.3.3.

26.3.4.

Lección 26. Hormigón Armado

26.1. INTRODUCCION.

26.2. HORMIQOJJ.

Concepto.

Fijación de la unidad de medida.

Formas de medir en proyecto y en obra.

Factores influyentes en la valoración.

26.2.1.

26. 2. 2.

26.2.3.

26.2.4.

26.2.5.

26.2.6.

26.2.6.

26.2.8.

26. 2. 9.

26.2.10.

26.2.11.

26.2.12.

Concepto.

Aridos

Cemento.

Agua

Aditivos.

Fabricación del hormigón

Transporte del hormigón.

Puesta en obra.

Hormigonado en condiciones adversas.

Curado del hormigón.

Pruebas y ensayos.

Fijación de la unidad de medida.

—114—

Lección 27. Albañilería

27.1. CONCEPTO GENERAL. -

27.2. FABRICAS DE LADRILLO;

27.2.1. Concepto.

27.2.2. Definición de epígrafes.

27.2.3. Fijación de la unidad de medida.

27.2.4. Determinación de Componentes.

27.2.5. Formas de medir en proyecto y en obra.

27.2.6. Factores influyentes en la valoración.

27.3. TABIQUES Y TABICONES:

27.3.1. Concepto.

27.3.2. Definición de epígrafes.

27.3.3. Fijación de la unidad de medida.

27.3.4. Determinación de componentes.

27.3.5. Formas de medir en proyecto y en obra.

27.3.6. Factores influyentes en la valoración.
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27.4. SOVEDAS:

27.4.1. Concepto.

27.4.2. Fijación de la unidad de medida.

27.4.3~ Formas de medir en proyecto y en obra.

27.4.4, Factores influyentes en la valoración.

PELDAÑOS.

RECIBO DE CERCOS.

COLOCACION DE ELEMENTOS DE PERSIANA.

GUARDA VIVOS.

CIELOS - RASOS.

AYUDAS DE ALBIÑILERIA A OTROS OFICIOS.

Leccion 28. Carpintería, Mampostería y Sillería

28.1. CONCEpTO GENERJ2.

28.2. MAMPOSTERIA:

28.2.1. Concepto y clases en seco, cantos rodados, ordina
ria, concertada, careada, hilada e historiada.

28.4.1. Concepto, unidad, forma de medir y factores.

CHAPADOS Y ENLOSADOS

ELEMENTOS DECOPJ~DOS AISLADOS.

SILLERIA LISA.

SILLERIA APILASTRADA

SILLERIA MOLDADA Y DECORADA.

TRATAMIENTOS DE LA PIEDRA:

28.1o.j. Silicalación

28.10.2. Flualación

28.10.3. Impermeabilización

28.10.4. Limpieza.

Lección 29. Aislamientos y Protecciones

29.1. CONCEPTO GENERAL.

29.2. AISLAMIENTOS ACUSflCOS

29.2.1. Concepto.

29.2.2. Fijación de la unidad de medida.

29.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

29.2.4. Factores que influyen para valorar la unidad de mc
di da.

AISLAMIENTOS ANTIVIJJIRA TORIOS

AISLAMIENTOS CONTRA HUMEDADES:

29.4.1. Tipos de humedades y su prevención:

- Humedades de obra.
- — Humedades por capilaridad.

- Humedades infliltradas
- Humedades por condensación.

27.5.

27.6.

27.7.

27.8.

2 7.9.

27.10.

28. 5.

28.6.

28.7.

28.8.

28.9.

28.10

28.2.2. Definición de la leyenia.

28.2.3. Unidad de medida.

28.2.4. Formas de medir en proyecto y en obra.

28.2.5. Determinación de componentes.

28.2.6. Factores influyentes en la valoración.

28.3. SILLERIA:

28.3.1. Concepto.

28.3.2. Unidad, forma de medir y factores.

28.4. IMPOSTAS, REPISAS, JAMBAS, DINTELES, CORNISAS, PELDAÑOS Y
UMBRALES.
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30.10. CUBIERTAS ASFALTICA5.

30.11. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA CUBIERTA.

Lección 31. Encofrados y Guarnecidos

31.1. CONCEPTO GENERAL.

3aL2. MORTEROS.

31.2.1. Morteros de cemento.

31.2.2. Morteros de cal grasa, en polvo, pasta y lechada.

31.2.3. Mortero o pasta de yeso.

31.2.4. Morteros bastarados.

31.2.5. Determinación de componentes.

UNIDAD DE MEDICION

FORMAS DE MEDICION EN PROYECTO Y EN OBRA

FACTORES INFLUYENTES EN LA VALORACION DE LA UNIDAD DE
MEDIDA.

Lección 32. Revestimientos

32.1. CONCEPTO GENERAL.

32.2. SOLDADOS Y PAVIMENTOS.

32.2.1. Concepto:
32.2.1.1. Soldados de piedra natura.
32.2.1.2. Soldados de terrazo in situ y prefabricados
32.2.1.3. Soldados cerámicos.
32.2.1.4. Soldados de madera.
32.2.1.5. Soldados especiales.

32.2.2. Fijación de la unidad de medida.

32.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

32.2.4. Factores que influyen para valorar la unidad de
medida.

32.3. RODAPIES, ALBARDILLAS, VISERAS, VIERTEAGUAS, PELDAÑOS,
ZANQUINES, ETC...

29.4.2. Medición y Valoración.

— Por capas impermeables.
— Por láminas asfálticas.
— Por planchas metálicas.
- Morteros y hormigones.
— Pinturas.
— Drenes y avenamientos.

29.5. AISLAMIENTOS TERMICOS.

29.6. AISLAMIENTOS CONTRA EL FUEGO.

Lección 30. Cubrición de edificios

30.1. CONCEPTO Y CLASES: PLANAS E INCLINADAS.

30.2. AZOTEAS A LA CATALANA:

30.2.1. Concepto.

30.2.2. Fijación de la unidad de medida.

30.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

30.2.4. Factores que influyen para valorar la unidad de me
dida.

30.3. VISERA DE VENTILACION. -

30.4. FORMACION DE FALDONES DE CUBIERTA.

30.5. AZOTEA A LA ANDALUZA.

30.6. CUBIERTAS.DE TEJA ARABE:

30.6.1. Concepto. -

30.6.2. Fijación de la unidad de Medida.

30.6.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

30.6.4. Factores que influyen para valorar la unidad de ~ie—
dida.

30.7. CUBIERTAS DE TEJA PLANA.

30.8. CUBIERTAS DE PIZARRA.

30.9. CUBIERTAS ONDULADAS Y ACANALADAS.
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32.4. REVESTIMIENTOs VERTICALES.

Lección 33. Demoliciones

33.1. CONCEPTO GENERAL.

33.2. CLASES DE DEMOLICION:

33.2.1. Demolición total.

33.2.2. Demolición parcial.

33.3. SISTEMAS DE DEMOLICION;

33.2.1. Demolición elemento a elemento.

33.3.2. Demolición por colapso.

33.3.3. Demolición combinada.

33.4. APEOS

33.4.1. Apeos de huecos.

33.4.2. Apeos de forjados

33.4.3. Apeos de muros.

33.5. FIJACION DE LA UNIDAD DE MEDIDA.

33.6. FORMAS DE MEDIR EN PROYECTO Y EN OBRA.

33.7. FACTORES INFLUYENTES EN LA VALORACION DE LA UNIDAD.

33.8. DEMOLICIONES ESPECIALES.

Lección 34. Carpintería de Armar y de Taller

34.1. CONCEPTO GENERAL.

34.2. CARPINTERIA DE ARMAR:

34.2.1. Entramados verticales.

34.2.2. Entramados horizontales.

34.2.3. cerchas.

34.2.4. Entramados de cubierta:
— Correas y cumbreras.
— Parecillas.
— Tablazón.
— Aleros de cubierta.

34.2.5. Escaleras.

34.2.6. Pavimentos de madera.

r34.3. CARPINTERIA DE TALLER:

34.3.1. Norma general de medición.

Puertas, ventanas, cancelas, vidrieras, etc.

Huecos rematados en arcos.

Huecos elípticos o circulares.

Zócalos torrados.

Persianas arrollables.

34.3.7. Rodapies, molduras y pasamanos.

Lección 35. Cerrajería de Armar y de Taller

35.1. CONCEPTO GENERAL. -

35.2. CERR.AJERIA DE ARAMAR:

35.2.1. El acero laminado; Clases. -

35.2.2. Productos laminados.

35.2.3. Uniones de perfiles:
35.2.3.1. Uniones roblonadas.
35.2.3.2. Uniones con tornillo ordinario y calibrado.
35.2.3.3. Uniones con tornillos de alta resistencia.
35.2.3.4. Uniones soldadas.

35.2.4. Unidad de medida.

35.2.5. Formas de medir en proyecto y en obra.

34.3.2.

34.3.3.

3 4.3.4.

34.3.5.

34.3.6.

34.3.8.

34.3.9.

Protecciones de la madera.

Tratamientos de maderas atacadas.
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35.2.6. Factores influyentes en la valoración de la unidad
de medida.

35.3. CERRAJEJ~ DE TALLER:

35.3.2. Cerrajería artística.

35.3.2. carpintería metálica.
35.2.2.3. Concepto.
35.2.2.2. Fijación de la Unidad de medida.
35.2.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.
35.2.2.4. Factores influyentes en la valoración.

35.3.3. Herrajes.

Lección 36. Instalaciones para Agua Fría y Caliente

36.1. CONCEpTO GENERAL.

36.2. INSTALACION PARA AGUA FRIA; SISTEMAS.

36.3. PARTES DE LA INSTALACION.

36.3.1. Acometida y sus llaves de maniobra.

36.3.2. Ramal principal de alimentación.

36.3.3W baterja de contadores divionarios

36.3.4. Alojamiento del contador general.

36.3.5. Tubo ascendente o montante.

36.3.6. Llave de paso del abonado.

36.3.7. Derivación particular.

36.3.8. Derivación del aparato.

36.3.9. Intalac.jón individual del agua caliente.

36.4. TUBERIAS:

36.4.1. Concepto.

36.4.2. Fijación de la unidad de medida.

36.4.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

36.4.4. Factores influyentes en la valoración (plomo, hie
rro, hierro fundido, fibrocemento, plástico, cobre)

LLAVES.

VAL VTJLAS.

CONTAD0flS.

GRUPO DE PRESION.

BOMBAS.

DEPOSITaS.

AGUA CALIENTE POR ENERGIA SOLAR.

Lección 37. Aparatos Sanitarios, Bajantes y Canalones.
Reiles de Extinción de Incendios

CONCEPTO GENERfl.

APARATOS SANITARIOS.

37.2.1. Concepto. -

37.2.2. Fijación de la unidad demedida.

37.2.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

37.2.4. Factores que influyen en la valoración de la unidad
de medida.

ACCESORIOS INDEPENDIENTES A LOS APARATOS.

APARATOS PRODUCTORES DE AGUA CALIENTE.

DESAGIJES DE APARATOS SANITARIOS.

BAJANTES Y CANALONES:

37.6.1. Concepto.

37.6.2. Fijación de la unidad de medida.

37.6.3. Formas de medir en proyecto y en obra.

37.6.4. Factores que influyen en la valoración de la unidad
de medida.

36.5.

36.6.

36.7.

3 6.8.
t

3 6.9.

36.10.

3 6.11.

37.1.

37.2.

3 7.3.

3 7.4.

3 7.5.

37.6.
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37. 7. CALDERETAS Y SUMIDEROS SIFONICOS.

37.8. REDES DE FXTINCIOf~T DE INCENDIOS:

37.8.1. Extintores.

37.8.2. Columna seca.

37.9.3. Boca de incendio.

37.8.4. Equipo de manguera.

37.8.5. Rociadores.

37.8.6. Detectores.

Lección 38. Instalaciones para Gas

38.1. GENERALIDADES.

38.2. GAS CIUDAD:

38.2.1. Generalidades y materiales.

38.2.2. Partes de una instalación:
38.2.2.1. Acometida.
38.2.2.2. Ramales principales, secundarios, montantes,

red principal de alimentación.
38.2.2.3. Contadores.
38.2.2.4. Llaves de paso u obturación.
38.2.2.5. Sistemas de ventilación y evacuación de

gases de combustión.

38.3. BUTANO Y PROPANO:

38.3.1. Generalidades.

38.3.2. Instalaciones para gas butano:
38.3.2.1. Instalaciones menores de 1.50 m.
38.3.2.2. Instalaciones mayores de 1.50 m.

38.3.3. Instalaciones para gas propano:

38.3.3.1. Mediante batería de botellas industriales:
batería, aparatos complementarios, conduc
ciones contadores, sistema de evacuación de
gases.

38.3.3.2. Mediante depósitos aéreos o enterrados

—124— j

Lección 39. Instalación de Electricidad

39.1. CONCEPTO

39.2. PARTEs DE LA INSTALACION:

39.2.1. Acometida generai~

39.2.2. Caja general de protección.

39.2.3• Línea repartidora.

39.2.4~ Centralización de contadores

39.2.5. Derivaciones individuales.

~ Cuadro general de distribución.

39.2.7. Instalación interior individual: conductores, tubos
cajas de derivación y mecanismos, puntos de luz,
interruptores, conmutadores pulsadores zumbadores
bases de enchufe, aparatos de iluminación

39.2.8. Instalación de fuerza motriz:
39.2.8.1. Cuadro de protección de lineas de fuerza mo

triz.
39.2.8.2. Línea de fuerza motriz.

39.2.9. Instalación de alumbrado de escaleras y de alumbra
do auxiliar.

39.2.9.1. Cuadro general de mando y protección.
39.2.9.2. Línea general de alumbrado de escaleras.
39.2.9.3. Derivación de alumbrado de escaleras.
39.2.g.4~ Línea de alumbrado auxiliar.

39.3.10. Líneas Principal de tierra.

Lección 40. Instalaciones de Protección Antenas Colectivas

40.1. PUESTA A TIERRA:

40.1.1. Concepto general.

40.1.2. Conducción enterrada principal.

40.1.3. Conducciones enterradas secundarias

40.1.4. Pica de puesta a tierra.

40.1.5. Arqueta de conexión.
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40.1.6. Puesta a tierra provisional.

40.2. ALUMBRADOS ESPECIALES;

40.2.1. Alumbrado de emergencia.

40.2.2. Alumbrado de reemplazamiento.

40.2.3. Fuentes propias de energía:

— Baterias de acumuladores.
— Aparatos autónomos automáticos.
— Grupos electrógenos.

40.3. PARARRAYOS;

40.3.2. Concepto: sistema radiactivo de puntas y reticular.

40.3.2. Partes esenciales.

40.3.3. Unidad de medición..

40.3.4. Formas de medición en proyecto y en obra..

40.3.5. Factores influyentes en la valoración de la unidad
de medida. . -

40.4. ANTENAS COLECT3VAS~

40.4.1. Concepto.

40.4.2. Equipo de captación.

40.4.3. Equipo de amplificación y distribución.

40.4.4. Canalización de distribución.

40.4.5. Cajas de derivación.

40.4.6. cajas de toma.

40.4.7. Unidad de medición y factores de valoración.

Lección 41. Telefonía. Interfonía. Video Portero. Megafonía

41.1. CONCEPTO GENERAL.

41.2. TELEFONIA:

41.2.1. Concepto.

41.2.2. canalización telefonía en el interior de edificios:

— Acometida; subterránea y aérea.
— Armario de enlace para acometida general~
— Canalización de enlace.
— Canalización de distribución vertical
— Canalización de distribución horizontaj
— Cajas de paso, de interiores y de Paso.

41.3. INTERyoj~.

41.3.1. Concepto.

41.3.2. Comunicación entre viviendas y puerta exterior.

41.3~3~ Comunicación entre viviendas y portería

42.3.4~ Hicroteléfonos

4l.3.5~ Intercomunicadores.

41.4. VIDEOP~J~J~Ø

41.5. HECAFONI~:

41.5.1. Concepto:
41.5.1.s. Equipos amplificadores y fuentes de programa
41.5.1.2. Red de distribución
41.5.1.3. Altavoces y elementos complementarios de ac

tuación local.

Lección 42. Calefacción y Agua Caliente Central

42.1. CONCEPTO GENERJj,

42.2. SISTEMAS DE CALEFACCION

42.3. FORMÁS DE VALORAR LA ALEFACCIOIJ CENTRAJ~;

42.3.1. Calderas.

42.3.2. Red de distribución para la ida o la vuelta.

42.3.3~ Radiadores.

42.3.4~ Elementos complementarios de índole gener~l~

42.3.5. Elementos complementarios de índole específica.

42.4. cALEFACcI0N POR AIRE CALIENTE
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42.5. CALEFACCION ELECTRICA.

42.6. CALEFACCION CALIENTE CENTRAL.

Lección 43. Aire Acondicionado y Climatizado. Cámaras
Frigoríficas. Agua fría parabeher

43.1. CONCEPTO GENERAL.

43.2. AIRE ACONDICIONADO.

43.2.).. Sistemas de aire acondicionado y climatización:
43.2.1.1. Acondicionadores, de ventana.
43.2.1.2. Acondicionadores compactos autónomos.
43.2.1.3. Acondicionadores compactos suplementario.
43.2.1.4. Central acondicionada o climatizadora no

compacta.
43.2.1.5. Climatizadores con serpentines para agua

fría y caliente. (Fan-Coils)
43.2.1.6. Acondicionadores especiales.

43.3. CAMARAS FRIGORIFICAS:

43.3.1. Unidad frigorifica. . .

43.3.2.. Motor eléctrico.

43.3.4. Unidad refrigeradora.

43.3.5. cuadro eléctrico.

43.3.6. Puertas.

43.4. AGUA FRIA PARA BEBER.

Lección 44. Grandes Cocinas. Lavanderías y Evacuación de Basuras

44.1. CONCEPTO GENERAL.

44.2. GRANDES COCINAS:

44.2.1. cocinas.

44.2.2. Marmitas.

44.2.3. Baños Maria.

44.2.4. Freidoras.

—128—

44.2.5. Hornos de asar.

44.2.6. Mesas de trabajo, armarios y estanterías.

44.2.7V Mesas calientes y armarios conservadores.’

44.2.8. Fregaderos, lavavajillas..

44.2.9. Campanas.

44.2.10. Elementos complementarios

744~3• LAVANDERIAS:

44.3.1. Zona de limpieza:
44.3.1.1. Lavadoras.
44.3.1.2. Centrifugadora hidroextractora
44.3.j~3~ Secadofl.
44.3.1.4. Elementos complementarios

44.3.2. Zona de plancha.

44.4. EVACUACION DE BASURAS;

44.4.1. Húmeda.

44.4.2. Seca.

44.4.3~ Térmica.

Lección 45. Aparatos Elevadores

45.1. CONCEPTO GENERAL.

45.2. ASCENSORESZ

45.2.1. Número de aparatos a montar.

45.2.2. Número de plantas a servir o altura total.

45.2.3. Velocidad de servicio.

45.2.4. Tipo y dimensiones del camarín.

45.2.5. Puertas exteriores, tipo y cierre de las mismas.

45.2.6. Lugar de situación de Ja maquinaria y característi
cas ellas.

45.2.7. Sistemas a utilizar de poleas y cables.
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45.2.8. Características de las maniobras, mandos, botone—
ras, etc....

45.2.9. Elementos complementarios exigibles.

MONTACAMILLAS

MONTACARGAS.

PLATAFORMAS ELEVADORAS.

ASCENSORES OLEODINAMICOS.

ESCALERAS MECANICAS Y CINTAS TRANSPORTADORAS.

OTROS MEDIOS DE ELEVACION Y TRANSPORTE.

RESUMEN GENERAL.

Lección 46. Vidrios

46.1. CONCEPTO GENERAL.

46.2. MEDICION GENERAL DE VIDRIOS.

46.3. VALORACION GENERAL DE LOS VIDRIOS.

46.4. CLASIFICACION DE LOS VIDRIOS:

46.4.1. Vidrios estirados:
46.4.1.1. Vidrio común sencillo.
46.4.1.2. Vidrio común doble.
46.4.1.3. Cristaninas.

46.4.2. Lunas pulidas.

Vidrios impresos.

Vidrios templados.

Vidrios armados.

Vidrios moldeados.

Fábricas de vidrio.

46.4.10. Vidrios sintéticos.

Lección 47. Pintura, Empapelado y Escayola

47.1. CONCEPTO GENERfl.

47.2. CLASEs DE PINTURAS:

47.2.1. Pinturas a la cal.

47.2.2. Pinturas al fresco.

47.2.5. Pintura al oleo.

Pintura al barniz o esmalte.

Pintura a la cera o encaústica

Pintuas a la celulosa.

Pinturas resistentes al

Pinturas antioxidantes

47.1.11. Pinturas plásticas.

47.3. TRABAJOS PREVIOS Y ACCESORIOS.

47.3.1. Escobillado.

47.3.2. Estropajeado

47.3.3. Lavado.

47.3,4. Quemado.

47.3.5. Rascado.

47.3.6. Plastecido.

47.3,7, Apomazado.

47.3.8. Telas encoladas.

47.3.9, Tendido.

45.3.

45.4.

45.5.

45.6.

45.7.

45.8.

45.9.

47.2.3.

4 7.2.4.

Pinturas a la cola o temple.

Pintura al silicato.

47.2.6.

47.2.7.

4 7.2.8.

47.2.9,

4 7.2.10.

46.4.3.

4 6.4.4.

4 6.4.5.

46.4.6.

46.4.7.

46.4.8.

46.4.9.

calor o ignifigas.

Hormigón translúcido.

Vidrios especiales.
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FIJACION DE LA UNIDAD DE HEDIDA.

FORMAS DE MEDICION EN PROYECTO Y EN OBRA.

FACTORES INFLUYENTES EN LA VALORACION.

EMPAPELADO.

ESCAYOLA.

Lección 48. Urbanización

48.1. CONCEPTO GENERAL.

48.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

48.3. SISTEMAS PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y USADAS.

48.4. REDES, ACOMETIDAS O SERVICIOS NECESARIOS, ELECTRICIDAD,
AGUA, GAS, TELEFONO, ETC..

48.5. ACCESOS PARA PEATONES Y VEEICULQS;

48.5.1. Bordillos.

Lección 49. Valoraciones

49.1. CONCEPTO.

49.2. CRITERIOS GENERALES DEL VALOR:

49.2.1. Valor en uso o funcional

49.2.2. Valor de mercado.

49.2.3. Valor intrinseco.

49.2.4. Valor comparativo.

49.2.5. Valor en renta.

49.2.6. Valor en venta.

49.2.7. Valor garantizado.

Z 49.2.8. Valor de fondo de comercio.

49.2.9. Valor afectivo.

VALOR Y JUSTIPRECIO.

METODOS DE VALOR.ACION.

49.4.1. Propiedades no destinadas a producir renta.

49.4.2. Propiedades destinadas a producir renta.

49.4.3. Propiedades de utilidad pública.

Lección 50. Valoración del Suelo

50.1. CLASIFICACION DEL SUELO EN FUNCION DE SU RENDIMIENTO.

50.1.1. Suelo rústico.

50.1.2. Suelo urbano y urbanjzable.

50.2. FACTORES MODIFICATIVOS DEL VALOR DEL SUELO.

50.2.1. Naturaleza del suelo.

50.2.2. Dotaciones urbanísticas.

50.2.3. Comunicaciones

50.2.4. Orientación.

50.2.5. Situación.

50.3. VALORACION DEL SUELO RUSTICO

50.4. VALOR.ACION DE SOLARES:

50.4.1. Profundidad del firme.

4 7.4.

4 7.5.

4 7.6.

47.7.

47.8.

4 9.3.

4 9.4.

48.5.2. Calzadas:
48.5.2.1. Explanada.
48.5.2.2. Capa anticontaminante.
48.5.2.3. Explanada mejorada.
48.5.2.4. Sub—base.
48.5.2.5. Base.
48.5.2.6. Pavimento.

48.6. ALUMBRADO.

48.7. JARDINERIA.

48.8. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS; BANCOS, ZONAS DE SOMBRA PARA
PERSONAS O VEMICULOS, FUENTES, JUEGOS, ETC..
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50.4.2. Superficie excesiva.

50.4.3. Parcelas interiores.

50.4.4. Fredifjcabjlidad

50.4.5. Irregularid~d~5•

50.4.6. Fondo excesivo.

50.4.7. Número de fachadas.

Leccion 51. Valoración de las Construcciones

51.1. VALORACION SINTETICA.

51.1.2. Por volúmen.

51.1.2. Por superficie construida.

51.1.3. Por recintos o huecos.

51.1.4. Valor en venta.

51.1.5. Valor convencional.

51.1.6. Valor de porvenir.

51.2. VALORACIØZJ ANALITICA:

51.2.1. Valor de demolición.

51.2.2. Valor de reposición.

51.2.3. Valor en renta.

PROCESO PRACTICO DE VALORA ClON.

FACTORES A CONSiDERAR EN LA VALOR.A ClON;

51.4.1. Factor comercial.

51.4.2. Factor técnico y urbanístico.

51.4.3. Factor legal.

52.5.1. Proceso.

52.5.2. Valores del suelo.

52.5.3. Valores de las construcciones

52.5.4. Valor catastral.

52.6. LEY DE RECuLacrogj DEL MERCADO il1POTECAIflO~

52.6.1. Edificios.

52.6.2. Solares

52.6.3. Fincas rústicas.

52.7. VALORACION DE SINIESTROS.

50.4.8. Servidumbres

50.5. METODO RESIDUAL.

51.4.4. Factor económico.

Lección 52. Valoraciones Administrativas

52.1 VALORACIONES SEGUN LA LEY DEL SUELO.

52.1.1. Clasificación del suelo.
...52.1.2. Valor inicial.
52.1.3. Valor urbanístico.

52.2. VALORACIONES FISCALES EN EL IMPUESTO SOBRE TRANSMISIONES
PATRIMONIALES Y ACTOS JURIDICOS DOCUMENTADOS.

52.3. VALORACIONEs SEGUN LA LEU DE EXPROPIACION FORZOSA.

52.4. VALORACIONES FISCALES EN LA CONTRIBUCION TERRITORIAL RUS
TICA. -

52.5. VALORACIONES FISCALES EN LA CONTRIBUCION TERRITORIAL URBA
NA.

51.3.

51 . 4.

•l34
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (p~ 77)

DEpARflJqEN~ DE CONSTRUCCION~
ARQUIflCTQNICJJ

ASIGNATURA: ORGANIZ~ç~~jj, PROGRAJUCION
Y CONTROL DE OBRAS

TERCER CURSO
OBLIGATORIA
HOR4S SEMANALES: Teóricas 3 - Prácticas 2
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OBJETIVOS DOCENTES

Se pretende que el alumno sepa situar cada elemento que
intervi ene en una obra, bien sea material o persona), en su
lugar idóneo, creando una estructura mínima capaz de lograr el
cumpliento de los planes.

PRWRPJQCIQN DE OBRAS

Se pretende que el alumno, una vez realizado el primer paso
de la organización, sepa plasmarla en un modelo que la haga
posible de ejecutar, en donde todas las variables tengan
solución por si mismas y en función de otras, indicando las
distintas relaciones existentes entre ellas, consiguiendose con
el aprendizaje de las técnicas de redes.

CONTROL DE OBRAS

Se pretende que el alumno sepa verificar que el modelo se
realiza según lo previsto, debiendo de saber tomar las medidas
oportunas en el caso de que exista desviación entre lo previsto
y lo real.

Estos objetivos pueden resumirse en uno solo:

Que el alumno sepa Organizar, Programar y Controlar una
obra de forma que se realice con el mínimo tiempo y costo sin
menoscabo de la calidad requerida para cada uña de ellas.

¡ —139—

184 de 256



Lección 1. Introducción

1.1. Introducción general a la Organizacjó~~
Organización de Obras.

1.2. Definición de Organizacjó~, Programación y Control.

1.3. Objetivos y su aplicación práctica.

1.4. Resefla histórica.

1.5. Relación entre la Organización, Programación y Control

Lección 2. La Empresa Industrial y la Construcción

2.1. Generalidades y estudio de la empresa industrial.

2.2. La construcción como industria.

2.3. Tipos y características de empresas constructoras.

2.4. Funcionamiento de los distintos tipos de empresas
constructoras.

2.5. Medios de los distintos tipos de empresas
constrctoras, como conocimiento previo para la
organización de las obras a realizar por cada una de
ellas.

Lección 3. Organización, Normalización, Racionalización
e Industrialización en la Construcción

3.1. Conceptos y definiciones.

3.2. Teorías diversas sobre la Organización, normalización,
racionalización e industrialización.

3.3. Relación entre organizacjó~, normalización, racionali
zación e industrialización

3.4. Ventajas e inconvenientes de su aplicación.

Lección 4. Organización del Trabajo

4.1. Que se entiende por organizaci~~ del trabajo.

4.2. Razones que abogan a favor de la organización del tra
bajo.
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4.3. Como se consigue organizar los trabajos.

4.4. Que es un puesto de trabajo.

4.5. Como estudiar y mejorar el trabajo.

Lección 5. Rendimicigo y Productividad

5.1. Concepto de Rendimiento.

5.2. Concepto de Productividad.

5.3. Diferencia entre Rendimiento y Productividad.

5.4. Rendimiento de las unidades de obra.

5.5. Incidencia de la maquinaria en el rendimiento de las
unidades de obra.

Lección 6. Movimientos en obra

6.1. Concepto.

6.2. Como se estudian los movimientos en obra.

6.3. Consecuencias del estudio de los movimientos en obra.

6.4. Análisis general de los movimientos en obra.

Lección 7. Gráficos 1

7.1. Conceptos generales sobre gráficos.

7.2. Clasificación general de los gráficos.

7.3. Gráficos que representan la estructura de un conjunto.

7.4. Gráficos que relacionan dos conjuntos.

Lección 8. Gráficos II

8.1. Las series temporales.

8.2. Gráficos especiales.

8.3. Gráficos de estructuración de empresas.

Lección 9. Gráficos aplicados

9.1. Gráficos aplicados a la organizaci~~ de obras.

9.2. El Plaxming de obra.

9.3. Estudio detallado del diagrama de Gantt.
Gantt de obra.

Lección 10. Proyectos de Obra

10.1. El proyecto de obra. Concepto.

10.2. Estudio del proyecto de obra Como requisjt~ previo a
su organización -

10.3. Partes que componen el proyecto de obra:
Estudio de cada una de ellas.

Lección 11. Contratación de Obras. Licitaciones

11.1. La organización de Za obra como requisito previo a su
- contratación_licitación -

Estudio económico de proyectos.

Licitación y contratación -

Lección 12. Organizacion detallada de Obras de Replanteo

Instalaciones de Obra. Movimientos de Tierras

12.1. Replanteo; Activades a considerar Personal. Materia
les. Secuencj~ de Zas actividades y relación_dependen~
cia entre ellas.

Instalaciones de obra: Ubicación.

Movimientos de tierras; Clases. Maquinaria.
Actividades a considerar. Personal. Secuencia de las
actividades y relación dependencia entre ellas.

Lección 13. Organización detallada de Obras de Cimentación

Estructura y Cubiertas

13.1. Cimentaciones; Actividades a considerar según el tipo.
Personal. Materiajes Secuencia de las actividades y
relación_dependencia entre ellas. Maguinarj~~

11.2.

11.3.

12.2.

12.3.
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Organización detallada de Obras de Albailhlería II

Maquinaria.

Secuencia de las actividades y relación—dependencia
entre ellas.

Organización detallada de Obras de Carpintería

Clasificación.

Actividades a considerar según la clasificación.

Personal.

Maquinaria.

Materiales.

Secuencia de las actividades y relación—dependencia
entre ellas.

Maquinaria.

Materiales.

Secuencia de las actividades y relación dependencia
entre ellas.

Organización detallada de Obras de Instalaciones

Clasificación.

Actividades a considerar según la clasificación.

Personal.

Maquinaria.

Materiales.

Secuencia de las actividades y relación-depéndencia
entre ellas.

Organización de Obras de Fumisteria, Decoración,
Vidriería y Acabados

Clasificación

Actividades a considerar en cada una de ellas.

Personal.

Maquinaria.

Materiales.

Secuencia de las actividades y relación—dependencia
entre ellas.

13.2. Estructura: Actividades a considerar según el tipo.
Personal. Materiales. Secuencia de las actividades y
relación—dependencia entre ellas. Maquinaria.

13.3. Cubiertas; Actividades a considerar según el tipo.
Personal. Materiales. Secuencia de las actividades y
relación—dependencia entre ellas. Maquinaria.

Organización detallada de Obras de Albañilería 1

Clasificación.

Actividades a considerar según la clasificación.

Personal.

Materiales.

lección 14.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

Lección 15.

15.1.

15.2.

Lección 16.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

Lección 17.

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

Lección 18.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

Lección 19.

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

Lección 20.

20. 1.

20.2.

20.3.

2 0.4.

Organización detallada de Obras de Cerrajería

Clasificación.

Actividades a considerar según la clasificación.

Personal.
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Organización detallada de Obras de Urbanización

Clasificación.

Actividades a considerar según la clasificación.

Personal.

Maquinaria.
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20.5. Materiales.

20.6. Secuencie de las actividades y relación_dependencia
entre ellas.

Teoría de Grafos

Definiciones.

Ordenación de un grato.

21.3. Caminos máximos y mínimos.

Lección 22. Estadística, Probabilidad y Muestreo Aplicados a
la Construcción

Concepto de probabilidad.

Clases.

22.3. Cálculo de probabilidades.

22.4. Distribución normal.

22.5. Muestreo.

Lección 23. Matemáticas y Técnicas aplicadas a la Programación
de Obras

23.1. Distribución de frecuencias.

23.2. Media.

23.3. Media de dispersión.

23.4. Desviación standar.

23.5. Varianza.

Lección 24. El C.P.M.

24.1. Concepto.

24.2. Reseñe histórica.

24.3. Análisis de grato.

fI
Lección 27. Sistema de los Potenciales de Roy

27.1. concepto.

27.2. Reseñe histórica

Proceso para establecer el grato.

Tiempo más corto de los acontecimientos O Sucesos.

Tiempo limite de los acontecimientos o Sucesos.

Holguras.

Actividades críticas.~

Camino crítico.

El Pert-Tiemp~ Probabilj~d de Plazos

Concepto. .

Reseñe Histórica. :
Análisis de grato.

Los tiempos en el Pert.

Probabilidad de plazos.

Análisis de la tabla de la función de; distribución
normal.

Lección 26. El C.P.M. PertJcostos

26.1. Concepto.

26.2. Costos. -

26.3. Costos directos, indirectos Y totales.

26.4. Aceleración o reducción de un proyecto en función del
Coste. -

Cuadro de reducciones.

Gráfico de reducciones

~i

Lección 21.

21 .1.

21.2.

22.1.

22. 2.

24.4.

24 • 5.

24.6.

24.7.

24. 8.

24.9.

Lección 25.

25.1.

25. 2.

25.3.

25.4.

25.5.

25. 6.

26.5.

26.6.
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27.3. Análisis del grato.

27.4. Ligaduras, suceso, actividad, tiempo más pronto,
-. tiempo limite y camino critico.

27.5. Duraciones.

27.6. Holguras.

Lección 28. Red de Precedencias

28.1. Concepto.

28.2. Reseña histórica.

28.3. Análisis del grato.

28.4. Ligaduras. Tipos.

28.5. Camino crítico.

Lección 29.

29.1.

29.2.

2 9.3.

29.4.

29.5.

Lección 30.

30.1.

30.2.

3 0.3.

Equivalencia de redes -

Conceptos.

Transformación de un grato PERT/CPM a un diagrama
Gantt.

Gantt ligado con holguras.

Transformación de un grato PERT/CPM a un grato de Roy

Restricciones.

La Programación y tos Ordenadores

Ideas generales sobre ordenadores.

Empleo de ordenador en la programación de obras.

Hoja de datos.

31.3. Problema básico.

31.4. Resolución general

Lección 32. La Programación Lineal II. Fundamentos Matemáticos

32.1. Matrices y determinantes

32.2. Vectores y espacios vectoriales.

32.3. Conjuntos convexos.

32.4. Desigualdades lineales.

32.5. Solución de un conjunto de ecuaciones lineales simul
táneas.

Lección 33. El Problema General & Programación Lineal III

33.1. El problema de programaci~~ lineal.

33.2. Propiedades de una solución al problema.

33.3. Generación de soluciones de punto extremo.

Lección 34. El Procedimiento de computo Simplex IV

34.1. Desarrollo de una solución posible mínima.

34.2. Procedimiento de cómputo.

34.3. Base artificial.

34.4. Variables de holgura.

34.5. Interpretación geométric~~

Lección 35. Método Simplex Revisado y

35.1. La forma general de la inversa.

35.2. La forma producto de la inversa.

Lección 36. El Problema de Transportes VI

36.1. El problema general de transportes.
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Lección 31. La Programación Lineal. Introducción

31.1. Exposición general.

31.2. Estructura.
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Lección 38. Pro~i~amacjón detallada de obras de Cimentación
Estructuras y Cubiertas

38.1. Cimentaciones: Actividades. Dependenóias. Tiempos.
Redes según los tipos clasificados.

38.2. Estructuras: Actividades. Dependencias. Tiempos.Redes
según los tipos clasificados.

38.3. Cubiertas: Actividades. Dependencias. Tiempos. Redes
según los tipos clasificados.

Lección 39. Programación detallada de Obras de Albañilería 1

39.1. ClasificaciÓn y actividades.

39.2. Dependencias.

Lección 40. Programación detallada de Obras de Albañilería 11

40.1. Tiempos.

40.2. Redes según la clasificación.

Lección 41. Programación detallada de Obras de Carpintería

41.1. Actividades.

41.2. Dependencias.

Lección 43. Programación detallada de Obras de Instalaciones

43.1. Clasificación Y actividades.

43.2. Dependencias

43.3. Tiempos.

43.4. Redes.

Lección 44. Programación detallada de Obras de Fumistería,

Decoración, Vidriera y Acabados

44.1. Actividades.

44.2. Dependencias.

44.3. Tiempos.

44.4. Redes.

Lección 45. Programación detallada de Obras de Urbanización

45.1. Clasificación y actividades.

45.2. Dependencias

45.3. Tiempos.

45.4. Redes.

36.2. Procedimiento de cómputo para resolver el problema de
transportes.

36.3. Restricciones al problema.

Lección 37. Programación detallada de Obras de Replanteo
Instalaciones de Obra. Movimiento de tierras

37.1. Replanteo: Actividades. Dependencias. Tiempos. Redes.

37.2. Instalaciones de obra. Tipos y consideraciones a
efectos de programación.

37.3. Movimientos de tierras: Actividades. Dependencias.
Tiempos. Redes.

41.3. Tiempos.

41.4. Redes.

Lección 42. Programación detallada de Obras de Cerrajería

42.1.

4 2.2.

42.3.

42.4.

Actividades.

Dependencias.

Tiempos.

Redes.

(

(

r

r
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Lección 46. Introducción
46.1. Definición.

46.2. Elementos, requisitos y áreas.

Lección 47. Controles Incompletos

47.1. Concepto.

47.2. Acción correctiva.

47.3. Resultados.

47.4. Análisis.

Lección 48. Sistemas de Control

48.1. Introducción.

48.2. circuitos de control.

48.3. Control de un programa o proyecto.

48.4. Diagrame de adelantos y retrasos.

48.5. Control de un programa mediante ordenadores.

48.6. Curvas de control de un proyecto.

Lección 49. El Control de Gestión

49.1. Rl control de gestión. Concepto y elementos.

49.2. Requisitos de los patrones de medida.

49.3. Delimitación de las ¿reas.

49.4. Resultados.

49.5. Acción correctiva.

49.6. Ratios.

Lección 50. El Controj de Obra 1

50.1. Concepto.

50.2. Análisis de los tipos de controles de obras.

50.3. Personas que deben realizar los controles.

50.4. Control de la mano de obra.

50.5. Control de los materiales.

50.6. control de la maquinaria y herramientas

Lección 51. El Control de Obra II

51.1. control general de las actividades a pié dé obra.

51.2. Controles varios ejercidos por la empresa.

51.3. Control ejercido por el cliente.

51.4. Control ejercido por los estamentos oficiales.

Lección 52. El Control de Obra III

52.1. Explotación de los resultados de control.

52.2. Explotación del control de mano de obra.

52.3. Curvas de producción

52.4. Explotación del consumo de materiales

52.5. Explotac~~~ del contro.z de materiales.

52.6. Explotación de otros control es.

Lección 53. El Control de Calidad

53.1. Qué es calidad?

53.2. Depart~~~~0 de control de calidad.

53.3. Control estadístico de calidad.

53.4. Muestreo
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Mano de obra.
i.

Maquinaria y

Lección 59. Control detallado de Instalacjon~

59.1. Fontanería: Actividades. Materiales Mano de obra
Maquinarj~ y herramientas

59.2. Electricidad: Actividades. Materiales. Mano de obra.
Maquinaria y herramientas

59.3. Acondicionamiento y climatización: Actividades. Mate
riales. Mano de obra. Maquinaria ~ herramientas.

59.4. Seguridad; Actividades. Materiales. Mano de obra. ¡la—
quinaria y herramientas

Lección 60. Control detallado de Obras de Fumistería
Vidriería, Decoración y Acabados

60.1. Fumistería: Actividades. Materiales. Mano de obra.
Maquinaria y herramientas.

60.2. Vidriera, decoración y acabados: Actividades. Mano de
obra. Materiales. Maquinaria y herramientas.

Lección 61. Control detallado de Obras de Urbanización

61.1. Actividades. Materiales. Mano de obra.
herramientas.

53.5. criterio de aceptación de materiales de muestreo.

Lección 54. Control detallado de Obras de Replanteo
Instalaciones de Obra. Movimiento de Tierras

54.1. Replánteo: Actividades. Materiales. Mano de obra. Ma
quinaria y herramientas.

54.2. Instalciones de obra: Actividades. Materiales. Mano
de obra. Maquinaria y herramientas.

54.3. M. Tierras: Actividades. Materiales.
Maquinaria y herramientas.

Lección 55. Control detallado de Obras de Cimentación
Estructura y Cubiertas

55.1. cimentaciones: Actividades. Materiales. Mano de obra
Maquinaria y herramientas.

55.2. Estructura: Actividades. Materiales. Mano de obra.
Maquinaria y herramientas.

55.3. cubiertas: Actividades. Materiales. Mano de obra. Ma
quinaria y herramientas.

Lección 56. Control detallado de Obras de Albañilería

56.1. Clasificación.

56.2. Actividades. Materiales. Mano de obra. Maquinaria y
herramientas~

Lección 57. Control detallado de Obras de Carpintería

57.1. Actividades. Materiales. Mano de obra. Maquinaria y
herramientas.

Lección 58. Control detallado de Obras de Cerrajería

58.1. Actividades. Materiales. Mano de obra. Maquinaria y
herramientas.
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P. 77)

i.
DEPART?J(ENW DE IDiQjtp~ (

ASICNATUp~.ipj0~~$ II
TERCER CURSO
OSLIGATORIA
Rojas SEHANnES: Teóricas 2

—163—

1196 de 256



INGLES 1. OBJETIVOS GENERÁL~

1. Lectura y comprensión de textos escritos a nivel genera2.
2. Adqujsicj~~ de vocabulario flO especifico.
3. Conocimiento y uso de las estructuras básicas de la lengua

ingI esa.
4. Introducción a la pronunciación
5~. Reproducción oral.

INGLI~ II. OBJETIVOS GENEp~Es

1. Introducción al inglés científico.
2. Lectura y comprensión de textos semi—cientffjcos
3. Adquisic~~ de vocabulario específico.
4. Estudio de las estructuras gramatica~~5 propias de los textos

científicos.
5. Introducción a la expresión escrita.
6. Práctica de la expresión oral.
7. Manejo de diccionario.
8. Revisión de estructuras gramatic~~25 básicas.

Dado el notable número de alumnos que acuden a esta Escuela
conocimientos de inglés, es propósito del Departamento de
Idiomas ofertar un curso de iniciación a dichos alumnos con el
fin de que sean capaces de adquirir un vocabulario y estructuras
básicas para así poder J.ntroduciflos en temas de inglés
científico Este es el objetivo al que deben tender las
asigna~u~~5 tanto Inglés 1 como Inglés II y el planteamiento
seria el siguien~~;

CURSO DE INICIAdOR:

Voluntario para aquellos alumnos que no tengan conocimien~
tos de inglés por haber estudiado otra lengua.

El objetivo principal sería facilitar al alumno la intro
ducción a la lengua inglesa y tratar de proporcionarle un nivel
mínimo para que no se encuentre en desventaja frente a otros
compañeros que ya han estudiado inglés.

Así, la asignatura que actualmente se imparte como Inglés 1
pasa~~ a ser Inglés Iniciación para principiante

INGLES 1:

Una vez adquirido el nivel mínimo expuesto anteriormente
los alumnos pasarían a tratar temas de interés científico y
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técnico generales. De esta forma, la asignatura impartí da
actualmente como Inglés II, pasaría a ser Inglés 1.

INGLES II:

asignatura se cursará de forma obligatoria, tal como
el actual plan de estudios, por todos los alumnos,
que han pasado por el curso de Iniciación, como por

poseen conocimientos de inglés.

Asignatura obligatoria según el actual plan de estudios.
Objetivos de esta asignatura;

1. Familiarización con textos científicos auténticos.
2. Lectura y comprensión de textos científicos auténticos.
3. Adquisición y uso de vocabulario específico.
4. Expresión escrita de temas y conceptos científicos.
5. Expresión oral de temas y conceptos científicos.
6. Utilización de diccionario monolingue.

El interés del Departamento de Idiomas por el curso de
Iniciación obedece a un planteamiento lógico del desarrollo de
las asignaturas. Puesto que existe una gran diferencia de nivel
entre los alumnos que han cursado inglés anteriormente y los que
no lo han hecho, creemos que este planteamiento es el más
correcto, ya que así se podrían tratar temas de interés para los
estudiantes, por tener la posibilidad de entrar en su propio
campo de estudios y profesional.

Por otra parte, los niveles serían mucho menos marcados y
los grupos más homogéneos.

LISTENING: Starting a new job.
READINO: Choosing a Career.
GRAEMAR: Simple Present / Imperative Form.

Preposj~j0~5 of Place and Motion. / Frequency
Adverbs;

FUNCTIONS Asking for help and advice.
Llsing the telephone: taking messa ges.
Giving Instructions

Problems at work.
Accidents in the home.
The Present Perfect Tense (FO)? and SINCE)
Apologjsing and Explaining 1 Reminding~

Making plans and arrangements.
Letter and Architectás plan.
GOflJc TO and Present continuous as Future Forms.
Suggest.jo~~ / Making Excuses.

liolidays.
Planning your Rudget.
Comparative Forms: Adjetives and Adverbs.
Countables / Uncountables

Esta
figura en
tanto los
los que ya

INGLES II. NIVEL 1

¿mIT 1

LISTENING.
READINO:
CAMINAR:
FUNCTION:

UNIT 2

can you help me? -

Education in Eritain.
Simple Present Tense. 1 Question Words.
Expressing Opinions (1)
Asking Questions about people.

The First week at worjç.
liolidays.
Revision of the Simple Past Tense.
Expressing Opinions (2)
Reporting on and answering questions about activities
in the past.

UNIT 3

LISTENING:
READINO;
CAMINAR:
FUNCTION:

UNIr 4

LISTENINC:
READING:
GRANMAR:
FUNCTI0N:

UNIr 5

LISTENINO:
READINO:
GRANuLAR:
FUNCTIØN:

UNIT 6

LISTENflJO.
READINO:
CRAMMAR~
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FUNCTION: Describing asid Comparing
Talking about maney.

uNir 7

UNIT 8

Planning a Boiiday.
Alternative Saurces of Esiergy.
Simple Future Tense fas Predictions.
Expressing Qpinions (3) asid Predictiosis.
Agreeing asid Disagreeing.

LISTENING; Getting to work.
READINC: Naking Business Arrangements.
GRAMRAR: HODALS: may / might / can / could.

Canjunctions: BECAUSE.
FUNCTION: Expressing Opinions (4) using HODALS.

Narrating asid Seguencing using SO asid BECAUSE.

UNIT 9

LISTENING; A News Broadcast.
READING: The Guinness Book of Records.
GRAMMAR: Superlatives.

The Present Perfect with EVER and REVER.
FUNCTION: Expressing surprise (1) asid Dismay.

UNIT .10

Cainciclences.
Jane Austen (navelist) asid ather famous people.
The Past Continuaus / Cantrast with The Simple Past.
Future in the Past.
Expressing Surprise (2).
Narrating Past Et’ents.
Apologising asid Explaining.

lielping a New Neighbour.
Writing a letter ta the Editor.
Reported Speech with Temporal Cluses: Questions.
Reporting Past Eçrents.
Apologising, greeting asid introducing.

MODALS~ shauld / Shouldsi’t
FUNCTIQN: Warnings.

Givisig adtrice.
Writisig Telegrams.

UNIr 13

UNIr 18

Ballet asid the Theatre.
Eobbies.
Cerusids after verbs af likisig asid disliicing.
Gerunda atter Preposjtia~5.
Talkisig about preferences
Expressing likes asid disliJces.

Competitions
Activity Holidays.
MODALS1 must he / can’t be / must have been.
Revisiasi of EA VE rO and gerunds.
Naking logical deductiosis.
Using RUT to introduce a contrast between twa
adjecti ves.

Job satigfaction / ambitiosis
Rusisiing a hotel.
Second Condjtionaj Sesitesices.
Talking ahout wishes asid ambitiosis.
Giving advjce.

LISTENING: Eea)th.
READINO. Student Grants.

LISTENING:
READING:
GRAMNAR;
FUNCTION: Askisig.

The Jury System.
The Passjve; Pafl / Presesit / Present Perfect.
Writing a Letter of Applicatian
Espressing Sympathy.

LISTENnj~.
READINC:
GRAENAR:
FUNCfJ7ON.

Usar 14

LISTENING:
READfl’G~
GRANMAR:

FUNCTION.

UNIr 15

LISTENING.
READING:
GRANEAR:

FUNCTION.

UNIr 16

LISTE~yflJc:
READflj~5
GRANEAR:
FLJNC flON

UNIr 17

LISTENING.
READING:
GRANEAR:
FUNCfflQN1

LISTENING:
READING:
GRANEAR:

FUNCTION:

UNIT 11

LISTENING:
READINC:
GRAMUAR:
FUNCTION:

UNIT 12

LISTENING:
READING;
GRANEAR:

A lioliday iii Canada.
Burgiaries.
First Cosiditional Sentences.

Street Earkets.
Lite in the Past.
To have someth.fng done.
Comp) aisiisig.
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CRANMAR: Difference between ‘I’m having’ and ‘1 have’
FUNC7’ION: Making an Appointrnent.

Discursive Writing: Qn the other band / however / RECOMM~yg~~fl BIBLJOGRÁPUY
apart from this. Ir:
Making Notes.

- COUR5~ BOØXs
UNIT 19

LISTENING: Computen. - DISCO VERINC ENGLISE
READINC; Comparing newspaper articles. Cray, .7.
GRAMMAR: Collectives and Countables / Uncountables. Cassell — 1.982

A / asi / one / it Sn responses. -

Revision of sorne / any. - DISCO VERINC ENGLISH WORKBOO
FUNCTION: Evaluating quality of information. Doorley, D.

Interrupting. Casefl — 1.984
Talking about quantity / Abstract concepts.

UNIT 20 . BOOAS 07 INTFP.EST

LISTENINC: Chaneles.
READING: Pihat Computers can te used for. - A BASIC ENCLISE CRAJ4MAR EXE
GRAtINAR: Reflexi ves. Eastwood .r. . RCISES.

Pase Perfect. O.U.P. - 1.987
Revision of Reported Speech; SAY / TELL.

FUNCTION: Reporting information: spoken and written. - A BASIC ENCLISH GRAMNAR
Sequencing. Eastwood, .i. and Haclcjn R

Spaxiish flitjon OdJ.p. — 1:987

- ENCLIS VERES
Giner Alcañiz, 7. A.

- Berta Prjnt, S.L - 1.986

- BASIC ENGLISJI USACE
Swan, tI.
Edición Española, o.u.p: — 1.988
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INGLES II. NWEL 2

UNIT 1

REAVINO; Hetais.
GRAR,aRZ Active and Passjve

Cornparati ves and Superlati ves.
Adverbs and Adjetives.

LISFENINO: Hetais content of agitornobj les
Instruc~j0,~5 fox conducting three simple experirnents.

UNIr 2

PSADINQ: Heasurement.
GRMIJQR: Nodals.

Connectors: like / Unlilce / Whereas 1 Although /
liowe ver.

LISTENflj~; Ways of grouping (class.jfyjng) measuring devices.
Practising the correct way to express sorne numbers
and equations.

UNIr 3

READINO: Reat Pumps.
GRAMMAR; Prepositjons denont.íng Locat ion and Hovement.

Indefinite and Vefinjte Articles.
LISTENING: Location of different buildings Qn the Uní versity

Site.

UNIr 4

RE VINO; Energy, Reat and Work.
GRARMAR; Capacity and Ability.

Reporting on progress.
LISTENINO. Conversation between two students to checjc sorne facts

about a lecture.

UNIT 5

READflQQ: Air-Conditionjng Systems.
GRANMAR: Expressing Reasona: SINCE / AS / BECAUSE / BECAUSE OF

Expressing Purpose: IN ORDER PO / SO PRAT / PO.
LISTENING;Majn Uses of the Refrigeratjon Process.

Conversaejon; Peter and Nr. Edward.

UNIT 6

READINO: Data Conununicatjons
GRAMM.4R: PasÉ and Present Perfect.

Relative Pronouns.
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LISTENVJG: The Structure of Computers.
Discussion about Computers. -

UNIT 15
UNIT 7

READINO. Concrete Faji utes and Hm.. to Preyent them.
READINC; Refrigeratiofl Systems. LISTENINQ; Structural Pailure.
GRAMKAR: Comparisons: Both ... and / Neither ... nor / ui

comparison with / Compared with. Uwxr 16
Contrasting: While / Whereas / However/ on the otber
hand. READINO: Pire Protection

LISTENINC: A new kind of lieatingSystem. LISTENINC.
- r Pire III BUildings.

UNITS -

READINC: The Design Process. . -

GRANEAR: Modals of Obligation.
Hypothesising: 2nd Conditional.
liypothetical $tatements.

LISTENING: Componehts usad in Building.

.UNIT9~ - - - . -

READING: .Descriptiofl of a house. -

LISTENING: Explaining Drawings.

UNIT 10

READIEC: Frames: A Single-storey Structure.
LISTENING: A. Drawing of a Structure.

UNIT 11

READING: Concrete. . -

LISTENINC: Heasuring the Dimensions of a Euilding.

IJNITI2 - -

READINO: Heating a building.
LISTENINC: A Packaged air—conditioning Unit.

UNIT 13

READING: A contract.
LISTENINO: Discussion Qn the ApplicatiOfl of Cost Control to

Buuilding Contracts. -

UNIT 14

READING: The effects of t)ie Surface Area/Vol urna Ra tío in
Archi tecture.

LISTENING: Neasuríng the Reat Lost from Buildings.
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AIMMTIONAL READINGS

.1. TECHNIC~ REPORT Ata ESTIJ~~p~
2. AlE - CONDflIQ1yIEQ
3. )LAN TER RASTER - BUILDER
4. SYSTEM BUILDING
5. A CQNTR~CT BETWEEN A BUILDER Ata SrS CLIENT
6. CRANEs
7S FItjDflj~ A PLACE TO LIVE.
8. TSE BRITISE AMERICAN DICTIQNARY
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RECOMMENDEO BIBLIOGRAPHY

BASIC CO(JRSE BOQfl

- NUCLEUS ENGLISE POR SCIENCE A??» TECHOLOGY: ARCHITECTURI A??»
BU1LDfl.rQ CONSTRIICTION
Cumming, J.
Longman - 1.985

- GENERAL ENGINEERING ENGLISE POR ACADEMIC PURPOSES SERIES.
GENERAL
Johnson, D. aná Johnson, C.N.
James, y. Cassejl, - 1.988

flOQfl OF INTEflgfp POR TSE ADInTIONAL READflqGS

- UNDERSTANDINC TECENICAL ENGLISIz - 3
Hethola, K. and Watters, D.D.
Longman. - 1.980

- ENGINEERINO INFORMA TION
Kitto, II. aM West, R.
Edward Arnoid Press — 1.984

- AUTHENTIC ENCLISE POR READING - 1.
Kitto, ¡4. amI West, R.
O.U.?. — 1.980

GRAMNARS AM» DICTIOIJJ.pJEs

- CASSELL ‘5 STUDENTS’ ENGLI5H GRAtINAR.
Allsop, J.
Cassell — 1.983

- TSE PENGUfl’ DICTIQNARY OF ARCEITECTURE
Flesninq, J., Sonour, E. aM ?evsner, E.
Penguin .Books Ltd. - 1.984

- ADVANCED ENOL 1511 PRACTICE
Craver, 2.».
O.tJ.?. — 1.986

- USE op ENGLISI!.
Jones, L.
C.u.p. — 1.985
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- DICCIONARIO TECHICO ESPAÑOL - INGLES INGLES - ESPAÑOL
!4algorn, O.
Paraninfo — 1.988

- ENGLISH GRANJMR IR USE
Hurphy, R.
C.U.P. - 1.985

- DICCIONARIO DE ARQUITECTURA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS
Putnam, R.E. y Caflson, G.E.
Paraninfo — 1.981

- PRACTICAL ENGLISU USAGE
Swan, E.
O.U.P. - 1.980

- A PRACTICAL ENGLISE GRARMAR
Thomsom, A.J. and Nartinet, A.?’.
O.U.P. - 1.980

PLAN DE ESTUDIOS IJNIVERSITARIOS (p 77)

DEPARTpJq~~yjyj DE EXPRESION GRAFICA
AROUITECTONIC~

ASIGNATURA: OFICINA TECNICA
TERCER CURSO

- OBLIGATORIA
HORAS SEMANALES: Teóricas 1 - Prácticas 4
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OBJETIVOS flOCEpq’j’~5

Debe tener como objetivos porpios la Coordinación sintesj5
y aplicación concreta de los °onocimientos adquirj~03 por el
alu,mo en las asigna~~~~5 de formación específica.

Es una asigna~~~~ que trata de aunar las demás asigna~~~85
que intenta encauzar el caudal de conocimientos aprendidos para
caducirnos con sentido profesional de modo operativo
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___ PROGRAMA

SEMANA 1 y 2

- ESTUDIO DEL PROYECTO
- DOCUMENTACION EN TORNO AL PROYECTO
- ESTUDIO DEL PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES
- ESTUDIO DE LA MEMORIA

SEMANA 3

- ESTUDIO DE ARQUITECTUP~
- OFICINA TECNICA
- ESTUDIO EMPRESA CONSTRUCTOP~A

SEMANA 4

- NORMA VIVA DE VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
- VER SI CUMPLE. CAUSAS

SEMAJJA 5

- LICENCIAS LEGALES
- LINEAS
- SOLARES
- ACONDICIONpJJ~~~~0 DEL TERRENO
- SOBRE EL SOLAR: ESTUDIO DEL REPLANTEO, ESTUDIO TOPOCRAp~~~
- VOLUMEN DE DEMONTE Y TERRAPLEN
- MOVIMIENTO DE TIERRAS
- MAQUINARIA A EMPLEAR. RENDIMIENTO
- TRANSPORTE

SEMANA 6

- ORCANIZACION DE LA OBRA

SEMANA 7

- ACCIONES EN LA EDIFICA ClON
- MEMORIA DE CALCULO

SEMANA 8

- METODOS APROXIMJJDOS
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SEMANA 22 y 23

- APLICACION
- MET000 DE CR053 - NORMATIVA

- INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

SEJM.WA9yIO

SEMANA 24
- CIMENTACIONES. DETALLES. NORMAS - NORJIATIVA

- INSTALACIONES ESPECIALES

zSEMANA 11 y 12 SEMANA 25

- MUROS. DETALLES. NORMAS - CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

- NORMATIVASEJÍANA13y14

- MANEJO DE A.BACOS SEMANA 26

- VIGAS Y PILARES

PILARES. DETALLES • NORMAS - AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO- ARMADO DE l’b0~ ~‘ - NORMATIVA

SEMANA 15 Y 16 SEMANA 27

- FORJADOS. CALCULO
- PLANOS. DETALLES. NORMATIVA - SEGURIDAD E HIGIENE

- PROYECTO DE INCENDIOS NORMATIVA
SEMANA .17 SEMANA 28

- RAMPAS Y ESCALERAS. PLANOS - CARPINTERIA
- CALCULO. NORMATIVA 1 - CERRAGERIA
- DETALLES CONSTRUCTIVOS - NORMATIVA

SEMANA 18 SEMANA 29

- DETALLES DE ALBAÑILERIA - PROGRJJIA CloN
- NORMATIVA - MEDICIONES

SEMANA 19
- VALORACIONES

- CUBIERTA. NORMATIVA
SEMANA 30

SEMANA 20 y 21
- DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

- INSTALACIONES DE FONTANERIA Y DESAGUES
- NORMATIVA
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OBJETIVOS DOCENrJ~

1.

Nuestros técnicos desarroilan SU actividad profesional, en
general, dentro de una empresa, sea propia o ajena, con unas
atribuciones que le obligan frecuentemente a intervenir directa
o indirect~j,,en~~ en la toma de decisiones que afectan al
componente económico de la Empresa.

No al vi demos que el fin de una empresa es el máximo
beneficio y que su función o actividad, es el medio para
lograrlo. En general nuestros técnicos pesen tan un
desconocimiento de la faceta económica de la empresa
(administración organiza~j~~ gestion, tráfico mercantil, etc.)
temas en los que directa o indirectamente interviene o le
afectan en su actividad profesional

El correcto funcionamiento de una empresa, depende de un
equipo humano, que forman una cadena, de la cual nuestro Técnico
es un eslabón, que no sólo debe de dominar SU especialidad, sino
también conocer el factor económico, básico de toda empresa.

EL OBJETIVO que se pretende, es impartir a nuestros alumnosPLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (P. 77) unos conocimientos eminentemente prácticos que le permitan

conocer de una forma real, los diferentes aspectos económicos
que se encontrará en su actividad profesional.

El nivel medio de los contenidos es relativamente elemental
dado que va dedicado a Ufl alumnado con carencia de base de
conocimientos de la materia y que su actividad no es la
económica.

Básicamente el contenido de la materia que se verá en el
DEPARTAMENTO DE ORGANIZACION DE EMPRESAS curso, se divide en tres grandes bloques, correspondiente cada

ECONQJ4JEA FINAJ1CflPS Y CONTABILflYJp uno a un trimestre.

1. Unidad;

En ella se introduce al alumno dentro del contexto de la
TERCER CURSO
ASIGNATU)~..i.RcoNoNrs . entre ellas y su evolución.

Economía en general y de la empresa estudiando la relación
OBLIGATORIA
flORAS SEMANALES: Teóricas ~ 2. Unidad;

En ella se estudian los documentos más importantes del
tráfico mercantil (Letra de Cambio, Cheque, etc..). El
sistema financiero, y los diferentes tipos de empresa desde
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CAPITULO ¡
el punto de vista jurídico y funcional. EVOLUCION DE LA ECONOMIA Y LA EMPRESA

Tema 1.
3. Unidad:

En ella se aborda el estudio financiero de la Empresa, Economía, Empresa y Entorno
así como todos estos componentes económicos aplicados o
relacionados con la Construccion. Tema 2.

Economía y empresa en la Edad Antigua. Origenes del sistema2. CONC.LUSION productivo. Las grandes culturas.

Creemos que con estos conocimientos, vistos de una forma
general, dado el tipo de alumno, se le prepara adecuadamente
para que posea unos conocimientos de tipo Económico—Empresarial E Y empresa en la Edad Media.
que le permita desenvolverse con sultura dentro de este campo. 1 Tema 4.

Economía ~ empresa en la Edad Moderna: los siglos xv y xvi. El
Capitalismo Comercial.

Tema 5.

Economía y empresa en los siglos Xvii y xviii. El Mercantilismo
El Liberalismo económico. La Revolución Industrial.

Ten 6.

Economía y empresa en el siglo xix. Las revoluciones
Político_sociales.

Tema 7.

Economía y empresa en el siglo xx. La escuela socialista. La
escuela neoclásica. El pensamiento Keynesiano Monopolios.
Oligopolios. Moldinge. La revolución tecnológica

Tema 8.

Economía y empresa en nuestros días. Función social y económica
de la empresa. Agrar.jza~j~~ industrialización, reconversión.

Tema 9.

Las sociedades mercantiles. Clases de sociedades Derecho
Mercantfl El Código de Comercio. El Registro Mercantil.
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CAPITULO III
CAPITULO II

DOCUMENTOS DE TRAFICO MERCANTIL

LA ACTIVIDAD ECONOMÍCA Y LA EMPRESA
Tema 18.

rewa .20. La Letra de cambio, antecedentes. La letra de cambio en nuestros
dias. Formato y timbre. Personajes que intervienen en la letra

El Patrimonio. Concepto jurídico, contable y económico. La 1 de cambio.
Contabilidad. Patrimonio y contabilidad. El Inventario.

r Tema 19.
Ter.a 11. .- -.

Actos posteriores a la creación de la létra de cambio;
Elementos primarios de la contabi8lidad. Activo, Pasivo, aceptación, endoso, aval. Pago de la letra de cambio. Impago.
Capital. Concepto de financiación. Financiación propia y ajena-. Protesta. Acciones legales.
El Balance. -

- Tena 20.
Tena 12. -

- - Los Cheques-ta~0~~5 antecedentes. Personajes que intervienen.
Los Hechos contables. Las cuentas; Debe, Haber, Saldo. La Requisitos.
Partida doble: cargo y abano: Personificación de las cuentas.

- Tema 21.
Tena 13.

El pago y el impago. El protesto. Acciones que puede ejercitar
El Patrimonio: elementos del Patrimonio. El Inventario. el tenedor: civil y penal.
Valoración de los elementos del - inventario. Confección del
inventario. -

Tena 14. . - CAPITULO IV -

Los libros de contabilidad, clases de -libros. Libros
obligatorios. Legislación. - EL SISTEMA FINANCIERO

Tema 15. - -Tena 22.
Libro Diario: su manejo. Libro Mayor; su manejo. Libro de ¡
Inventarios y Balances. Erores en los libros: su corrección. Dinero. Sistema monetario. Sistema financiero Español.

Ordenación bancaria Española:
Tema 16. - -Tema 23.

El Ciclo contable: apertura, gestión, cierre. Los resultados de La Banca privada. Entidades oficiales de crédito. -la empresa. Cuenta de pérdidas y ganancias. Capitalización de
resultados. Tena 24.
Tema 17. Cajas de ahorros y crédito cooperativo. Otras entid&des

financi eras.El Plan general de contabilidad, antecedentes. Contenido,
características y objetivos del Plan. Plan de contabilidad pára - Tena 25.la pequeña y mediana empresa.

Mercados primarios y secundarios de valcires. La bolsa en
nuestros días. La inflación.
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• Tema 33.

La gestión financiera de la empresa. El Ciclo de explotación.
CAPITULO V - Los recursos financieros; propios y ajeños. Periodo de

maduración y el fondo de maniobra. El Balance. La función
financiera y su equilibrio. Cuenta de explotación. Cuenta deLA EMPRESA Y SU FORMA JURIDICA pérdidas y ganancia~~

Tema 34.Tema 26.
Los Ratios. Patios de situación. Patios de síntesis. Solvencia y

La sociedad colectiva, Características. Constitución. Relaciones - liquidez. El fondo de rotación.
internas y externas. El socio industrial.

Tema 35.
Tema 27.-’ .

Estudio del Fondo de Rotación. Influencia de la explotación en
La sociedad comanditaria, Caracteristidas. Constitución. Clases el fondo de rotación. Los ratios del fondo de rotación. Quiebra.
de sociedades comanditarias. Relaciones internas y externas. Suspensión de pagos.

Tema 28. Tema 36.

La sociedad de responsabilidad limitada. Características. fl ~ Análisis de la solvencia a corto plazo. Ratiós dé -

Constitución: fundación simultánea y sucesiva. Relaciones Tesorería.
internas y externas. a

Tema 37.
Tema- -29. -

La dimensión de la empresa. La productividad Los Costes. El
La sociedad anónima, antecedentes. Características Punto Huerto. Análisis del Punto Muerto.
Constitución: fundación simultánea y sucesiva Relaciones
internas y externas Tena 38.

Tema 30. Amortización. Significado financiero, econóico y técnico del
proceso de amortización Sistemas de amortización. Amortización

Organos de la sociedad anónima: órgano deliberante y organo de financiera.
representación y gestión. . . -

Tema 31. -

CAPITULO VII
El capital social. La acción; sus clases. Las obligaciones.

ECONOMIA Y CONSTRUCCION
CAPITULO VI . -

Tema 39.

ESTUDIO FINANCIERO DE LA EMPRESA La industria de la Construcción en la economía nacional.

Problemática general del sector. Normalización, racionalización
e industrialización.

Tema 32.
Tema 40.

Valoración de la empresa. Principios básicos de valoración.
Valores de la empresa: matemático, de liquidación, de La empresa constructora Características económicas. Evolución
reposición, sustancial, bursatil, de rendimiento. Fondo de
Comercio.
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de -la’ capacidad product±ü~ y: dé ‘li pfodu&øióñv’ ‘Psob~le.~4t±ça
‘-.act~xal ~ -- :‘~ ,.:,. -

Tena 41 .

La industria derivada y auxiliar de la construcción.

Tema 42;: .-:

Renta urbana. El Suelo. La función de gradiente de densigad.,J~as ¶
áreas urbanas. Localización residencial. Localizactón no
residencial: industrias y servicios. El modelo, de zagas
coflcefltri cas

Tema 43.

La Vivienda. El mercado de la vivienda. La ictíd’d’ad
administrativa de fomento de la viviçnda, .~.t~qe~.eflt?5.

-. Viviendas protegidas y bonifacables Vi ti eridas ¿e renta
limitada. «;.

Tema 44.

El primer flan Nacional de la Vivienda El segundo Plan Nacional
de la Vivienda y la politica de-vivienda 72a~ta’ l.?9?9’.~’El Pian
Trienal de la vivienda 1.981 — 1.983.

~Yema45. . .

.,-Pol~ti’ca,-.;:FinaIíCi&a~ ‘en~eT~sector dé la con’strucáión Esas
Orficiales de Crédito: su acción. La Banca privada y’l~s’ Cajas
de Ahorro, su participación.

- :

—198— 213 de 256



PROGRAMA DE
LAS ASIGNATURAS

OPTATIVAS

ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA

• UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

Servido cJe Publicaciojies SPIJfl-90.350
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OBJETIVOS DOCENTES

— CONOCER

las diferentes técnicas de control de calidad de los materiales, produc
tos y fábricas que intervienen en una obra de construcción.

— INTERPRETAR

los resultados de los diferentes ensayos que permitan juzgar la acepta—
- ción, rechazo o decisión a adoptar.

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

(B.U. — 1.972)

DEPARTAMENTO BE CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS

ASIGNATURA CONTROL BE CALIDAD
OPTATIVA
flORAS SEMANALES : Teóricas 1 — Prácticas 1

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente con el programa de la
asignatura Control de Calidad del Plan de Estudios de 1977 de la titulación de Arquitectura Técnica.
Y para que asf conste, expido la presente a los efectos oportunos.

Escuela Técnica Superior
de Gestión en la EdUjcacjórj
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TEMARIO

LECOXON PRIMERA.—

Controles a realizar en derribos y demoliciones. Control de la seguridad
en los trabajos. Testigos. Elementos singulares a controlar: medianeras.
estructuras, cubiertas, cuerpos volados.

LECCION SEGUNDA.— -

Controles a realizar en obras de tierra. Comprobnci6n de taludes.
Grado de humedad del terreno. Coeficientes caracteristicos de los
terrenos: ángulo de talud natural y fuerzas de cohesión. Aparato
de Casagrsnde.

LECCION TERcERA.—

Controles en obras de movimientos de tierra. Controles en excavaciones
y vaciados. Controles en rellenos y terraplenes. Enayos Proctor normal
y Froctor modificado. Controles específicns a realizar, caso de producir—
se excavaciones con agotamientos de agua: control & arrastre de
finos, control de modificaciones del nivel freático.

J.ECCION CUARTA.—

Estudios y controles geotécnicos. Ensayos de terrenos: a pie de obra
y de laboratorio. Cwapáña& -de r~oonocimientó ~stablecidas. Sondeos.
Ensayos de penetración: penetrómetro estático, petetrómetro dinámico
y penetrómetro standard. Carga con placa. Ensayos de laboratorio:
contenido de humedad, limites de Atterberg. compresión, edométrico,
granulomótrico, contenido de sulfatos.

LECCION QUINTA.—

Estructuras de hormigón armado y en masa. Control de recepción de
los materiales: cemento, áridos, agua, armaduras, aditivos. Controles del
hormigón de central de confección de hormigones.

LECCION SEflA.—

Diferentes momentos en la realización de los controles para obras
de hormigón en masa y armado: controles previos a la ejecución, controles
durante la ejecución y controles después de la ejecución. Ensayos
a pie de obra y de laboratorio. Ensayos previos, característicos,
de control y de información. Interpretación de los resultados.

4
LECCION SÉPTIXA.—

Controles y ensayos a realizar a los aceros para estructuras de hormigón
armadp. Ensayo de rotura por tracción. Interpretación de los resultados
según el tipo de acero. Controles realizables a pie de obra.

LECCION 0CTAVA.—

Ensayos destructivos y no destructivos. Esclerómetro, utilización,

- , -.
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torna de datos, interpretación de resultados. Pruebas de carga, interpre
tación de resultados. Detectores de metales. Probetas testigo. LECCI0N DIEZ Y OCHO.—

LECCION NOVENA.— Vidriería Controles de recepción, Controles de ejecuc.ión.

Estructuras metálicas. Niveles de control: reducido, normal e intenso. LECCION DIEZ Y NUEVE.—
Controles y ensayos de materiales base. Controles de equipos e instala—
cionea. Controles de soldadura. Controles organolépticos de recepción. Carpintería de taller. Controles de recepción de la madera y de sus

derivados. Ensayos. Controles de ejecución.
LECCION DECIIt&.—

Estructuras mixtas. Niveles de control. Control del hormigón. Control LECCION VEINTE.—
del acero. Controles de ejecución. Carpintería y cerrajería metálica. Controles de recepción de los

materiales y productos. Controles de ejecución.
LECCXON ONCEAVA.—

-. - LECCION VEINTIUNA.—Albanilería. Control de replanteos. Controles de las obras de fabrlca.
Controles de recepción de materiales: ladrillos cemento, arena, Instalaciones ordinaria. Controles de recepción de los materiales.
agua. Ensayos de eflorescencia. Controles de ejecución de las fábricas. Controles de ejecucióa. Puntos singulares.

LECCION DOCE.— LECCION VEINTIDOS.—

Albañilería, Controles a realizar en revestimientos continuos. Controles Instalaciones especiales. Controles de recepción. Controles de ejecución.
de recepción de materiales: cemento, arena, agua, yeso. Controles
de ejecución de revestimientos maestrados y sin maestrar. Planeidad,
aristas, espesor, textura.

LECCION TRECE.—

Solidos y alicatados. Controles de recepción de los materiales. Ensayos
de resistencia a la abrasión. Controles de ejecución.

LECCION CATORCE.—

Cantería y pieóra artificial. Controles de recepción de los materiales
a emplear. Garras y anclajes. Controles de ejecución.

LECCION QUINCE.—

Cubrición ‘ de edificios. Controles de recepción de los diferentes
materiales de cubierta: cerásicos, de hormigón, pizarra. Controles
de ejecución: solapes, pendientes, recibidos. Puntos singulares de
la ejecución: limatesae, limahoyas, cumbrera, aleros, juntas de dilata
ción.

LECCION DIEZ Y SEIS.—

Cubrición de edificios. Controles de recepción de materiales de impermea
bilización. Ensayos. Controles de ejecución. Puntos singulares: solapes,
limatesas, .timahoyas, juntas de dilatación, bordes libres, cazoletas.

LECCION DIEZ Y SIETE.— -

Aislamientos. Controles de rececpción de materiales. Controles de
ejecución. Puntos singulares: puentes térmicos y barreras de vapor.
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UNIDAD TEMÁTICA 1: CIMENTACIONES

TEMA 1: MECANICA DEL SUELO

1.1.— Objeto de la Mecénica del Suelo.
1.2.— Ml suelo y sus tipos.
1.3.— El suelo como terreno de cimentación.
1.4.— Reconocimientos geotécnicos.
1.5.— Métodos y técnicas de investigación geotécnica.

TEMA 2: CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS SUELOS

2.1.—
2.2.—
2.3.—
2.4.—
2.5.—
2.6.—

Resistencia al corte.
Compresibilidad
Distribución de tensiones en el terreno.
Asientos admisibles y previsibles.
Hundimientos.
Carga admisible del terreno.

TEMA 3: CIMENTACIONES SUPERFICIALES

3.1.— Generalidades.
5.2.— Zapatas corridas.
3.3.— Zapatas aisladas.
3.4.— Zapatas de medianería.
3.5.— Zapatas de esquina.
3.6.— Zapatas combinadas.

TEMA 4: CIMENTACIONES FLOTANTES

4.1.—
4.2.—
4.3.—
4.4.—

Consideraciones generales.
Vigas de cimentación.
Emparrilladas de cimentación.
Placas de cimentación.

DJLIGENCJA

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

(3.0. — 1.972)

DEPARTAMENTO_DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y
TEO~flDE E~tru~URAS

ASIGNATURA : CIMENTACIONES Y FORJADOS
OPTATIVA
HORAS SEMANALES Teóricas 1 — Prjcticas 1

TEMA 5: CIMENTACIONES PROFUNDAS

5.1.— Generalidades.
5.2.— Pozos de cimentación.
5.3... Pilotes.
5.4.— Pantallas.

TEMA 6: MUROS DE CONTENCION Y DE SOTANO

6.1.— Tipología.
6.2.— Empuje activo, empuje pasivo y empuje al reposo.
6.3.— Estabilidad al vuelco y al deslizamiento.
6.4.— Dimensionamiento de muros de contención.
6.5.— Cálculo de muros de contención.

UNIDAD TEMÁTICA 2: FORJADOS

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente
con el programa de la asignatura Cimentaciones y Forjados del Plan de
Estudios de 1977 de la titulación de Arquitectura Técnica.
Y para que así conste, expido la pres~&e a los efectos oportunos.

TEMA 7: TIPOLOQIA

7.1.— Características y. funciones de los forjados de edificación.
7.2.— Tipos de forjados.
7.3... Recomendaciones de empleo de los distintos tipos de forjados.

SECRETARIA ETSGE

218 de 256



— 12 —

— 13 —

TEMA 8: CALCULO DE ESFUERZOS

BIBLIOGRAFIA8.1.— Generalidades,
8.2.— Hipótesis de carga.
8.3.— Métodos de cálculo lineal. — “GEOTECNIA Y CIMIENTOS”
8.4.— Métodos basados en la redistribución plástica. J.A. Jiménez Salas

Ed.: Rueda.TEMA 9~ FORJADOS DE NORÍ4IGON ARMADO

— “CIMENTACIONES”9.1.— Cálculo de esfuerzos.
W.E. Schuj.ze — K. Sinner9.2.— Dimensionanjento a flexión.
Ed.: Blurne.9.3.— Dimensionaniento a esfuerzo cortante.

9.4.— Adherencia y anclaje de armaduras.
— ‘CALCULO DE ESTRUCTURAS DE CIMENTACION”9.5.— Pisuración y deformaciones.

J. Calavera Ruíz9.6.— Cuantías limites.
9.7.— Voladizos. INTENAC.

TEMA lO: FORJADOS DE HORMIGON PRETENSADO — “CALCULO, CONSTRUCCXON Y PATOLOG’IA DE FORJADOS DE EDIFICACION”
J. Calavera Ruíz10.1.— Cálculo de esfuerzos. INTEMAC.

10,2.— Dimensionaisiento a flexión.
10.3.— Diaensionamiento a esfuerzo cortante. — “HORNIGON ARMADO”
10.4.— Adherencia y anclaje de armaduras. E. Jiménez Montoya — A. García Meseguer — F. Moran Cabré
10.5.— Fjsuración y deformaciones. Ed.: Gustavo Gili.
10.6.— Cuantías límites.
10.7.— Voladizos. — “PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE HOI1MIGON”

G. Winter — A.H. NilsonTEMA 11: FORJADOS ESPECIALES Ed.: Reverte.

11.1.— Forjados de sernilosas.
11.2.— Forjados de losas huecas.
11.3.— Forjados de casetones,
11.4.— Forjados en U invertida.
11.5.— Forjados en T.
11,6.— Forjados con viguetas y semilosas.

TEMA 12: FORJADOS SIN VIGAS

12.1,— Generalidades.
12.2,— Cálculos de esfuerzos.
12.3.— Comprobación a punzonamiento.
12.á.— Dimensionasiento.
12.5.— Disposiciones relativas a las armaduras.

.4
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_9BJETIVO5 DOCENTES

Para completas. la formación en el. área de las tecnologías,
se desarrolla la asignatura de Informática, con dos niveles fundamemta_

- les, en función de los conocimientos que posea el alumno.

En un primer’ nivel, se plantea como objetivo fundamental,
proporcionar - al aJ.imu,o los conocimientos básicos de programación
y su aplidacj5n en lenguaje basic.

En un segundo nivel, el objetivo fundamental es la aplicación
de los conocimientos adquiridos en el primer nivél, a la resolución
de problemas en el campo de la edificación, mediante ordenaaor,
así cono el manejo de las aplicaciodes específicas.

PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

(E.U. — 1.972) -

DEPARTAMENTO DE Los MEDIOS CONTINUOS Y
TEORIA DE ESTRUCTURAS

ASIGNATURA. INFORMATICA
OPTATIVA
HORAS SEMANALES: Teóricas 1 — PFacticas 2 --—

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presónte documento coincide fielmente con el programa de la
asignatura Jnformática del Plan de Estudios de 1977 de la titulación de Arquitectura Técnica.
Y pan que asi conste, expido la ysente a los efectos oportunos.

Juana~ !~~nica Superior
o de t~ostión cola Edificación

SECRETARIA ETSGE
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TEMARIO

INFORMATICA APLICADA A LA KDIFICACION

TEMA 1 : INTRODUCCION

1.1.— Descripción de un ordenador digital.
1.2.— Estructura de un ordenador.
1.3.— De~arrol1o histórico de los ordenadores.
1.4.— Codificacióo;~.de la información

TEMA 2 : DEF INICIaN Y ESTRUCTI.TRACION DE UN PROGRAXA

2.1.— Introducción.
2.2.— Fases del análisis.
2.3.— Análisis previo, análisis funcional y análisis orgánico.
2.4.— Programación.
2.5.— Lenguajes de progranación.
2.6.— Programas fuente y programas objeto.

TEMA 3 : a LENGUAJE BASIC: CONSTANTES Y VARIABLES

3.1.— Generalidades.
3.2.— Constantes numéricas.
3.3.— Variables simples numéricas.
3.4.— Variables múltÍples numéricas.
3.5.— Constantes alfanuméricas.
3.6.— Variables alfanuméricas.

TEMA 4 : EXPRESIONESW( SENTENCIAS ARITNETICAS

4.1.— Expresiones aritméticas.
4.2.— Evaluación de una expresión aritmética.
4.3.— Sentencias aritméticas.
4.4.— Funciones numéricas.

TEMA 5 : EXPRESIONES Y SENTENCIAS ALFARUMERICAS

5.1.— Expresiones alfanuméricas.
5.2.— Sentencias alfanuméricas.
5.3.— Funciones alfanuméticas.

TEMA 6:: ENTRADA Y SALIDA DE DATOS

6.1.— Conceptos generales.
6.2.— Entrada de datos.
6.3.— Salida de datos.
6.4.— Manejo interno de datos.

TEMA 7 : SENTENCIAS DE CONTROL

7.1.— Conceptos generales.
7.2.— Sentencias de interrupción.
7.3.— Sentencias de control incondicional.
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TENA 8 SENTENCIAS DE TIPO DOGICO BIBL lOGRArlA

8.1.— Constantes y variables lógicas.
8.2.— Relaciones lógicas. — ~‘PRQGRAflACIONBASIç.’
8.3.— Expresiones lógicas. - B.S. Gottfried
8.4.— Evaluación de una expresión lógica. Schaum — McGraw — Hill.
8.5.— Sentencias de tipo lógico.

— “MICROSOFT BASIC”TENA 9 : CICLOS Y SUBPEOGRM(A~ W.A. Ettlin — G. Solberg

9.1.— Introducción. Osborne / McGraw — Hill.
9.2.— Sentencias.FQR/NE)çr, — CONCEPTOS DE INFORMÁTICA”
9.3.— Funcionamiento de un ciclo FOR/NEn. ~. ~

9.4.— Ciclos múltiples. ANAYA.
9.5.— Subprogranas.
9.6.— Sentencias de subprogranas. — “CALCULO DE ESTRUCTURAS: PROGRMACION: TOMO III”

O. Arguelles AlvarezTENA 10 : NAMEJO DE ARCHIVOS Ed.: E.T.S. de Ingenieros de Montes de Madrid

10.1.— Concepto de archivo. — ‘ANÁLISIS DE ESTRUCTURAS RETICULARES”
10.2.— Dispositivos de almacenamiento externo. J.M. Gere — W. Weawer
10.3.— Sentencias para el manejo de archivos. C.E.C.S.A.
10.4.— Escritura/lectura en archivos.

TENA 11 : APLICACIONES 1: CALCULO NATRICIAL DE ESTRUCTURAS

11.1.— Aplicaciones de métodos satriciales al cálculo de estrue
tiras por ordenador.

11.2.— Método de la rigidez,
11.3.— Desarrollo esquemático de un programa.

TENA 12 APLICACIONES II: METODOS ITERATIVOS DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

12.1.— Método de Croas.
12.1.— Subrutinas de cálculo.
12.3.— Desarrollo esquemático de un programa.

TENA 13 APLICACIONES III: APLICACIONES DE MICHOS EN EDIFICACION

13.1.— Tablas de dimensionado.
13.2.— Programas de obras.
13.3.’ Mediciones y presupuestos.

-4
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

— 1.972)

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS

ASIGNATURA PATOLOQIA~ TECNICAS DE
RESTAURACION Y REHABILITACION

OPTATIVA
HORAS SEMANALES Teóricas 2 — Practicas 1

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente con el programa de la
asignatura Patología, Técnicas de Restauración y Rehabilitación del Plan de Estudios de 1977 de la
titulación de Arquitectura Técnica.
Y para que así Conste, expido la presente a los efectos oportunos.

Juana
SECRETARIA

Escueta Técnica Superior
de Gestión en la ~diticación
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3..— CRITERIOS CIENTIFICOS

1.1.— INTRODUCCI0N

La disciplina “PATOLOGIA, TECNICAS CONSTRUCTIVAS EN OBRAS
DE RESTAIJRACION y REHABILITACION” está intinasente ligada al. concepto
de la CONSTRUCCION, todo este programa se mantiene invariable vinculado
a la misma, pues aún reconociendo las diferencias fundamentales existen
tes entre ‘construir’ edificios de nueva planta y “reconstruir edificios
antiguos, en ambas intervenciones la arquitectura realizada, tendrá
como soporte principal la “construcción”, pero no una construcción
de poca’ entidad, sino con la consideración de una “ciencia” de difícil
conocimiento y de una más conplicada puesta en práctica.

Hemos intentado cumplir este requisito y consideramos que
la Construcción comenzó siendo intuitiva, continuó apoyándose en
la habilidad de unos oficios, y terminó en la actualidad, basándose
cada vez más en conocimientos científicos que amplían notablemente
el campo.

Pero no debemos olvidar, que en la Restauración y en la
flehabilitación de edificios, tendremos que seguir confiando en la
habilidad de antiguos oficios —que habrá que recuperar necesariamente—
pues corremos el riesgo de no poder dar una respuesta adecuada a
nuestra intervención en edificios.

1.2.— CONCEPTO DE PATOLOGIA, RESTAURACION Y REHABILITACION

El empleo de una terninología más acorde con la medicina,
y más aún con la salud del organismo de). hombre, ea algo más que
una frívola moda sin justificación. Es evidentemente la asociación
inmediata de dichos términos a estados del edificio o de sus componentes,
entendidos cono un todo orgánico, con su propia fisiología, lo que
detarmina este léxico, cada vez más~ generalizado, que no hurta la
Arquitectura de la Medicina, sino que adopta por considerarlo el
idóneo para definir las enfermedades de los edificios.

El edificio, como organismo vivo, se ve afectado a lo largo
de su existencia, por. lesiones provocadas por agresiones de todo
tipo, degradaciones o alteraciones en la eetructura interna de sus
componentes y materiales, pérdidas de nivel de servicio, incluso
obsolescencias de sus instalaciones y cosponentes.

La Patología coso ciencia que estudía las enfermedades,
es - decir, las alteraciones sobre el estado normal de un organismo
o de sus componentes, tiene, pues una aplicación directa en la construc
ción arquitectónica. -

La patología de la construcción, nos proporciona un magnífico
método para acercarnos a los conceptos básicos de las técnicas y
sistemas constructivos. Pocos argumentos tan convincentes como loa
que proporciona la observación- directa del defecto, pues podemos
organizar los diferentes pasos, desde el reconocimiento, análisis
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meto~ológico de las causas posibles, g4agnóstico y tras ese meditado
estudio establecer las medidas de intervención o tratamiento que
se tr~ducjrá en la terapeútica idónea y eficaz al problema detectado.

A través de la Patología misma, alcanzamos desde el punto
de vista docente, el estudio de la construcción y sus técnicas; es
evidente mucho más convincente, la explicación que fundaj,enta los
conceptos, las técnicas constructivas, las compatibilidades entre
materiales, en el análisis directo de los defectos que se derivan
del incumplimiento de las noralas constructivas.

Pero, además, es el estudio de la Patología de la Construcción,
lo que proporciona el alumno una visión crítica más certera, un criterio
profesional más firme, que le permitirá entre otras coeas adoptar
posición profesional, frente al c&nulo de normas y disposiciones
preceptivas.

No podemos olvidar que la importancia alcanzada actualaent~
por la Patología de la Construcción, se debe principalmente al gran
auge de la Restauración y Rehabilitación de edificios está teniendo
desce hace varios años, y a las perspectivas que en el sector de
la construcción se vislumbra para las próximas décadas, donde la
construcción de obras de nueva planta quedará estabilizada y es en
la recuperación de edificios existentes donde, se centrará el campo
de la construcción,

Recuperación, Restauración, Rehabilitación, Reutilización,
Consolidación, Conservación, Reforma, Remodelación y otros, son términos
cuyo contenido gira alrededor del aprovechamiento de edificios existente,
y a través de uno u otro tipo de actuación en los mismos, y con usos
similares a los originales, incluso totalmente diferentes.

Algunas de estas intervenciones, no alcanzan gran complejidad,
en función de que se traten de actuaciones sencillas como las derivadas
del mantenimiento y conservación de los edificos, pero en otras son
intervenciones cuy complejas, pues se trata de consolidaciones, repara
ciones de edificios que se encuentran en estados muy deficientes.
lo que requiere unos técmicos muy competentes, con un nrofundo conoci
miento y toma de datos de loe materiales y aiatemas —que normalmente ya
no se utilizan— y de la organización y ejecución de los trabajos.

La Patología, el diagnóstico certero, y la terapeútica ajustada
a lee posibilidades reales, son en estas actuaciones fundamentales, Las —

técnicas constructivas en este campo, son con frecuencia, singulares,
por la especificidad del problema que han de resolver, por las posibili
dades de empleo de materiales, medios mecánicos o medios humanos,
y por una serie de limitaciones ~e caracter niuy diverso (normativa
tanto municipales como autonómicas o nacionales), actuaciones en
edificios con dificultad de accesos, y a veces habitados. lo que
incide profundamente en la necesidad de aplicar grandes dosis de
conocimientos en esta materia.

Restauración y Rehabilitación, serón pues los conceptos
que adoptaremos pera la definición de las intervenciones a realizar
sobre cualquier edificio, cuyo estado se encuentre afectado por diferen—

tes patologías, pero teniendo en cuenta que la Restauración será
considerada más como una actuación material y física en comparación
con la Rehabilitación, donde se impone la función social de declarar
el edificio apto, útil y capaz de ser hhbilitado nuevamente.

En reaumen, las actuaciones materializadas, consistirán
en la aplicación de unas técnicas constructivas —unas ternpeúticas—
que unas veces serán Restauración por medio de reparaciones, consolida
ciones o sustituciones, pero que siempre tendrán como finalidad el
Rehabilitar el elemento constructivo, la parte o la totalidad del
edificio sobre el que intervengamos.

2.— OBJETIVOS DOCENTES

— “ESTIMAR” el Patrimonio Arquitectónico.
— “FORMAR” una mentalidad crítica,
— “DISCERNIR” entre construir edificaciones de nueva planta y reconstruir

edificios antiguos.
— “vALORAn Y RECUPERAR” los oficios artesanos.
— “ACEPTAR” la dificultad de le disciplina y la necesidad de los equipos

interdisciplinares.
— “APLICAR” necesariamente la metodología de los “Estudios previos”, sea

cual fuese la intervención,
— “CONOCER” las diferentes técnicas constructivas que podrán eplicarse en

cada caso concreto,
— “REDESCUBRIR” el amor al trabajo bien hecho.
— “ACTUAR” con criterio,
— “TOMAR” decisiones, y
— “RESPONSABILIZABSE” de sus consecuencias.

-1
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TEMARIO

PARTE la SUENUCLEO

1.1,— IIfIRUDUCCION Y c~NRRALIDADES (DOCE LECCIONE~)

1.1.1.— Terminología, conceptos, teorías, cartas internacionales y
legislación.

1.1.2.— La const’ucción de la arquitectura,
l.1.3~.. La interdisciplinaridad
1.1.4.— Fases de la intervención: los estudios previos.
1.1.5.— El proyecto.
1.1.6.— La programación, control y ejecución de las obras.

1.2.— DERRIBOS, DEMOLICIONES Y TRASLADOS (TRES LECCIONES)

1.2.1.— Generalidades.
1.2.2.— Métodos de demolición y derribo.
1.2.3.— Traslado de edificios.

1.3.— LOS MEDIOS AUXUIM1ES (TRES LECCIONES)

1.3.1.— Los apeos.
1.3.2.— Los andamios.
1.3.3.— Los medios de seguridad.

1.4.— ENCD€NTACIONZS (CUATRO LECCIONES)

1.4.1.— Generalidades.
1.4.2.— Patologías más frecuentes y diagnóstico de las mismas.
1.4.3.— Terapeúticas a utilizar en su reparación.

1.5.— EN MUROS Y SOPOR~IES (CINCO LECCIONES)

1.5.1.— Generalidades.
1.5.2.— Patologías más frecuentes y diagnósticos de las mismas.
1.5.3.— TerapeOticas a utilizar en su reparación.

1.6.— EN ARCOS;BØVEDAS Y CUPULAS (CINCO LECCIONES)

1.6.1.— Generalidades.
1.6.2.— Patologías más frecuentes y diagnósticos de las mismas.
1.6.3.— Terapeúticas a utilizar en su reparación.

1.7.— EN FORJADOS TRADICIONALES (CINCO LECCIONES)

l.7.l.~ Generalidades.
1.7.2.— Patologías más frecuentes y diagnósticos de las mismas.
1.7.3.— Terapeúticas a utilizar en su reparación.

1.3.— EN FACHADAS (SEIS LECCIONES)

1.8.1.— Generalidades.
1.8.2.— Patologías más frecuentes y diagnóstico de las mismas.
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1.8.3.— Tócnicas de limpieza y restauración de fachadas. R5ST»~N 62 LECCIONES DE TEORIA.
l.5.4..~ Fachadas “cáscara”,

22 LECCIONES DE PRACTICA.1.9.— EN CUBflwfl~ TRADICIoflhr.~s (SIETE LECCIONES) ¡ 84 LECCIONES DE LECTIVAS ~3 H.PO~~A.

1.9.1.— Generalidades.
1.9.2.— Patologías más frecuentes y diagnóstico de las mismas.
1.9.3.— Terapeútjcas a utilizar en su reparación.

1.10.— EN OTROS ELENENTOS CONSTRUCTIVOS (TRES LECCIONES)

1.10.1.— En escaleras.
1.10.2.— En particiones.
1.10.3.— En chimeneas, hornos, y pozos.

1.11.— EN REVEST~IENTOS (CUATRO LECCIONES)

1.11.1.— Generalidades.
1.11.2.— Patologías más frecuentes y diagnóstico de las mismas.
1.11.3.— Terapeútjcas a utilizar en su reparación.

1.12.— EN INSTALACIONES (~NERA1SS (DOS LECCIONES)

1.12.1.— Generalidades.
1.12.2.— Patologías, diagnóstico, y terapeúticas.

1.13.— EN OBRAS C(MPLfl(INTARIAS (TRES LECCIONES)

1.13.1.— Pavimentados exteriores.
1.13.2.— Muros de contención. -

1.13.3.— Jardinerías y otras obras de urbanización.

TOTAL: 62 LECCIONES DE TEORIA.

— PARTE 1’ PRACTICAS

P..L..—Introducción — Generalidades (3:lecciones’)
P;2.— Derribos, demoliciones y traslados (1 lección)
P.3.— Los medios auxiliares (1 lección)
P.4.-. Encimen~a~,,y~5 (2 lecciones)
P.5.— En muros y soportes (2 leccionés)
P.6.— En arcos, bóvedas y cúpulas (2 lecciones)
P.7.— En forjadoetradicionales (2 lecciones)
P.8.— En factaoas (2 lecciones)
P.9.— En cubiertas tradicionales (2 lecciones)
P.IO.— En otros elementos constructivos (1 lección)
P.ll.— En revestimientos (2 lecciones)
P.12.— En instalaciones generales (1 lección)
P.13,— En obras complementarias (1 lección).

TOTAL: 22 LECCIONES DE PRACTICAS.
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LECCIONES DESARROLLADAS POR EPIGRAFES

1.1.— INTRODUCCION — (ZNERAL EDADES (DOCE LECCIONES)

LECCION 1’: 1.1.1.— TERMINOLOGIA, LEXICO Y CONCEPTOS, TEORIAS. CARTAS IN
TERNACIONALES Y LEGISLACION.

— Sistematización del léxico:
• Etimología de las palabras.
• Léxicos relativamente afines.

— Conceptos.
— Criterios y teorías.
— Manifiestos, cartas, directrices internacionales.
— Legislación:

Repercusión de la normativa vigente.
• Las normas tecnológicas y su aplicación en —

la restauración y rehabilitación de edificios.

LECCXON 2!: 1.1.2.— LA CONSTRUCCION DE LA ARQUITECTURA.

— Planteamiento clásico de las relaciones entre la —

construcción y la arquitectura.
— La construcción soporte físico de la arquitectura.
— La esencia de la construcción.
— Los envolventes del espacio construido.
— Los movimientos en la construcción.
— Los elementos y las técnicas.

LECCION 3!~ 1.1.3.— LA INTERDISCIPLINARIDAD.

— Función del equipo interdisciplinar en la restaura
ción y rehabilitación de edificios.

— El Arquitecto—Técnico en el equipo interdiscip1inar~
— Análisis de los diferentes componentes del equipo.
— Coordinación de los equipos.
— Metodología de trabajo.

1.1.4.— FASES DE LA INTERVENCION: LOS ESTUDIOS PREVIOS.

LECCION 4!: 1.1.4.1.— Introducción — Generalidades.

— Objetivos de los estudios previos.
— Fórmulación de conceptos y métodos.
— Evolución histórica de los estudios previos.
— El equipo interdisciplinar en los estudios pre

vios.

-‘ LECCION 5~: 1.1.4.2.— Medición del edificio (documentación gráfica y foto—
gráfic~

— Croquis y toma de datos.
— Levantamiento geométrico. -

— Representación gráfica.
— Métodos tradicionales.
— Levantamientos fogramétricos.
— Levantamiento de variaciones: desplomes, flechas.
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— La fotogratía.
— Anélisis métrico, relaciones numéricas y geométrj

cas.

LECCION 6!: l.l.4,3,_ La datación del edificio.

— Investigación histórica
• Información archivos
• Lectura manuales
• Detalles, textos. contratos.

— Investigación geomorfol6gic~ y geotécnica.
— Investigación arqueológica,

Investigactón endrocronológica

LECCION 7’: l.1.4.4,_ Análisis tecnológico.

— Análisis de los materiales empleados,
— Análisis de los diversos sistemas constructivos.
— Análisis de los (actores que determinaron los ma

teriales y sistemas empleados.
— Estudio de las decoraciones con respecto a su na

turaleza y relación con el edificio.

LECCION O~: 1.1.4.5’... Análisis patolósico.

— Reconocimiento del edificio.
— Cuadro fisurativo y de la degradación de los mate

najes.
— Levantamiento de las lesiones.
— Investigaciones no destructivas,
— Pruebas destructivas.
— Controles y medidas de desplazmn,ientos
— Controles y medios sobre la progresión de las le

siones,
— El lenguaje de las grietas, su interpretación.
— Interrelación de las causas.

LECCIÇJN 9’: l.l.4.5,_ ~4,~gnóstico y evaluación.

— Estudio de las posibles causas de los daños.
— Diagnóstico,
— Primeras precauciones.
— Emergencias.
— Propuestas de actuación.
— Valoración estimada de las propuestas.

LECCION lo’, l.l.5.. EL PROYECTO,

— Caracteris’,iras más señaladas
— El detalle constructivo.
— La memoria.
— El pliego de condiciones.
— Las mediciones y valoración;

1.1.6.— LA PROGRANACION CONTROL Y EJECUCION DE LAS OBRAS.

—.rlaning de la edificación.
— Planing de implantación,
— Contratos, responsabilidades garantías.
— Adjudicación de la contrata.
— La empresa constructora
— El encargado, el jete de obra.
— Los técnicos.

LEECI0N 12’: 1.1.6.2,— Control y ejecución.

— Dirección facultativa.
— Maquinaria,
— La seguridad,
——Trabajos previos.
— Los especialistas
— Oficios artesanales,
— El libro de obras.
— Certificaciones
— Recepciones de obra.

1.2.— DERRIBOs, Da4OLICIONES Y TRASLAflOS (TRES LECCIoNEs)

LECCION 13!: 1.2.1.— GENERALIDADES

— Terminología, conceptos.
— Contratación responsabilidades.
— Inspección previa.
— Primeras precauciones,
— Legislación,
— Seguridad.
— Refuerzo estructuras vecinas.
— Apeos, andamiajes,

LECCION 14!: 1.2.2.— METODOS DE DEMOLICION Y DERRIBO,

— Demoliciones a mano.
— Demoliciones con máquina.
— Derribos manuales.
— Muros y estructuras verticales,
— Techos y cubiertas.
— Arcos, bóvedas y cópulas,
— Escaleras.

LECCION 15!: 1.2.3.— TRASLADO DE EDIFICIOS.

— Análisis critico y consideraciones generales.
— Toma de datos.
— Organizaci5~ de los trabajos.
— Nuevos cimientos.
— Desmontaje, transporte,, depósito y reposición.

1.3.— LOS $EDIOS AUXILIARES (TRES LECCIONES)

LEcCION 11’: 1.1.6.1... LECCION 16!: 1.3.1.,— LOS APEOS,
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— Tipos de apeos en función del material utilizado.
— Tipos de apeos según su utilización.
— Tecnología de los apeas.
— Apeos o recercada de huecos.
— Apeos dé muroa (empujes).
— Apeos de forjados.
— Apeos en deslizamientos.
— Patologías de los apeos.
— Entibaciones.

LECCION 17!: 1.3.2.— LOS ANDAI4IQ5.

— Andamios de trabajo. -

— Andamios protectores.
— Cimbras, descimbrados.
— Andamios metálicos, andamios tubulares.
— Andamios sobre cúpulas.
— Andamios en zonas de difícil accesibilidad. (anda

mios suspendidos).
— Causas de los errores en cimbras y andamios.

LECCION 18!: 1.3.3.— LOS MEDIOS DE SEGURIDAD.

— Protecciones personales.
— Precauciones en la utilización de maquinaria.
— Protecciones colectivas.
— Electrotecnia de obra.
— Prevención de incendios.
— Estudio de seguridad e higiene en la restauración

y rehabilitación de edificios.

1 • 4,_ CD~NTACIONE5 (CVKZRO;LECCIONES)

LECCION 19!: 1.4.1.— GENERALIDADES. -

— Introducción a la patología y reparación de cimen
taciones.— Análisis histórico sobre reparación de cimentacio

nes.
— Problemas asociados con la reparación de cimenta

ciones.
— Concepto de recalce.
— Recopilación de antecedentes.
— Inventario de daños.
— Primeras precauciones, apeos y apuntalamientos.

LIiCCION 20!: 1.4.2.— PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MIS
MAS.

— Deficiencias en el propio cimiento.
— Deficiencias en el terreno de cimentación.
— Patologías encadenadas.
— Deficiente ejecución.
— Variación, condiciones del entorno.
— Excavación de sotamos en las pr ximidades.

— Desconocimiento del comportamiento de los suelos.
— Rellenos.
— Proximidad del agua.

1.4.3.— TERAPEtJTIcAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

LECCION 21: 1.4.3.1.— Recalces por deficiencias del propio cimiento.

— Inyecciones de hormigón al cimiento antiguo.
— Introducción de armaduras.
— Zunchado de vigas perimetrales.
— Demolición cimiento primitivos y sustitución.
— Ensanchamiento de la cimentación superficial.

LECCION 22: 1.4.3.2.— Recalces que se originan por insuficiencias de la
capacidad de carga del terreno.

— Transferencia de carga a estratos más profundos.
— Profundización mediante pozos aislados o conti

guos.
— Micropilotes,
— Hormigón pretensado.
— Inyecciones y consolidaciones del terreno.

1.5.— HUROS Y SOPORTES (CINCO LECCIONES)

LECcION 23: 1.5.1.— GENERALIDADÉS.

— Tipología de los muros y soportes de fábrica.
— Reconocimiento, toma de datos.
— Lectura y valoración de las lesiones.
— Primeras precauciones, apeos.

LECCION 24: 1.5.2.— PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MISMAS

— Lesiones por causas ajenas a le fábrica.
— Lesiones producidas por la humedad.
— Lesiones por descomposición de los morteros.
— Lesiones debidas a la mala calidad de las fábricas.
— Lesiones por apertura de huecos en antiguas obras.
— Leaiones en muros de so’tanos y bodegas.
— Patologías encadenadas.

1.5.3.— TERAP.EUTICAS A UT1LIZAR EN SU REPARACION.

LECCION 25: ¡.5.3.1.— i!r~peúticas para reparación de fisuras y grietes.

— Sistemas tradicionales.
— Consolidación por inyección.
— Reparación con tensores.
— Cosidos de eallazos,
— Cosidos con lañas o grapas setálicas.
— Nuevos enfoscados.(reparaciones estéticas).

LECCION 26: 1.5.3.2.— Terapeúticas a utilizar contra la humedad.

— Zanjas de drenaje en el exterior del edificio.
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— Drenajes en contacto con la cimentación origi.’
nal.

— Seccionado del muro interponiendo barreras im——
permeables.

— Construcción de trasdosados. -

—naladros y rejillas de ventilación.
— Electrosmosis y electrosiaosjs — foresis.
——Morteros de drenado.
— Sistemas de desecación.

— rapado de huecos.
— Realización de contrafuertes.
— Cosidos de hormigón armado.
— Consolidaciones interiores Con hormigón armado.
— Consolidaciones con hormigón en masa (interior)
— Cosidos con estructura metálica.
— Morteros de consolidación (exterior).
— Hormigones proyectados o gunitados.

1 • 6.— ARCOS • BOVEDAS Y CUPULAS (CINCO LECCIONES)

LECCION 26!: 1.6.1.— GENERALIDADES.

— Tipologías, análisis constructivo.
— Principios mecánicos.
— Análisis de los movimientos.
— Primeras precauciones, apeos, cimbras.
— Andamios, medios de seguridad.

LECCI0N 29’: 1.6.2.— P.ATOL0GIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MIS—

MAS.

— Arcos:
• Defectos de diseño y construcción del pro

pio arco.
Alteraciones del es~ndo de cargas inicia—
les.
Deficientes reparaciones.

Defectos de diseño y construcción.
Alteraciones del estado de cargas inicia—
les.
Deficientes reparaciones

Defectos ajenos a la propia cúpula.
Defectos debidos a la propia ci~pula.
Deficientes reparaciones.
Patologías encadenadas.

1:5.3.— TERAPEUTICAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

LECCION 30!: 1.6.3.1.—

LECCION 31!: l.6.3~2.— Bóvedas.

— Intrados:
Introducción de cuñas.
Atirantamientos.
Aplicaciones de gatos hidraúlicos.
Sellados de juntas.

— Extrados:
- Refuerzos superiores con dinteles.

Desmontaje y posterior restitución.
Realizado det..nuevos arcos de descarga soli
darios.

— Intrados:
Introducción de cuñas.
Atirantanientos,
Sellados y rejuntados.
Refuerzo con hormigones gunitados con ma——
llazo.

— Extrados:

LECCION 32~: 1.6.3.3.— Cúpulas.

Eliminación de cargas incidentes.
Macizado de senos.
Rigidizaciones con hormigón armado.o ladri
lb.
Demolición y. recoñstrucción.

— Intrados:
Atirantamientos.
Sellado-, y rejuntados.
Refuerzo con hormigones gunitados con ma—
llazo.

—Extrddos:
Zunchados y encadenados.
Rigidaciones.
Inyecciones.
Demoliciones y reconstrucción.

1.7.— FORJADOS TRADICIONALES (CINCO LECCIONES)

LECCION 33!; 1.7.1.— GENERALIDADES

— La madera en la restauración y rehabilitación de
edific±os,

— Tipología de los forjados de estructura leñosa.
— Análisis constructivo.
— Reconocimiento, ensayos no destructivos.
— Primeras precauciones, apeos.
— Criterios de actuación.

LECCION 34!: 1.7.2,— PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS MIS

MAS.

LECCION 27!: 1.5.3.3,— Otras técnicas de consolidación

— Bóvedas:

— Cúpulas:

— Daños producidos por agentes bióticos:
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— Criterios de actuación.
— Organización de los trabajos.
— Medios auxiliares.
— Cumplimiento ordenanzas.
— Intervención técnica.
— Empresas especializadas.
— tos oficios artesanales.

1.8.2.— PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS
MISMAS.

LECCION 39’: 1.8.2.1.— Patologías más frecuentes.

— Patologías relativas al. adabado exterior.
— Patologías de los materiales pétreos.
— Patologías de las obras de fábrica.
—-Patologías relativas al aspecto exterior.
— Patologías de los elementos metálicos (cerra

jería).
— Patología de las carpinterías.
— Patología de los canalones y bajantes.
— Patología de cornisas, molduras y otros ele——

mentos.
— Patologías de pinturas.

::tEcoIoN:.4e’~.r.a.2.a._ Acciones o causas que producen las mismas.

— Alteraciones debidás a los agentes atmosféri—
cos -

— Alteraciones debidas a la falta de manteni———
miento.

— Alteraciones debidas a agentes biológicos.
— Defectos de construcción.
— Defectos de disefio,
— Defectos causados por las humedades del terre

no -

— Defectos causados por otros agentes.

1,8.3.— TECHICAS DE LIMPIEZA Y RESTAURACION DE FACHADA5.

.LECCION.4l!: 1.8.3.1.— Técnicas a utilizar en fachadas con elementos
de composición pétrea.

— Consolidantes pétreos orgánicos.
— Consolidantes pétreos inorgánicos.
— Consolidación con morteros de reposición.
— Técnicasde limpieza.
— Problemas especiales.

- LECCION 42’: 1.8.3.2.— Otras técnicas en general.

— Técnicas en fachadas de telares de madera.
— Técnicas en reparación de obras de fábrica.
— Técnicas de reparación de los elementos metá

licos (cerrajería).
— Técnicas de reparación de las carpinterías.
— Técnicas de reparación en aleros, cornisas,

molduras y: balcones.

— 41 —

Hongos y bacterias.
Insectos xilófagos.
Mamíferos y aves.

— Daños producidos por agentes abióticos:
Atmosféricos.
Mecánicos.
Químicos.
Humedad.
Fuego.

— Patologías encadenadas.
— Reconocimiento de las características y daños

atribuibles a cada uno de los diferentes agentes.

1.7.3.— TERAPEinICAS A UTILIZAR EN SU REPARACION.

LECCI0N 35’: 1.7.3.1.— Técnicas de protección y mantenimiento.

— Generalidades.
— Sameasniento de zonas afectadas.
— Tratamientos preventivos de la madera puesta en

Servicio.
— Tratamientos curativos de la madera puesta en —

servicio.
— Protectores químicos.
— Modo de aplicación de los diferentee tratamien

tos.

LECCION 36’: 1.7.3.2,— Técnicas de conmolidacjón del forjado existente.

— Introducción.
— Refuerzos tradicionales.
— Consolidacjón con resinas epoxi armades.
— Utilización de prótesis.
— Refuerzos con hormigón armado.
— Ménsulas de piedra, carreras continuas.
— Colgado de artesonados.
— Pruebas de carga.

LECCION 37’: 1.7.3.3.— Técnicas de sustitución.

— Por materiales idénticos a los originales:
Madera
Madera nueva
Madera laminada.

— Por materiales distintos de los originales:
Perfiles metálicos
Elementos de hormigón
Falsos techos.

1.8.— EH FACHADAS (SEIS LECCIONES)

LECCION 38’: 1.8.1.— GENERALIDADES.

— Toma de datos.
— Evaluación de daños,

.4
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— Técnicas paz-a mejorar las Condiciones de aisla
miento.

— Técnicas de limpieza de fachadas de edificios —

histórico — artístico — monwllentales
— Técnicas de limpieza en edificios en general.

LECCION 43k: 1.8.4... FACHADAS “CÁSCARA’.

— Análisis critico.
— Consideraciones generales.
— Los medios auxiliares.
— Los arriostratamientos
— Compatibilidad estructural entre antigua fachada

y nueva estructura.
— Compatibili~d derribo — obra nueva.

1 • 9.— EN CUuIs~~~ TRADICIO»n~s (SIETE LECCIONES)

1.9.1.— GENERALIDADES

~ECCION 44!~ 1.9.1.1.— Visión exigencial de las cubiertas tradicionales.

— Resistencia y estabilidad.
— Estanqueidad (barrera a la intemperie).
— Aislamiento higrométrico y térmico.
— Barrera acústica.
— Resistencia al fuego.
— Durabilidad y mantenimiento.

LECCION 45!: 1.9.1.2— La teoría.

— Evolución histórica.
— Terminología, tipos.
— Aspectos constructivos.
— Fase de reconociaient.. y toma de datos.
— Teorías y grados de intervención.
— Primeras precauciones.
— Medios auxiliares.

1.9.2.— PATOLOGIAS MAS FRECUENTES.

LECCION 46!: 1.9.2.1.— Patologías más frecuentes.

— Manifestaciones más habituales.
— Empujes sobre elementos de fábrica.
— Patologías encadenadas.
— Patologías específicas en cubiertas de estruc

tura leflosa.
— Patologías específicas en cubiertas planas.

LECCXDN 47!: 1.9.2.2.— Acciomes o-causas que producen las mismas.

— Alteraciones debidas a los agentes bióticos.
— Alteraciones debidas a los agentes abióticos.
— Deficiencias en el diseño original.
— Deficiencias en la ejecución.

— Saneamiento de las zonas afectadas.
— Tratamientos preventivos de la madera.
— Tratamientos curativos de la madera.
— Mejora de la accesibilidad a los elementos de —

cubierta.
— Mantenimiento y reparación de los materiales de

cubierta.
— Mantenimiento y reparación de elementos de desa

¡Ile.
— Mantenimiento y reparación de otros elementos —

constructivos.
— Mejora de las condiciones de aislamiento.

— Mejora de las condiciones de unión con las fá
bricas.

— Refuerzos tradicionales.
— Prótesis metálicas.
— Prótesis de madera.
— Consolidaciones en elementos de madera.

— Generalidades.
— Patologías más frecuentes.
— Diagnóstico de las mismas.
— Terapeoticas para su reparsción.

— Generalidades.
— Patologías más frecuentes.
— Diagnóstico de las mismas.
— Terapeúticas para su reparación.

— Alteraciones por envejecimiento y falta da man
tenimiento.

— Antiguas reparaciones mal ejecutad~5.

1.9.3.— TERAPEUTICAS A UTILIZAR EN SU REPARACIDN.

LECCION 48~: 1.9.3.1.— Técnicas de conservación.

LECCION 49!: l.9.3.2._ Técnicas de consojidación.

LECCION 50’: 1.9.3.3.— Técnicas de substitución.

— Técnicas de
— Técnicas de
— Técnicas de
— Técnicas de

sustitución sintética.
sustitución equivalente.
sustitución modificativa.
sustitución global.

1.10.— arilos ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (TRES LECCIONES)

LECCION 51!: 1.10.1.— EN ESCALERAS

4
1ECCION 52!: l.10.2._ EN PARTICIONES

LECCION 53!: 1.10.3.— EN CHIMENEAS, HORNOS Y POZOS.

— Generalidades
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— Patologías más frecuentes.
— Diagnóstico de las mismas.
— terapeúticas para su reparación

1.11.— RZVESTIMnNTOS (CUATRO LECCIONES)

LECCIOtI 54’: 1.11.1.— GENERALIDADES.

— Toma de datos, reconocimiento.
— Evaluación de los daños.
—Criterios de actuación.
— Organización da los trabajos.
— Especialistas restauradores.

LECCION 55’, 1.11.2.— PATOLOGIAS MAS FRECUENTES Y DIAGNOSTICO DE LAS ——

MISMAS.

— Patologías de los revestimientos horizontales.
— Patologías de los revestimientos verticales.
— Alteraciones debidas a la falta de manteniniien—

to.
— Alteraciones debidas a defectos de ejecución.
— Alteraciones debidas a defectos de materiales.
— Alteraciones producidas por humedad de capilari

dad.
— Álteraciones producidas por agentes bióticos.
— Alteraciones producidas por agentes abióticos.

1.11.3.— TERAPEUTICAS A UTILIZÁR EN SU REPARACION.

LECCIOII 56’: l.ll.3.l.—.Terapeúticas de revestimientos horizontales.

— Técnicas de reparación de soleras.
— Técnicas de reparación de pavimentos de made

ra.
— Técnicas de reparación de pavimentos de pie——

dra natural.
— Técnicas de reparación de pavimentos de pie

dra artificial.
— Técnicas de reparación de otros tipos de pavi

mentos.
— Técnicas de reparación de falsos techos de es

cayola. -

1.12. — INSTALACIONES GENERALES (DOS LECCIONES)

LECCION 58’: 1.12.1.— GENERALIDADES.

— Técnicas de reconocimiento.
— Evaluación de los daños.
— Criterios de intervención.
— Organización de los trabajos.

LECCION 59’: 1.12.2.— PATOLOGIAS , DIAGNOSTICOS Y TECNICAS DE REPARA——
ClON.

— En instmlacionem de fontanería.
— En instalaciones de evacuación de aguas.
— En instalaciones de ele~tricidad.
— En otras instalaciones.

1.13.— OBRAS CCI(PLEMENTARIAS (TRES LECCIONES)

LECCION 60’: 1.13.1.— PAVIMIENTOS EXTERIORES.

— Generalidades.
— Patologías más frecuentes.
— Diagnóstico.
— Técnicas de reparación.”

LECCION 61’: 1.13.2.— MUROS DE CONTENCION.

— Generalidades.
— Patologías más frecuentes.
— Diagnóstico.
— Técnicas de reparación.

LECCION 62’: 1.13.3.— JARDINERIA Y OTRAS OBRAS DE (JRBANIZACION.

— Generalidades.
— Patologías más frecuentes.
— Diagnóstico.
— Técnicas.

LECCION 57’: 1.11.3.2.— Terapeúticas en revestimientos verticales.

— Técnicae de reparación de estucos, revocos y
enlucidos.

— Técnicas de reparación de pinturas.
— Técnibas de reparación de revestidos de made

ra.
— Técnicas de reparación de aplacados de piedra

natural.
— Técnicas de reparación de revestidos ceráisi——

4

cos.
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Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente con el programa de k
asignatura Seguridad e Higiene del Plan de Estudios de 1977 de la titulación de Arquitectura Técnica.
Y para que así conste, expido la presente a los efectos oportunos.

lano Escuela TécnIca Superior
ETSGEdC Gestión en la Edificación

Juana
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OBJETIVOS DOCENTES

La Seguridad e Higiene en el trabajo ha sido definida en
reciente elaboración doctrinal (González Ortega), como el “conjunto
de sistemas e instrumentos de protección del ambiente de trabajo
y ordenación de la actividad productiva que tiene como objetivos
fundamentales la evitación de daños a la vida, la integridad y la
salud de los trabajadores, y el logro de mejores condiciones de salubri
dad en el centro de trabajo’.

Le servirá para dar las directrices básicas a las empresas
constructoras, para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de
la prevención de riesgos profesionales, que como dirección facultativa
ha de controlar su desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 555/1986
de 21 de Febrero, por el que se inplanta la obligatoriedad de la
inclusión de un Estudio de la Seguridad e Higiene en el Trabajo en
los proyectos de edificación y obras públicas,

Pudiendo queda’ concretados los objetivos en:

— Conocimiento de las disposiciones legales, normativa y
responsabilidad en materia de Seguridad e Higiene.

— Conocimiento de los distintos tipos de accidentes, causas
y costes de la siniestrabilidad.

— Conocimiento de las instalaciones y servicios generales
en obra.

— Protecciones colectivas y personales.

— Seguridad en la aaquinaria y medios mecánicos.

— Seguridad en el -proceso constructivo. Trabajos iniciales.
Estructuras. Obras de fábrica. Andamios. Instaláciones,

— Desarrollo de los documentos de los estudios de Seguridad
e Higiene en el trabajo en los proyectos de edificación y obras públicas.

-1
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T EN A fi 1 0

y TEMA 1.— OBLIGATORIEDAD A LA NOEMATIVA SOBRE SEGUI1ÍDAD E HIGIENE.

1.1.— Constitución Española.
1.2.— Estatuto de los Trabajadores.
1.3.— Real Decreto 1403/1966.

TENA II.— ACCIDENTES EN C~NERAL Y SOS COSTES.

2.1.— El accidente. Definición y causas.
2.2.— Estadísticas de accidentes.
2.3.— Costes de siniestralidad .

2.4.— Clasificación de los accidentes según la O.I.T.
2.4.1.— Según las formas
2.4.2.— Según el agente material
2.4.3.— Según la naturaleza de la lesión
2.4.4.— Según la ubicación de la lesión.

TENA III.— INSTALACIONES Y SERVICIOS CENSUALES DE OBRA.

3.1.— Instalaciones provisionales de obra.
3.2.— Instalaciones generales de Sanidad e Higiene. Servicios hi

giénicos.

TEMA IV.— PROTECCIONES COLECTIVAS Y PERSONALES.

4.1.— Protecciones colectivas.
4.2.— Protecciones personales.

TENA V.— SEGURIDAD EN LA MAQUINARIA.

5.1.— Máquinas de desplazamiento horizontal.
5.2.— Máquinas de desplazamiento vertical.

TEMA VI. — SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

6.1.— Movimientos de tierras.
6.2.— Estructuras

6.2.1.— De hormigón
6.2.2.— Metálicas. Soldadura eléctrica. Oxicorte.

6.3.— Obras de fábrica. Andamios.
6.4.— Instalaciones.

4
TENA VII.— PROYECTOS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

7.1.— Reel Decretosss/ss Análisis del nisno.
7.2.— Contenido general del Estudio de Seguridad.
7.3.— Desarrollo de los documentos.

TEMA VIII. — RESPONSABILIDADES.

8.1.— La dirección técnica, responsabilidades frente a la 5. e H.
8.2.— El promotor, sus responsabilidades frente a la Seguridad e

Higiene.

. . :..,_..,___,_ ~ ‘Mi #IM~~wnr..on.,~—% ,I,’ewa.
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PLAN DE ESTUDIOS UNIVERSTARIQS
(BU. -1972)

DEPARTAMENTO EXPRESION GRAFICA ARQUITECTONICA

ASIGNATURA: INFORMÁTICA APLICADA A LA EDIFECACION - CAD
OPTATIVA

HORAS SEMANALES: TEORICAS 2- PRACTICAS 1.

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente con el programa de ~a
asignatura Informática Aplicada a la Edificación-CAD del Plan de Estudios de 1977 de la titulación de
Arquitectura Técnica.
Y para que así conste, expido la presente a los efectos oportunos.

Juana
Escueta TécnTca SuperTor
de Gestión en la Edificación~iano

ETSGE
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RELACION DE CONTENIDOS

1 - INICIACION AL DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

- Introducción
- Visión general
- Terminología a emplear
• Diferencias entre C.A.D. 2D y D
- Equipos y unidades de almacenamiento
- Medios
- Entornos de trabajo. Programas
- Sistemas operativos. Sistema MS-DOS
- Editores de textos. Aplicaciones

2- DIBUJO CON AUTOCAD R12

- Programa AUTOCAD. Evolución
- Fundamentos. Resolución. Sbtemas de coordenadas
- Arranque del programa
- El interface de Autocad
- Formas de inzroducción de órdenes
- Teclas de función
- Jerarquía de menús
- Salida del programa.
- Estructura del fichero de dibujo.
- Concepto de entidad

3 - CONTROL DE LA VISUALIZACION

- Conceptos
- Ordenes de Zoom, encuadre y vistas.
- Ordenes de configuración y control de la pantalla.

4 - ORDENES ELEMENTALES DE DIBUJO

- Utilidades y ordenes de ayuda
- Forzado de coordenadas
- Rejilla y ortogonalidad
- Límites
- Modos de referencia a entidades
- Modos de designación de entidades
- Repetición de órdenes (múltiple)
- Trazado de puntos, segmentos, circunferencias y arcos.
- Trazado de polilíneas, polígonos, rectángulos y elipses.
- Trazados especiales: sólido, trazos y bocetos.
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5 - ORDENES DE EDICION DE ENTIDADES

- Borrado y recuperado de datos
- Revocar e invocar.
- Transformaciones geométricas: Desplazar, copiar, girar y escalar
- Simetrías y matrices
- Partir y recortar entidades
- Generación de chaflanes y empalmes.
- Equidistancias y división de entidades
- Edición de polilíneas

Dé~ótñ~ó~íción
- Cambio de propiedades relativas A ENTIDADES.

6 - INCLUSION DE TEXTOS EN DIBUJOS

- Tratamiento de textos
- Ordenes referentes a textos
- Códigos de control
- Estilos de texto. Conceptos

7 - SOMBREADO DE DIBUJOS

- Concepto, propiedades y clases de sombreadas
- Ordenes referentes al sombreado de áreas

8 - ORGANIZACION DEL TRABAJO

- Control de capas, colores y tipos de líneas
- Conceptos básicos
- Ordenes de control de capas
- Escalado de tipos de líneas

9 - BLOQUES, ATRIBUTOS Y REFERENCIAS EXTERNAS

- Concepto de bloque y ventajas de su utilización
- Anidación de bloques
- Gestión de bloques y dibujos

o - Atributos. Conceptos
• - Edición de atributos
o - Utilización de referencias externas

10 - ACOTACION DE DIBUJOS

- Terminología. Tipos de acotación
- Acotación asociativa
- Acotación lineal
- Acotación angular
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- Acotación de diámetros y radios
- Directrices
- Acotación por coordenadas -

- Variables de acotación
- Gestión de estilos de cota

i1,:~ GESTION DE ARCHIVOS

- Nombres e información asociadas al fichero de dibujo
- Recuperación de archivos dañados
- Gestión de ficheros
- Ordenes externas
- Ordenes de consulta, ayuda, estado, etc.

12 - DIBUJO ISOMÉTRICO

- Coordenadas
- Rejilla isométrica
- Cambio de plano isométrico
- Acotación en-- isométrico

13- DIBUJO EN 3 DIMENSIONES

- Concepto de dibujo en 3D
- Difejencias entre dibujos en 2Y2 D y 3D
- Conceptos de altura y elevación
- Sistemas de coordenadas personales
- Sfmbolo de SCP
- Letreros de diálogo del SCP
- Visualización de objetos en 3D
- Concepto de punto de vista
- Generación de superficies
- Mallas poligonales
- Polilíneas en 3D
- Construcciones de superficies predefinidas
- Modos de referencia y filtros
- Operaciones con superficies

14- ENTORNOS DE VISUALIZACION EN 3D

- Rotación del punto de vista
- Vista en planta
- Partes vistas y ocultas
- Vista dinámica
- Modelización de objetos. Sombra (orden)
- Entorno de visualización en ventanas
- Espacios modelo y papel
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1 5 - MODELADO DE SOLIDOS

- Entorno de trabajo y organización de men~s
- Generación de sólidos. Primitivas

• - Operaciones booleanas con sólidos y áreas: unión, intersección, diferencia
- Edición de sólidos y áreas. Chaflanes y empalmes.
- Visualización alambrica y mallado
- Ordenes de consulta

• - Utilidades y ordenes de ayuda para sólidos. Copiar, secciones, cortes, perfiles,
interferencias, materiales y alineaciones

• - Importación y exportación de archivos

16 - REPRESENTACION DE OBJETOS EN 3D (RENDER)

- Preparación del modelo
- Concepto de luz, escena y acabados.
- Materiales
- Salvado de imágenes.

17 - SALIDA EN TRAZADOR O IMPRESORA

- Parámetros de configuración
- Letreros de diálogo de la orden de salida
- Especificaciones de trazado

18 - ARCHIVOS DE GUION

- Ordenes de gestión de archivos de guión
- Llamada a archivos de guión
- utilización de ordenes

19 - PERSONALIZACION DE AUTOCAD

Personalización de menús
- Personalización del teclado
- Creación y modificación de tipos de línea
- Creación de patrones de sombreado.
- Definición de tipos de letras
- Creación de nuevas órdenes
- Biblioteca de fotos
- Lenguaje Diesel
- Lenguaje DCL
- Autolisp
- Extracción de atributos y enlace con base de datos ASE
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20 - ARCHÍVOS DE INTERCAMBIO

- Archivos de intercambio de dibujos
- Formatos DXF, DXB e IGES.
- Postscript
- Tipos de letra. Exportación e importación.
- Importación de archivos raster
- Calculadora de geometrías.
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PLANDB ESTUDIOS DE AttQUITECTÓ tÉÓNICO EN EJECUCiÓN DE OBRAS

• DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIOÑES ARQUITECTÓNICAS
• - ASIGNATURÁ OPTÁJIVA: CONSTRUCCIÓN INDUSTRIALTZÁDA

2-HORAS! SEMANA

DILIGENCIA

Para hacer constar que el presente documento coincide fielmente con el
programa de la asignatura Construcción industrializada del Plan de Estudios de 1977 de
la titulación de Arquitectura Técnica e impartida durante los años 1998, 1999 y 2000.
Y para que así conste, expido la presente a los efectos oportunos.

¿Sg
la Técnica superior
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Juana Cerdán SL
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T~ma VI.
Terna VII.
Tema VIN.
Tema IX..
Tema
Tema XL-
Terna XII.-

Situación actual dela Cohsfrucción Industrializada.
Laccordinacián dimensionaL
Concepto de tolerancia; Détérriinaclón..
Elécción:de ¡cf tolerancia.
La repetic!ón: vénfajase inconvenientes.

Cotnprobacionesduajnté la tasé de construcción.
Eátructuras prefabrIcada~:
Juntas.
•Soidcdurqs, barras encoladds y pbcas de apoyo.
Unioríes de: elementos verticales.
ApoÇ’ossírnples çie elementos horizontales.
Uniones rígidas ehtre eleméntosestructurales.

Programa dodente de la asignatura:Construcciárj ¡ndustrializadd:

UNIDAD DOCENTE 1: TEORÍA GEN~RALDE [A PR~FABRlCÁCIÓN.

Tema 1.-.
Temq II.
Ternalil,
Tema IV.
Tefna y.-

UNIDAD DOCENTE II: ESTRUCTÜRAS PREFABRICADAS.
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• PROGRAMA DE. LA
DEPARTAMENTO
ESCUELA •UNIV
UN! V ÉRSI DA

ASIGNATURA: CONSTRUCCIÓN INÓUSTRIALIZADA~
DÉ CONSTRUÓCIONES ARQUITECTÓNICAS.

ERSITARIA DE ARQUITECTURA TÉCNICA.
D,. PO.LITÉCÑLCA. DE VALENCIA.~

• ASIGNA1URA OPTATIVA: 2° / 3EP CURSO.

•TEMARIO~
2 HORAS ¿ SEMANA.

Introducción.
Convenio sobre las dimensiones.
2.1. ~Breve reseñçi histórióa.
2.2. Situack5n actual.
2.3. Los cónvenios de la asociación de component~s compatibles.
2.4. El convenio fundcimental.
Convenio sobre losfUaciones.
Convenio sobre las Juntas.
Convenio sobre la a~lffud de empleo.

Tema IV: Elección de la tolerancia..

Ml. E~pecifióación de la toleranóia.
M2: . Elección de latolerancia.

2.1. InflUencia de a precisión sobre el coste de fabricación.

UNIDAD DOCENTE 1: TEORÍA GENERAL DELA PREFABRIÓACIÓN (Óctubre Diciembre.
1 Crédito) .

• Tema 1: Situaciónactúai de la Construcción Industrializada.

1.1. lhlroducdión. . ..• .

Historia de la Prefabricación. . . ..

2.1. Período prevb a la crisis dblpetróleq.
2.2. La crisis de los setenta.
2.3. La siluacjc5ñ actual. .

I.& Los métodos de industrialización. . . .•

1.4. Clasificación de los elementos qu4 intervienen, en la construcción’~
4.1. Los sistemtis coñstruclivos.
4.2. Loscátálogos: : •

Tema II: Lo coojrjinación dimensional.

11.1.
11.2:

1.3.
11.4.
lI;5.

Tema III: • Coñcepto de tolerancia. Determinación.

111.1. La nocIón de tolerancia,
111,2. ‘Definición de la tolerqncia.
P13. Determinación de la.exaclitud de uha serle.

1 dé 6
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2.2~ Influencia de la precisión sobre el coste de la puesta en óbra.
W.3: Especificación de la tolerancia.

TemaV: La repétición~ ventajas e inconveniébtes. -

V. 1. Repeficlón en el estudio de un proyecto.
V.2. Repelicián del empleo de una tecnología.
V~3. Repefición de una ejecución.

UD. DOCENTE II: ESTRUCTURAS PREFABRICADAS (Diciembre - Abril, 3 créditos 130
horas).

Tema VI: Cornfrobabiónes durante la fase de constrüc~ión de la estructura.

VI. 1. lnfrdducdión. . -

Transmisión de cargas durante el cimbrado de plantas consecufivas.
2.1. Hipótesis adoptadas en el cálculo,
2.2. Consider±jonescon dos, fres y cao juegos de cimbras.
2.3. CálCUlo de la carga rhá~dma.
2.4. Condiclonés dé servicio.
2.5. Técnlcq de recimbrado.
2.6. CImbrado sobre un primer forjado.

~‘t3. Cálculo de los plazos de descimbrádo. .

3.1. •Planteart~iento del problema. -

S.2, Métcdos dé cálculo.
Vl.4. Cálculo del número de sopandcs.

4.1. Ejemplo de cálculo de sopandas..

ide 6
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UD.POCENTE III: TEORÍA Y CONSTRUCCIÓN DE ESTRÚCTURAS PREFABRICADAS
(Abril Junio, 1,5 créditós! 15 horas).

VII. 1. Requisitos pqq la prefabricación de esiruclurás.
VIl.2. Consecúéhcias de a prefábribaclón.

2.1. Eslruclurcsréalizadds “In siti!.
2.2. Estructuras realizadas con elemenios prefabricados.
2.3. Posiáián del elemento.

• ‘111.3. Elementos prefabricados.
• 3.1. Losas.

3.2. Prefabricados en ‘T’ simple.
• •3~3. Prefábricados en doble ‘T~.

• 3.4.. Mgas.
3.5. “1” inverlidas.
3.6. Soportes.

‘111.4.. Estructuras prefabricadas.
4.1. Selección de loscompohentes.

• 4.2. Montaje.• 4;3. Unidnes.

4.4. Coardlnadán modular y tolerancias.
4.5. Posibilidad dadesmóntaje.

yáorte.
2.3. Determinación de la resistencia de las juntas de

rasante.
244. Axmadura pasante.
Z5. Ejecución.

V1lL3. Juntás con material adhesivo.
3:1. Transmisión de esfuerzos.

Tema Vil: Estructuras pretabri~adas.

Tema VIII: Juntas.

VIII. 1. Juntas de mortero.
1.1. Determinación de la resistencia de la junta de mortero solicitada exclusivamente a

cor’npresión.
1.2. Determinación de la resistencia dala junta de mortero solicitada a compresión y

corte.
1.3. Ejecución. •

‘1111.2. Juhtas de hormigón.
2.1. Determinaciónde la resistencia de las juntas de hormi~ón solicitadas a corfçresión

- pura. •. • -

22. DeterminacIón de la resistencia de las juntas de hormigón solicitadas a compresión

hormig~n solicitadas a corte o

3 de 6

250 de 256



3.2. Funciones dpi material adhesivo:
3.3. Ejecución.

VFll.4. Juntas frías.
VlIl.5. Juntas en hormigón visto.

Tema IX: Soldadúras, barras encoladas y placas de apoyo.

IX.]. Uniones por soldadura,
Li. Sdldabil!ddd de las partes metálicas. . .

1.2.. •. Ef proceso de soldadura. . .

• 1.3. Experiencio en este lipq de lrabajo.
• . 1.4. Resistencia de la soldadura;

1.~. Soldadura directa~ . . . ..

• 1.6. Soldadura indirecta de la armadura sobresaliente con la ayuda de elementos
metálicos áu5dliares. • . .

1.7. . Soldadura directa de elernentos,metálicos dispuestos en la superficiedeli3orrnigón;
1.8. Soldadura. Indirecta de elementos metálicos, anclados, en la esfruclura de

hormigón, cón, el uso de componentes metálicos auxiliares.
IX.2. Bandas metálicas encoladás.

•.2. 1. . Condiciones de las bandas éncoladós.
2.2. Tensión adherente. .

1K3. . Placas de apbyo. .

3.1: Apoyo a hueso.
3.2. Junta de h’ortero. , . •

3.3. Placas de apoyo de acero,
3.4. Placas de apoyo de fieliro. .

3.5.. Placas de apoyo de plomo.
3.6. Apoyos de elastómeros simples.

• 3.1. Apoyos de elastómeros’ compuestog.
3.8. Placas de dpoyo deteflán. .

• 3.9. Durabilidad, mantenimiento y suslilucióñ’ de las placas de apoyo.

Tema X: Uniones de eternentos verticales. .

Xl, Unión de soporte a•cimentacián. . .

1 .1... Unión a través de barras sobresalienfés de la cimentación, inlroducidas en orificios
del soporte e Inyectadas. . . . .

1.2. Conector (pasador) sobresaliente de la cimentación, anclado en un alojamiento en
lo parte inferior del soporte. . . .

.3. Unión mediante plancha metálica sobre junta de mortero y atornillada a lós barras
sobresálientes de fa cimentación.

1.4. Unión soporte - cimentacIón medlantecaján en la cImentación.
1.5. Unióride pIlar a cimiento medlañte’ post-tesado. .

X.2. Uniones de muro a cimentación. :
2.1. Uniones mediante armaduras sobresaFente~ de la cimeñtacjón Introducidas en el
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alojamiento cenlrado.en la parte inferior dé[ muro:
?.2. Unión mediante barrc roscada.
2.3. Unión muro - cimentación mediante caj6n en id cimentación.
2.4. Unión muro - cimentación medíante Post: tesado.

X.3. Unión vertical entre do pilares o sopçrte~. . .

3.1.. Unión énire sáportes mediante barros sobresdllentes del soporte mferior, alojada en
cdndüctos en Id parte inferlot del soporte superior..

3.2. Unión. soporte - soporté mediante pasador centrado.
3.3. UnIón soporte - soporte mediante post - tesado.
3.4. Unk3n de soportes mediante saldaduib.

X.4. Uniones eñire muros. ‘. .. . .

4.1. ‘ Unión ente dos muros mediante barras spbresalientes.
4.2. Unión entre muros mediánte barras rosccda&
4.3. Unión ente muros rñediante pasador.
4.4. Unión entre muros mediante junta de rhorteró.
4.5. .. Unión entre muros mediante técnicas de post: tesado.
4.6. Unlohes de muro a muro mediante técnica de soldadura.

Tema Xl: Apoyós simples de elementos horiiontale~.

xi. i. ~iiga~ en la corondcián’dé un soporteo jácena. .

‘Xl.2. Viga .terrnirkida con reducción de ccinto (ménsula ‘corta) apoyado en él borde slJperiór de
un pUar o ménsula. . . . .

Xl.& ‘Vigas apoyadas en pilares con ménsula corta. . .

Xl.4. Vigas apoyadas en ménsulas en forma de cabeza de hongo. .

Xl.5. Vigas apoyadas en ménsulas metálicas.. . ‘

Xl.ó. Uniones soldadas entre jácenas y.pilares, coacción del desplazamiento horizontal.
Xl.7. Juntas no portantes. . . .

Xl.8. Soluciones con apoyos.de losas. ,

8.1. Apoyo de Josa encima de un so~orte. . .

8.2. , Apoyo de das losas encima de un muio (Unión de murp a muro):’
8.3. Lasa con terminación en ménsula, reduciendo su canto, apóyada en una ménsula

o encima de un pilar. . .

8.4. Losa apoyada en un recrécido del muro. .

8;5, Apoyo de losas én extremo eh forma de hongo del pilar.
8.6. Unión soldada de la losa al apoyo, con el desplazamiento horizontal impedido.

Tema XII:. Uniones rígidas entre elementos estructurales.

XII, 1. Uniones entre eleméntos.resistentes de eje común.
1.1, Unión ente dos vigas con unt eje común mediante la armadura.
1.2. . Uniónenire dos vigás medidhte una loso superior realizada ‘~ siM.’
1.3. Unión de dos losas mediante su armadura, sin incrementar ambc%s losas cori unq

losa superior hormlgonáda 7n sllzf. .

1.4. .. Unión entre dos osas mediante una cdpa de compresión supéñor.
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Xll.2. Uniones entre elementos horizontales çon ejes ortogonales.
2.1. Uniones deJácends o losas a vidas principales mediante lazos de las aftnaduras.
2:2. Vigas o losas simplemente apoyadas én la parte superior de vigas (deniras o de

borde).
2.3. Vigás o losas simplemente apoyadas en olas inferiores o ménsulas de las vigas

princIpales (de borde. o centradas).
2,4. Vigas o losas apoyadas en ménsulas odias inferiores, rígidamente unidas a las vigas

centradas o de borde.
• 2;5. .Esfrucluras co.mpúe~tas. ,

xll.3: Uniones rígidas entre elementos prefabricados horizontales y verticales. u

• 3.1. ‘~3ga Sn la coronación de Un soporte
3.2. Unión entre una ~i~a y dos pilares.

• 3.3. Vnián de una viga .a las caras de un ~o~orte.
3.4. Unión de jácena a soporte mediante prefabricado de ménsulá.

- 3.5, Unión de losas a muros. . -

Valencia, a 12 de- mayo de 2000.

Fr. ‘Javier Benlloch Marco.
Catedrático de Consfrucción& Arquitectónicas.

Director del Departamento.
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Seguridad e Higiene en el Trabajo:

..Seguridad e Higiene", curso L" de FP2, de J, M. Picó; edi
torial ..Vizcaína, S. A _. Precio, 265 pesetas.

ORD1'N de 23 de diciembre de 197G lJor la que se
dispone que se cumpla en .sus propi:.Js terminas In
sentencia dictada por el Tribunal Supremo en el
recurso contencioso-admirlistrativo interpuesto por
don José Hidalgo. Ramos.

Ilmo. Sr.: En el recurso contencioso-administrativo inter
puesto por don José Hidalgo Ramos contra resolución de este
Depo.rtamcnto, impugnando la Orden ministorial de fecha 17 de
enero de 1973, por la que so convocó concurso oposición restrin
gido para proveer plazas en el Cuerpo de Profesores Adjuntos
de Universidad. el Tribunal Supremo. con fecha lB de octubre
de 1976. ha dictado la siguiente sentencia:

"Fallamos: Que se desestima el recurso interpuesto por la
representación de don José Hidalgo Ramos contra el Ministerio
de Educación y Ciencia. impugnando la Orden ministerial de 17
de enero de 1973. del citado Departamento. a que se refiere el
escrito de interposición de este rac.'urso, así como la denegatoria
tácita de la reposición interpuesta contra aquélla. cuyas resolu
ciones confirmamos por estar ajustadas a derecho. sin hacer
especial condena de costas.»

En su virtud. este Ministprio ha dispuesto que se cumpla la
citada sontencia en sus propios términos.

Lo digo a V. I. para sp. conocimiento y demás efectos.
Dios guarde a V. I.
Madrid. 23 de diciembre de 1976.-P. D.. el Subsecretario, Se

bastián Martín-Retortillo Baquer.

Ilmo. Sr. Director general de Universidades.

3355 RESOLUClON de la Dirección General del Patrimo
nio Artístico :v Cultural por la que se acep'ia la do
nación hecha por don Severino Grande Garcfa de
dos esculturas tituladas «Nómada- y '"'Volumen :v
Espacio», de las que e$ autor, al Estado español
(Patronato Nacional de Museos). con destino al Mu~
seo Español de Arte Contempordneo de Madrid.

Visto el escrito de ofrecimiento de donación al Estado español
(Patronato Nacional de Museos). con destino al Museo Español
de Arte Contemporáneo. de Madrid. hecho por don Severino
Grande García de las obras escultóricas, de las que es autor,
tituladas '"'Nómada,. y '"'Volumen y Espacio-, y teniendo en cuen
ta el interés de las mencionadas obras. en orden a las coleccio
nes qua se conservan en dicho Museo. integrado en el Patronato
Nacional de Museos, .

Esta Dirección General-Presidencia del Patronato Nacional
de Museos, ha resuelto. "

1.° Aceptar la donación hecha. por don Severino Grande Gar
cía de las esculturas tituladas '"'Nómada- y ..Volumen y Espacio-,
al Estado español (Patronato Nacional de Museos). con destino
al Museo Español de Arte Contemporáneo de Madrid.

2.° Testimoniar, de manera oficial, el agradecimiento de este
Organismo a don Severino Grande Garda, por su generoso pro
ceder.

Lo digo a V. S. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. S.
Madrid. 22 de octubre de llJ76.-EI Director general-Presidente

del Patronato Nacional de Museos, Antonio Lago Carballo.

Sr. Secretario general del Patronato NacionRl de Museos.

Primero.-Aceptar la donacj6,1 hecho POI' don Carlos M::trtin;Jz
Barbeito, en memoria do sus padres, de cinco vasijas de plata
virreinal peruana del siglo XVIII y de, un cuadro de la Escuela
Cuzqueña representando a la Virgen del Rusario <:le Cuzco, al
Estado Español -Patronato Nacional de Museos-, con dco,¡tina
al Museo de América y ordena.r que sean debidamente expues- .
tos entre los fondos del museo.

Segundo.-Quese haga constar de manera exprésa y p8rma
nente, acompañando a las obras que motivan esta Resolución,
los nombres de las pcrson&s en memoria de las cuales se hace
la donación.

Tercero.-TestinlOniar, de manera oficiol, el agra,decimh::nto
de este Organismo a don Carlos Martínez Barbeito por su go
neroso proceder.

Lo digo a V. S. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. S.
Madrid 10 de -diciembre de 1976.-EI Director general·Presi

dente del Patronato Nacional de Museos,' Antonio LllgO Ca1'hallo.

Sr. Secret.ario gener8,1 del Paironato Nacional de Museos.

RESOLUCION de la Dirección General del Patri
monio Artistico y Cultural por la que se autoriza
a los Consen-'atorios de Mú!~ica Y a las Escuela.'l de
Arte Dramático y Danza, de carácter oficial, para
anunciar una convocatoria extraordinaria de exá
menes.

Como en años anteriores.
Esta Dirección General ha resuelto autorizar a los Cansar·

vatorios de Música y a las Escuelas de Arte Dramático y panza.
de carácter oficial, para anunciar una convocatoria extraordi
naria de exámenes a' celebrar en el ,próximo mes de febrero.
y a la que podrán acogerse los alumnos que tengan una o dos
asignaturas pendientes de curso o cursos anteriores.

Lo digo a VV. SS. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV. SS. muchos años.
Madrid. 16 de diciembre de 1976.-El Director genr.ral, An

tonio Lago Carballo~ ,

Sres. Directores de ios Conservatorios de Música y Escuelas
de Arte Dramático y Danza de carácter oficial.

RESOLUCION de la Dirección General de Univer
sidades por la que se dispone la publicación del
Plan de Estudios Experimental de las Escuelas Uni
versitarias de Arquitectura Técnica. sancionado por
la Orden ministerial de 16 de diciembre de 1976.

Ilmo. Sr.: De conformidad con lo dispuesto en el niune;r;o
cuarto de la Orden ministerial de 16 ·de diciembre de 1976
(.Boletín Oficial del Estado_ del 24) por la que se dictan direc·
trices para la elaboración de los Planes de estudio de las Es
cuelas Universitarias de Arquitectura e lngeniería' Técnica, y
en uso de la autorización -concedida en el número quint.o dé
dicha Orden.

Esta Dirección General ha dispuesto:
Publicar el Plan de Estudios Experimental, sancionado en

la Orden ministerial de 16 de diciembre de 1976, correspolVlien
te a las Escuelas Universitarias de Arquitectura Técnica, y que
figura como anejo a esta Re,soluciÓn.

Lo qua comunico a V. I.
Dios guarde a V. I.
Madrid, 17 de enero de 1977.~EI Director general, Juan An

tonio Arias Banet.

Ilmo. Sr. Subdirector general de Ordenación Académica.

ANEJO

3356

Horas semanales

Escuelas Universitarias de Arquitectura Técnica

PLAN DF. ESTUDIOS EXPERIMENTAL

(Común a todas las Escuelas) - '

2
2
2
4
2
1
1

14

Prácticas

17Total ····.·.· .

Primer curso

Cálculo matemático .. 3
Física .. 3
Algebra lineal......... 3
Dibujo arquitectónico 1
Geometría descriptiva ~........... 3
Materiales de construcción 1 "............ 2
Construcción 1 2

Teóricas

RESOLUCION de la Dirección General del ,Patri
monio Artistico Y' Cultural por la que se acepta la
donación hecha por don Carlos Martínez Barbeito
de cinco, vasijas de plata virreínal peruana del si
glo XVIII Y de un cuadro de la Escuela Cuzqueña
representando a la Virgen del Rosario de Cuzco,
al Estado Español. Patronato Nacional de Museos.
con destino al Museo de América, de Madrid.

Visto el escrito de ofrecimiento de donación al Estado Espa
ñol -Patronato Nacional de Museos- con destino al Museo de
América, de Madrid. hecho por don Carlos Martínez Barbeito.
DirEctor del MUseo, en memoria de sus padres. de cinco vasijas
de plata virreinal peruana del siglo XVIII y de una pintura de
Escuela Cuzqueña. tamaño 82 por 63 centímetros. que representa
a la Virgen del Rosario de Cuzco, acompañada de Santo Domin
go de Guzmán y Sa.nta Catalina de Siena, y teniendo en cuenta
el interés de las mendonadas obras. en orden a las colecciones
que se conservan en el Museo de América. integrado en el Pa
tronato Nacional de Museos,

Esta Dirección General-Pre.sidencia del Patronato Nacional de
Museos ha resuelto:,
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Teóricas Prácticlls

Horas bCll"Ul)1, J('C;

Segundo curso

1\·1<" terifdus de construcción Il y Ensayos ",. 2
Estluc,urds arquitectónicas 1 y 11.......... 3
Cüllstrucciones II y 111 3
Instalaciones generales de la edificación O"' 3
Di¡)ujo de detalles arquitectónicos 1
Legi::ilación 3
Topogr'af'ía ~ 2
Idioma lTIoderno 2

Total.... Hl

Una materia optativa. enter. las estableci-
das 8n la respectiva Escuela.

Tercer curso
OIicina técnica o" •• •••••••• •••• 1
Organización programación y control de

obras ,.............................. 3
MediclOnes, presupuestos y valoraciones ".. 3
Estructuras arquitectónicas III 2
Construcción IV y V :.............. 3
Economía de la construcción, y organización

de Empresas .-.............................. 3
Equipos -de obra y medios auxiliares 2
Historía de la construcción 2
Idioma moderno 2

Total 21

Una materia optativa, entre las estableci
das en la respectiva Escuela.

-- --------===

3
2
2
2

•
1

14

•
2
2
1
2

1

13

3.° Que se comlÍniquc esta Resolución a la Organize.clon
Sindical para su notificación a la Comisión Deliberadora, ha
ciéndoles saber que con arreglo a lo establecido en el articu
lo 14, 2, de la Ley 38/1973, de 19 de diciembre. no cabe contra
ella recurso alguno en la vía adminlstrativa.

Lo que comunico a V. L a los efectos oportunos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 24 de enero de 1977.-EI Director general, José Mo

rales Abad.

Ilmo; Sr. Secretario general de la Organización SindicaL

CONVENIO COLECTIVO SiNDICAL PARA LA EMPRESA
.IBERDUERO. S. A._

CAPITULO PRIMERO

Extensión .,. ámbito del Convenio Colectivo

Articulo 1.0 Ambito territoi"tal.-El presente Convenio Co
lectivo regirá·en todos los centros de producción y trabajo, asi
como en las oficinas administrativas, técnicas y demás depen
dencias de ..Iberduero, S." A .• , no s610 en la provincia de su
domicilio social, sino en todas donde se desarrolle su actividad
y en las- que existan delegaciones y actúe personal destacado
en comisión de servicio.

Art. 2. 0 Ambito persona l.-Las normas del presente Conve
nio Coleotivo, en la medida que a cada situación afecten, sólo
regirán para el personal de plantilla de ..Iberduero, S. A._.

Art._ 3.0 Ambito temporal.-El presante Convenio Colectivo
empezará 8 regir a partir del día 1 de enero· da 1977, tendrá
una duración de dos años y será prorrogable tácitamente de
año en afio si no se denuncia por cualquiera de las partes
con una antelación mínima de tres meses a la fecha de su
terminación o de cualquiera de sus prorrogas.

.Para el segundo año de vigencia. se modificarán las remu
neraciones conforme se especifica en el artículo 33.

3359

CAPITULO 11

Organización del trabaj o

De 576 a 625
De 626 a 675
De 676 a 725
De 726 a 775
De 776 a B25
De 826 a 87S
Más de 876

Indice
puntu~dón

•
10
11
12
13
11
15

Esca.lón
Indice

puntuación

De 176 a 225
De 226 a 275
De 276 a 325
De 326 a 375
De 376 a 425
De 426 a 475
Dé 476 a 525
De 526 a 575

5
6
7
8

1
2
3

•

Escalón

Art. 4. 0 Principio general.-La organizacitm práctica del tra
bajo es facultad de la Dirección.

Para alcanzar el máximo desarrollo que permita 'asegurar
la prosperidad de la Empresa y con ello obtener el bienestar
y elevación del nivel· de vida de los trabajadores, la Dirección
espera seguir contando con el apoyo incondicional de todo el
personal.

Sin perjuicio de que el personal realice su trabajo habitual
dentro de la adecuada organización que le permita desplegar
el óptimo de su capacidad, vendrá obligado a prestar sus ser-
vicios donde en caso de necesidad resulte preciso a indicación
de los jefes y de acuerdo con las disposiciones vigentes.

Art. 5.0 Productividad.-Com. compensación tie las mejo
rasque por este Convenio se establecen, el perso~al se com
promete a incrementar su productividad a fin de que la Em
presa pueda desarrollar su actividad industrial con la máxima
eficiencia.

Art. 6. 0 Garantías síndicales.-La Empresa velará porque los
trabajadores que ocupen cargos sindicales electivos en repre
sentación del personal de la misma puedan ejercer su fun
ción por los cauces de independencia, libertad y responsabi
lidad que los regímenes establecidos prescriben.

Art. 7.0 Valoración de puestos de trabajQ.-El adecuado des
envolvimiento ,de la Empresa ha requerido, según se estableció
en el n Convenio Colectivo Sindical, la estructuración de pues-
tos de trabajo mediante su valoración con arreglo a la técnica

. denominada ..asignación de puntos por factores», y de acuerdo
con este sistema y caracteristicas propias de gIberduero, So.
e-iedad Anónima-, los puestos de trabajo valorados, según las
distintas puntuaciones, continúan clasificándose en quince es
calones de la forma siguiente:

MINISTERIO DE TRABAJO
RESOLUCION de la Dirección General de Trabajo
por la que se homologa el Convenio Colectivo
Sindical, de 4mbito interprovincial, para. la Em
presa ..lberduero, S. A._. y SUB trabajadores.

Ilmo. Sr.: Visto el Convenio Colectivo Sindical, de ámbíto
interprovincial, de la Empresa ..Iberduero, S. A.•, ,y sus tra
bajadores.

Resultando que con fecha 18 de enero de 1977 tuvo entrada
en esta Dirección General escrito del señor Presidente del 8in
dicatoNacional de AgUa, Gas y Electricidad, con el que re
mite para su homologación el Convenio Colectivo Sindical, de
ámbito interprovincia.l, de la Empresa ..Iberduero, S. A._, y sus
trabajadores, que fue suscrito previas las negociaciones cOR

rrespondientes el día 31 de diciembre de 1976, por la Comisión
Deliberadora designada al efecto, acompor1ándose al referido
escri to informe de la mencionada presidencia.

Considerando que esta Dirección General es competente
para conocer y resolver el presente expediente de acuerdo con
lo establecido 'en el articulo 14 de la Ley 38/1973, de 19 de di
ciembre, y 12 de la Orden de 21 de enero de 1974.

Considerando que el mencionado Convenio Colectivo Sin
dical se ajusta a los preceptos reguladores, contenidos funda
mentalmente en la Ley y Orden a;nteriol'mente citadas, si bien
con re(erencia a las vacaciones ha de ajustarse al -articulo 27
de la Ley 16/1976, de 8 de abril, y que su contenido se en
cuentra en concordancia con lo dispuesto en el artículo 5.0 del
Real Decreto-ley 18/1976, de 8 de octubre, por 10- que se estima.
procedente su homologación.

Vistos los preceptos legales citados y derna.s de general apli
cación,

Esta Dirección General acuerda:

Prácticas y trabajo fi,n de carrera

Una vez que el alumno haya aprobado todas las asignaturas
fijas de la carrera deberá, dentro de un período lectivo:

a) Realizar un periodo de prácticas.
bJ Cursar, en su caso, alguna materia optativa.
el Desarrollar, en régimen de seminario, un trabajo fin de

carrera.

1.0 Homologar el Convenio Col,.xlivo Sindical, de ámbito
intoFprov;incial, de la Emprosa «lbf~rduero, S. A .•. y sus tra
bajadores, que fUe suscrito el :n de dkiún,bre de 1~76.

2.° Ordenar su inscripción en el Registro de esta Dirección
General y su publicación en el ..Boletín Oficial del Estado-.

----.- ---------_.._---_. __._-_._-_._-_.
--------_.----~_._""----,._---_."--

La valon'.ciÓn de p:.lestos de h-ab2.jo es una t6cni.ca que
permite establecer la importancia relativa entre las distintas
actividades profesionales y su finalidad e_~ obtener la má.s
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